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Sennheiser   Ambéo VR mic
®

1 FLU
4 BRU

3 BLD

2 FRD

Y

X

Z 4 capsules montées en tétraèdre…

FRONT
U p

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic

4 CARDIOÏDES
.capsules KE 14 -234

2 3
1

4

PLAN
AZIMUTAL

A-Format   1er ORDRE

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic


Capsule KE 14-234

Sphère de diamètre ≈ 2,4 cm

Cardioïde Pre-polarized Condenser

14 m
m

14 m
m

Photo BL

Capsules de 14 mm de diamètre

Diaphragme de 3,5 micron

1550 $



Caractéristiques techniques du VR mic

Le VR mic est 8 dB plus sensible qu’un XY Schoeps CMXY 4V

Le VR mic  est 2 fois plus lourd qu’un XY Schoeps CMXY 4V 400 g



POLAR PATTERN

DIMENSIONS

RECOMMENDED ACCESSORIES
MZQ 100 – resilient quick release stand  
adapter for 19 –23mm (~3/4“- 7/8“) diameter  
microphones and e 609 Cat. No. 002155

FREQUENCY RESPONSE

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG
Am Labor 1, 30900 Wedemark, Germany
www.sennheiser.com 
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e 914  
High grade pre-polarized condenser microphone  
for ambitious recordings and live performances
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- 45

dBv

0 dB -10 db

- 40
- 35

-20 db

https://www.researchgate.net/publication/
320188555_A_Low-Cost_High-
Quality_MEMS_Ambisonic_Microphone

https://www.soundandrecording.de/equipment/
sennheiser-ambeo-vr-mic-3d-audio-mikrofon/

Documents Sennheiser

Sennheiser AMBEO  VR Mic
®

Capsule avec cage
Capsule sans cage

9 dB

https://www.researchgate.net/publication/320188555_A_Low-Cost_High-Quality_MEMS_Ambisonic_Microphone
https://www.soundandrecording.de/equipment/sennheiser-ambeo-vr-mic-3d-audio-mikrofon/


4 capsules CARDIOÏDES dans un Cube…
1 FLU4 B

RU

3 B

2 FRD

=

« Double XY Ambisonic© »

45°

A
xe

 V
er

tic
al

UP

DOWN

RIGHT LEFT

2

3

1

4

A-Format   1er ORDRE

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF

X = 
Front

Z = Up

-Y =  
Right

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


109°

109°

« Double XY Ambisonic © »

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF

4 capsules CARDIOÏDES dans un Cube :

21

4

4

3

1

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


CCM 4V 

CMXY 4V

Comparaison du CCM 4V 
avec le CCM 41V :

Mesures Radio France

Un cardioïde 
parfait !

5 dB

5 dB

CCM 4V 

CMXY 4V

Comparaison du CCM 4V 
avec le CCM 41V :

Mesures Radio France

Un cardioïde 
parfait !

5 dB

5 dB

Distance entre les 

2 capsules ≈ 2,2 cm

Sphère de 2,2 cm 

de diamètre…
Poids 190 g

≈ 4000 € HT

Mesures Radio France

5 dB

2,2 cm



Tang ! = 14,142
10

! = 54,73°

" = 35,264°

10

10

10

14,142

!

"

"
!

! x 2 = 109,46°

4 BRU

3 BLD

2 FRD

Angle entre et :

Elévation de :

Centre 
du cube

Principes du CUBE Ambisonique



AmbiX B-Format
ACN-SN3D

SPARTA   Array2SH

W

YZX

Preset pour Sennheiser AmbeoA-Format vers B-Format

Preset de l’Ambeo Sennheiser ≈ Preset du Double XY ambisonic ©

Tikhonov 
corrections

Preset pour « Double XY Ambisonic © »

(14 mm Ambeo Sennheiser contre 16 mm Double XY ambisonic ©)

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/


4 capsules MK4v dans un Cube

«Double XY Ambisonic©»
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF

UP

DOWN

RIGHTLEFT

2 3

1 4

( 109°entre les capsules…)

4 CARDIOÏDES CMC6 MK4v

1er ORDRE

BL 2020

A-Format
X = 

Front

Z = Up

-Y =  
Right

https://schoeps.de/en/products/colette/capsules/cardioids/mk-4v.html
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF
https://schoeps.de/en/products/colette/capsules/cardioids/mk-4v.html


« Double XY Ambisonic © »

4 capsules en dans un Cube :
Photo C

harlotte R
oux ©



Rotation Ambisonic  3D Les 3 Plans :

1. Plan médian :  
Pitch ou Tumble

2. Plan horizontal       
ou azimutal :          
Yaw ou Rotate

3. Plan vertical            
ou interaural :          
Roll ou Tilt

0°

180°

Yaw ou

Rotate        
(plan horizontal)

Pitch ou

Tumble 

(plan médian)

Z = Up

Y = Left

X = Front
Roll ou Tilt 

(plan vertical)

Down

Right

Back

X = 

Front

Z = Up

-Y =  

Right

Représentation des capsules  
par rapport aux axes XYZ…



A-Format :  FLU FRD BLD BRU

AMBISONIC = Système Coïncident en ILD 
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ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS
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θ

La Théorie : Dans le Champ diffus…
Fonctions de cohérence spatiale de paires 
de microphones coïncidents de même 
types : Ø = a + (1 - a) . Cos θ

Ø : coef de corrélation théorique en Champ Direct…
Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0 Document AES ILLUSONIC

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

En A-Format :  FLU FRD BLD BRU sont 
corrélées à +0,5  (moyenne Direct / Diffus)…  

https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508


Sons Techniques Ambisonics

Télécharger

Télécharger

Pour le  A-Format prendre une Corrélation = +0,5
Pour le  B-Format prendre uniquement une Dé-corrélation = +0,0

©

©

https://www.lesonbinaural.fr/

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/1khz_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose_decorrele_correle_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/


MONO 



BI

BI

BI

OMNI

Plug-in convertisseur de format A vers le Format B spécialement conçu 

par Sennheiser, téléchargeable gratuitement en format  VST,  AU ou  AAX. 

FuMa

1 FLU

2 FRD

3 BLD

« UPRIGHT » ou « Normal »

POSITION par défaut :

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = FLU + BLD - (FRD + BRU)

Z = FLU + BRU - (FRD + BLD)

4 BRU

CARDIOÏDES



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/Angle_
de_prise_de_son_pour_un_couple_stereo.xls

https://www.lesonbinaural.fr

LES LIENS :

1FLU + 2FRD Matriçage Axe X
Gain 

+2,5 dB

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/Angle_de_prise_de_son_pour_un_couple_stereo.xls
https://www.lesonbinaural.fr/


X = 1FLU + 2FRD ( 3BLD + 4BRU)

Front (+X)

Back (-X)

https://www.lesonbinaural.frhttps://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/
somme_2micros.xls

∅

Matriçage Ambisonic

Matriçage Axe X

Perte        
- 2,7 dB

https://www.lesonbinaural.fr/
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls


W = 1FLU + 2FRD + ( 3BLD + 4BRU)

https://www.lesonbinaural.frhttps://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/
somme_2micros.xls

Matriçage Ambisonic

Matriçage Omni W

Gain 
+2 dB

https://www.lesonbinaural.fr/
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls


Front (+X)

Back (-X)

W+ 4,5 dB

Right (-Y)Left (+Y)

Sphère Ambisonic

B-Format

3 Bi XYZ = -0,2 dB

1 Omni W = +4,5 dB

0°

180°

90°270°

Différence de 4,7dB entre 
Bi et Omni pour l’AmbiX !



« UPRIGHT » ou « Normal »POSITION :

FRONT

U
p

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = FLU + BLD - (FRD + BRU)

Z = FLU + BRU - (FRD + BLD)

FRONT

U
p

1 FLU
4 BRU

3 BLD

2 FRD

Right

Left

FRONT

U
p

1 FLU

4 BRU

3 BLD
2 FRD

Right

Left

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = BRU + FRD - (BLD + FLU)

Z = BLD + FRD - (FLU + BRU)

FRONT

U
p

« UPSIDE DOWN » ou « Invert »POSITION :

FRONT

U
p

Right

Left

« ENDFIRE »POSITION :

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + BRU - (FRD + BLD)

Y = BRU + FRD - (BLD + FLU)

Z = FLU + FRD - (BLD + BRU)

1 FLU

4 BRU
3 BLD

2 FRD
FRONT

U
p

Les 3 positions prédéfinies : Sennheiser  Ambéo  Plugin



https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

W > XYZ
dans 70% des cas

FuMa : WXYZ (Furse - Malham)
AmbiX : WYZX (youtube 360)

AMBISONICS CORRECTION FILTER 
propre à l’ AMBÉO VR mic (correction 
non linéaire des capsules et correction 
de non coïncidence)

YAW

Tourne que 
sur le plan 
horizontal

IN : A -Format OUT : B -Format

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads


« FuMa » signifie «Furse-Malham», c'est 
à dire que l'ordre des canaux est  W X Y Z
avec le canal W normalisé : 1 /√2 = - 3 dB. 
« AmbiX » signifie l'ordre des canaux ACN 
avec la normalisation SN3D, c'est à dire que 
l'ordre des canaux est W Y Z X sans mise à
l’échelle des canaux ( W > +3 dB à Y Z X ).

Conversion de FuMa vers AmbiX

DAW REAPER VST 

ZW Y X ZW Y X

OUTIN
FuMa FuMa

Insertion d’un plugin AmbiX (ou SN3D) dans une chaine FuMa : 

Insertion d’un plugin FuMa dans une chaine AmbiX (ou SN3D) : 

Z

W
Y

X
Z

W
Y

X

YW X Z YW X Z

OUTIN
AmbiX AmbiX

Y

W
X

Z
Y

W
X

Z

W        3 dB⬈ W        3 dB⬊

W        3 dB⬊ W        3 dB⬈

https://www.noisemakers.fr/ambi-converter/

https://www.noisemakers.fr/ambi-converter/


DEAR VR  AMBI  MICRO

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro

IN : A-Format

OUT : Binaural KU 100

Traitements Ambisonics B-Format et …

VR 360

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF


+0,0

+1+0-1

+0,25

+1+0-1

+0,5

+1+0-1

+0,75

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :

IN A -Format

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/phasemetre.PDF

DEARVR AMBI MICROMars 2019

OUT B -Format (AmbiX)

Y Z X

Y Z X

Y Z X

Y Z X

Compensation de coïncidence

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/phasemetre.PDF


IN = + 0,0 corrélation

IN = + 0,25 corrélation 

IN = + 0,5 corrélation  

IN = + 0,75 corrélation 

IN : A- Format et  A- Format (AMBEO)

10 dB

OUT : Binaural KU 100

id
éa

l ?

IN = A -Format

IN = A -Format (AMBEO)



A-Format (AMBEO) Correction Sennheiser V1.2.0

off

Orange = Sennheiser AMBEO

Bleu = DEAR VR AMBI MICRO W

YZX
+0,5

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :

IN A -Format
OUT B -Format (AmbiX)

5 dB

Compensation 

de coïncidence

Compensation 

de coïncidence

Avec



r = 1,5 cm (distance de 

chaque capsule du centre du 

tétraèdre)

Pour la composante  W Omni :

Pour les composantes  XYZ  Bi :

r = 1,5 cm (distance de 

chaque capsule du centre du 

tétraèdre)

Réponse en fréquence (amplitude et phase ) de deux filtres théoriques 

pour la conversion du A -Format vers le B -Format :

Pour les composantes XYZ  Bi :

Pour la composante W Omni :

r = distance de chaque capsule du centre du tétraèdre en m
w = fréquence angulaire en rad./.s ( w = 2∏f )
c = vitesse du son en m / s ( 340 m / s)

pcfarina.eng.unipr.it/Public/B-format/A2B-conversion/A2B.htm

Compensation 

de coïncidence :

90°

90°
800 Hz

800 Hz

https://www.google.fr/


Orange = Sennheiser AMBEO

Bleu = DEAR VR AMBI MICRO W

YZX

+0,5

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :

IN : A -Format OUT : B -Format (AmbiX)

5 dB

Phase pour +0,5 de corrélation :

90°
800 Hz

DEAR VR AMBI MICRO

L
R

Compensation 

de coïncidence

OUT : Binaural KU 100

IN

Voxengo
correlometer

Avec

Amplitude

https://www.voxengo.com/product/correlometer/


Montage pour des « extérieurs » à la perche :

OMNI W

Bi X

Bi Y
CCM 8

CCM 8

CMC6-MK2S

P
h

o
to

s
 B

e
rn

a
rd

 L
a
g

n
e
l 2

0
1
9

B-Format NATIF ( W XY pas de Z )

Poids de l’ensemble : 380 g
Poids de la structure : 150 g
Poids des micros seuls : 164 g



B-Format :  W  X Y Z

AMBISONIC = Système Coïncident en ILD 

La Théorie : Dans le Champ diffus…
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Ø = a + (1 - a) . Cos θ Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0

Ø

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS θ

0,0

En B-Format :  W  X Y Z  sont dé-corrélées…  

0,0

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

Document AES ILLUSONIC

Ø : coef de corrélation théorique en Champ Direct… Fonctions de cohérence spatiale de paires 
de microphones coïncidents de même 
types : 

https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508


Sons Techniques Ambisonics

Télécharger

Télécharger

Pour le  A-Format prendre une Corrélation = +0,5

Pour le  B-Format prendre uniquement une Dé-corrélation = +0,0

©

©

https://www.lesonbinaural.fr/

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/1khz_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose_decorrele_correle_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/


IN = + 0,0 corrélation  A et B - Format

IN = + 0,25 corrélation  A - Format 

IN = + 0,5 corrélation  A - Format 

IN = + 0,75 corrélation  A - Format

IN : A-Format  et  B-Format (AmbiX)

10 dB

OUT : Binaural KU 100

IN = A -Format

IN = B -Format (AmbiX)
Corrélation fixe à 0,0

Corrélation variable

id
éa

l ?



Variation du niveau sonore 

en fonction de la corrélation 

des signaux en Input : 

La corrélation⬈ le niveau⬊
Baisse de niveau

sur certaines sources…

Lié à la technologie «Tétraèdre»

Pour le A-Format

?

Passage du 
A-Format en 
B-Format

?



Sigle 

Front

2

1

3

4

1000 $

Tête de ≈ 4,7 cm 

de diamètre

http://fr.rode.com/microphones/ntsf1

Capsules TF-45C

Piège : le code des couleurs !!

Double XY et Ambéo : 1 2 3 4

1 2 3 4NT - SF1 et TétraMic : 

Conversion du Format A en Format B
et en AURO 3D (11.1 ) !!

https://fr.rode.com/soundfieldplugin

VERSION 1.0.1

= 2,5 cm∅

Septembre 2018

4 CARDIOÏDES .

http://fr.rode.com/microphones/ntsf1
https://fr.rode.com/soundfieldplugin


LS

R

CL
F

E

RS

L

RRSLRS

RRULRU

FRUFLU

AURO  3D (11.1 ) !!

IN : Format  A ou B

OUT :

LINK

«Fusil de chasse» !



Direction :

X Y



Directivité :

W X Y Z



Création d’un XY à partir des axes X et Y :

45°-45°

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/double_ms_simple.xls

++

--
+

+

-

-

x

Y

L R

Direction

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/double_ms_simple.xls


-3 dB
0 dB

Création d’un XY à partir de l’axes W :

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls

+

+ +

-

X+Y
W L = +45°

NORME 

FuMa

L

W

L

Directivité

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls


1984

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/calrec_mk4_soundfield_microphone.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/calrec_mk4_soundfield_microphone.PDF


Avoir la possibilité de changer le motif polaire      
des microphones virtuels en post-production est 
une caractéristique bien connue de l’ambisonique 
permettant à l'utilisateur de tout créer, de l'omni      
au cardioïde en passant par les schémas fig-8.
Le nouveau SoundField de RØDE va au-delà,  

car   il permet pour la première fois de créer des 
motifs de type « Fusil de chasse » en utilisant   
les récents développements de la technologie de
« beamforming ». Cela offre une nouvelle 
dimension dans la mise en forme et le contrôle  
du son.

Au-delà des cardioïdes…
Doc RØDE

D
oc

 R
Ø

D
E

6 dB
45°

Interpolation aux ordres
supérieurs (ordre 2 ou 3) ?

https://fr.rode.com/soundfieldplugin

V1.0.4

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/soundfield_by_rode_v_1_0_4_revision.PDF

https://fr.rode.com/soundfieldplugin
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


Soundfield by RØDE

Cardioïde Ordre

FOCUS 0%

FOCUS 25%

FOCUS 50%

FOCUS 75%

FOCUS 100%

Algorithme paramétrique :V 1.0.4



L /R à 100°

Ls /Rs à 100°

5.1

L R
C

Ls Rs

V1.11.0Soundfield by RØDE

V 1.0.4



Pas de compensation 

de coïncidence…



ANNEXE



Pour les canaux L et R

Pour le canal central C

Pour les canaux Ls et Rs

MyBino

http://www.cmap.polytechnique.fr/xaudio/mybino/

V1.0.2

http://www.cmap.polytechnique.fr/xaudio/mybino/


F
o

rm
a

t-
B

FRONT

BACK

DG

NX Plug-in 99 €

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


NX Plug-in 99 €

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOC/favrot_faller.PDF

https://schoeps.de/wissen/dokumente-downloads/plugins-software.html

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOC/favrot_faller.PDF
https://schoeps.de/wissen/dokumente-downloads/plugins-software.html


gg

Ordre 0

Ordre 1

Ordre 2

Ordre 3

Ordre 4

gg

Format B

HOA

Omni



https://mhacoustics.com/products

2ème Ordre 4ème Ordre

8 micros 32 micros !!

2000$ 20000$

Pour une reconstruction par un 
système de restitution sur haut-
parleurs, dans le plan azimutal, 
des composantes spatiales 
d’ordre M, un nombre minimum 
de N=2M+2 hauts parleurs est 
recommandé.  
http://articles.ircam.fr/textes/
Bertet06a/index.pdf

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS
/mh_acoustics_eigenmike.PDF

http://core-sound.com/OctoMic/1.php

https://mhacoustics.com/products
http://articles.ircam.fr/textes/Bertet06a/index.pdf
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/mh_acoustics_eigenmike.PDF
http://core-sound.com/OctoMic/1.php


https://plugins.iem.at/download/
https://plugins.iem.at/docs/osc/ MIXAGE OBJET ?

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/iem_plugins_suite.PDF

https://plugins.iem.at/download/
https://plugins.iem.at/docs/osc/
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/iem_plugins_suite.PDF


SUITE SPARTA

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/


https://www.youtube.com/watch?v=nmtoUkaIxiU

VR 360°

.en 2D

La composante Z 
n’existe pas…

En n’a-t-on besoin?
Nine Inch Nails – 1 000 000

Binaural

https://www.youtube.com/watch?v=nmtoUkaIxiU


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/michael_gerzon.PDF

Michael Gerzon

https://www.michaelgerzonphotos.org.uk/ambisonics.html

Audio Pioneer (1945 - 1996)

Avril 1971

Par Stephen Thornton 
Biographies et Mémoires:

Micros CALREC  cm654

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/michael_gerzon.PDF
https://www.michaelgerzonphotos.org.uk/ambisonics.html


Manipulations des 

composantes :

Traitement 

en B-Format

W XYZ

Octobre 2020

https://www.lesonbinaural.fr

Bernard Lagnel

Support de cours

https://www.lesonbinaural.fr/


Axes de Rotation Ambisonic  3D Les 3 Plans : 

1. Plan médian :  
Pitch ou Tumble

2. Plan horizontal       
ou azimutal :          
Yaw ou Rotate

3. Plan vertical            
ou interaural :          
Roll ou Tilt

0°

180°

Yaw ou

Rotate        
(plan horizontal)

Pitch ou

Tumble 

(plan médian)

Z = Up

Y = Left

X = Front
Roll ou Tilt 

(plan vertical)

Down

Right

Back

X = 

Front

Z = Up

-Y =  

Right

Représentation des capsules  
par rapport aux axes XYZ…



OUT : B -Format

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

IN : A -Format

Yaw ou

Rotate        
(plan horizontal)

W > XYZ
dans 70% des cas

Lecture du B-Format :

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads


A-Format :  FLU FRD BLD BRU

AMBISONIC = Système Coïncident en ILD 

D
FC

 (D
iff
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e 
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d 
C
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tio

n)

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

C
oe

ff
ic

ie
nt

 d
e 

co
rr
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at
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n 0,65

0,35

Ø

θ

La Théorie : Dans le Champ diffus…
Fonctions de cohérence spatiale de paires 
de microphones coïncidents de même 
types : Ø = a + (1 - a) . Cos θ

Ø : coef de corrélation théorique en Champ Direct…
Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0 Document AES ILLUSONIC

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

En A-Format :  FLU FRD BLD BRU sont 
corrélées à +0,5  (moyenne Direct / Diffus)…  

https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508


B-Format :  W  X Y Z

AMBISONIC = Système Coïncident en ILD 

La Théorie : Dans le Champ diffus…

D
FC

 (D
iff

us
e 

Fi
el

d 
C

or
ré

la
tio

n)

C
oe

ff
ic

ie
nt

 d
e 

co
rr
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at
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n

Ø = a + (1 - a) . Cos θ Omni a = 1    
Cardio a = 0,5               
Bi a = 0

Ø

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS θ

0,0

En B-Format :  W  X Y Z  sont dé-corrélées…  

0,0

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS

Document AES ILLUSONIC

Ø : coef de corrélation théorique en Champ Direct… Fonctions de cohérence spatiale de paires 
de microphones coïncidents de même 
types : 

https://aes2.org/publications/elibrary-page/?id=22508


Sons Techniques Ambisonics

Télécharger

Télécharger

Pour le  A-Format prendre une Corrélation = +0,5
Pour le  B-Format prendre uniquement une Dé-corrélation = +0,0

©

©

https://www.lesonbinaural.fr/

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/1khz_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/SON/bruit_rose_decorrele_correle_4pistes.wav
https://www.lesonbinaural.fr/


Y Z X

Y Z X

Y Z X

Y Z X
+0,0

+0,5

OUT : B -Format (AmbiX)

IN :

Bruit Rose Corrélé à :

Corrélation = ± W
de 0,75 à 0,25  ≠ 12 dB sur W

A -Format

+0,0
+1+0-1

IN

+0,25
+1+0-1

IN

+0,50
+1+0-1

IN

+0,75
+1+0-1

IN

idéa
l?

+0,75

+0,25



Déformation de la 
sphère ambisonique

zoom

100 € HT

N
iv

ea
u

  ±
W

Dé-corrélation à partir d’ un dosage de W (1/W)

± X

± Y

± Z PAS DE HEAD 
TRACKING…!!



https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Bidule.PDF

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html
https://translate.google.com/translate?hl=fr&sl=en&u=https://www.plogue.com/bidule/help/index.html&prev=search&pto=aue


A-FormatAmbisonic

Plugin VST 
« Plogue Bidule »

REAPER

Binaural

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Phase à + 0,3

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html


Axe X

WIDTH en 
A-Format

Axe Z

B-Format AmbiX 
BEAMFORMING

7.1.4

1 / 2  3 / 4  1 / 4 2 / 3 

B-Format
AmbiX

W Y Z X

Zo
om

 F

Zo
om

 B

Binaural



XZY
W

-10 dB

0 dB 0 dB 0 dB

Zo
om

 F
ro

nt

Zo
om

 B
ac

k

Axe X

B-Format  AmbiX

1+2  3+4  
Palette

OUT sur X

B-Format  AmbiX

Réserve !

A-Format

OU

- 10 dB sur W permet      
de baisser la corrélation 
sur le résultat final… 

OU…

Un Zoom avant ou arrière 
ne permet pas de tourner 
sur YAW et PITCH !

Déformation de la 

sphère ambisonique

PAS DE HEAD 

TRACKING…!!

Tourner 
la phase !

XZY



XZYW

W

Y

Z

X

W = Volume -10dB (bien à -3 dB)

Rotation possible sur les 3 axes…
-10 dB

MChannelMatrix

IN et OUT en B-Format AmbiX

https://www.meldaproduction.com/MFreeFXBundle

Inclus dans la Suite : 
…MFreeFXBundle

Trop «Full-Face» baisser X (en 4) de 3dB ( rotation que sur Roll )

https://www.meldaproduction.com/MFreeFXBundle


MChannelMatrix

W

Y

Z

X

IN Bien à-3 dB

IN et OUT en           

B-Format AmbiX

W Y Z XOUT

-3 dBNiveau de 
(proche de 0,0 dB 
après sommation)

-

+
+

+

-

https://www.meldaproduction.com/MFreeFXBundle

Lors d’une déambulation en forêt avec des 
comédiens, les pas sont généralement trop 
forts en comparaison avec les voix…

Exemple de manipulation sur Z :

+

OUT Z Avant Sommation OUT Z Après Sommation

WZ

Z

W

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls

Z
Rotation que sur YAW

https://www.meldaproduction.com/MFreeFXBundle
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/somme_2micros.xls


Attention : 
Valeurs « Numériques »
Voir : ici

Correlometer

https://www.voxengo.com/product/correlometer/

0,0

IN et OUT en A-Format

Analyser

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/correlateur_ms_width_ambisonic.PDF
https://www.voxengo.com/product/correlometer/


Attention : 
Valeurs « Numériques »
Voir : ici

https://www.voxengo.com/product/correlometer/

IN et OUT en B-Format

W YZX  dé-corrélés à 0,0

Correlometer

Analyser

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/correlateur_ms_width_ambisonic.PDF
https://www.voxengo.com/product/correlometer/


Ambi Head de NOISE MAKERS est un plugin professionnel pour convertir des signaux ambisoniques en audio binaural 3D. 
Il permet des manipulations de scènes 3D (rotations et contrôle de la largeur spatiale) et contient des filtres HRTF 
spécialement conçus pour une écoute immersive et une reproduction précise des signaux en format B.
Les filtres HRTF personnalisés peuvent être chargés via l'importateur SOFA intégré, permettant aux utilisateurs de choisir 
des "têtes personnalisées" pour un rendu binaural personnalisé.

189 €

http://www.noisemakers.fr/ 

https:// www.sofaconventions.org/ 

mediawiki/index.php/Files

Yaw

Pitch
Roll

http://www.noisemakers.fr/
https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files
http://www.noisemakers.fr/
mailto:https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files


400 %

100 %

0 %

W = -12dB   YZX = 0dB

W = 0dB    YZX = -∞
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/secours
_ambisonic_manipulations_wxyz.PDF

S
uggestion               

à incrém
enter!

Width 100%
MONO

+ LARGE

BYPASSBYPASS

Secours à l’AMBISONIQUE :

Contrôle de la  largeur 
spatiale par la manipulation

des composantes :

Traitement en B-Format

W YZX (en Volume)

W = 0dB    YZX = 0dB

B-Format

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/secours_ambisonic_width.PDF


W

Y

Z

X

IN

W Y Z XOUT

W

Y

Z

X

IN

W Y Z XOUT

0 dB

- 6 dB

- 6 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB

W = - 6 dB   YZX = 0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB

W = 0 dB   YZX = - 6 dB

Comparaison du Width : 50%  100%  200%

100%

200%

50%

100%

OUT Binaural

IN

IN

OUT Binaural



W

Y

Z

X

IN

W Y Z XOUT

- 3 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 3 dB   YZX = 0 dB

100%

150%

W

Y

Z

X

IN

W Y Z XOUT

- 6 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 6 dB   YZX = 0 dB

100%

200%

W

Y

Z

X

IN

W Y Z XOUT

- 9 dB

0 dB

W = 0 dB   YZX = 0 dB
W = - 9 dB   YZX = 0 dB

100%

300%

Baisse de W        Chute des Basses Fréquences !

IN

OUT Binaural

IN

OUT Binaural

IN

OUT Binaural



100 Hz 1 KHz 10 KHz20 Hz

100 Hz 1 KHz 10 KHz20 Hz

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

W
Y
Z
X

IN

W Y Z XOUT

-6 dB

0 dB

0 dB

- 6 dB

2,6 KHz

+3 dB

+3 dB

EQ MATCH pour les corrections :

100%

100%

200%

50%

EQ MATCH  de 200% à 100% 

EQ MATCH  de 50% à 100% 

2,6 KHz



2,6 KHz ?



http://www.mmad.info/Collected%20Papers/Multichannel/
6059%20Berlin%202004%20(26%20pages).pdf

http://www.mmad.info/Collected%20Papers/Multichannel/6059%20Berlin%202004%20(26%20pages).pdf


149 €
https://www.fabfilter.com/products/pro-q-3-equalizer-plug-in

https://www.fabfilter.com/products/pro-q-3-equalizer-plug-in








Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

