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Sennheiser   Ambéo VR mic
®

1 FLU
4 BRU

3 BLD

2 FRD

Y

X

Z 4 capsules montées en tétraèdre…

FRONT
U p

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic

4 CARDIOÏDES
.capsules KE 14 -234

2 3
1

4

PLAN
AZIMUTAL

A-Format   1er ORDRE

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic


Capsule KE 14-234

Sphère de diamètre ≈ 2,4 cm

Cardioïde Pre-polarized Condenser

14 m
m

14 m
m

Photo BL

Capsules de 14 mm de diamètre

Diaphragme de 3,5 micron

1550 $



Caractéristiques techniques du VR mic

Le VR mic est 8 dB plus sensible qu’un XY Schoeps CMXY 4V

Le VR mic  est 2 fois plus lourd qu’un XY Schoeps CMXY 4V 400 g



POLAR PATTERN

DIMENSIONS

RECOMMENDED ACCESSORIES
MZQ 100 – resilient quick release stand  
adapter for 19 –23mm (~3/4“- 7/8“) diameter  
microphones and e 609 Cat. No. 002155

FREQUENCY RESPONSE

Sennheiser electronic GmbH & Co. KG
Am Labor 1, 30900 Wedemark, Germany
www.sennheiser.com 
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e 914  
High grade pre-polarized condenser microphone  
for ambitious recordings and live performances
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https://www.researchgate.net/publication/
320188555_A_Low-Cost_High-
Quality_MEMS_Ambisonic_Microphone

https://www.soundandrecording.de/equipment/
sennheiser-ambeo-vr-mic-3d-audio-mikrofon/

Documents Sennheiser

Sennheiser AMBEO  VR Mic
®

Capsule avec cage
Capsule sans cage

9 dB

https://www.researchgate.net/publication/320188555_A_Low-Cost_High-Quality_MEMS_Ambisonic_Microphone
https://www.soundandrecording.de/equipment/sennheiser-ambeo-vr-mic-3d-audio-mikrofon/


4 capsules CARDIOÏDES dans un Cube…
1 FLU4 B

RU

3 B

2 FRD

=

« Double XY Ambisonic© »

45°
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A-Format   1er ORDRE

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF

Y

4 BRU

3 BLD
2 FRD

X

Z

FRONT

LEFT

UP

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


90°

21
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3
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90°

« Double XY Ambisonic © »

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF

4 capsules CARDIOÏDES dans un Cube :

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


CCM 4V 

CMXY 4V

Comparaison du CCM 4V 
avec le CCM 41V :

Mesures Radio France

Un cardioïde 
parfait !

5 dB

5 dB

CCM 4V 

CMXY 4V

Comparaison du CCM 4V 
avec le CCM 41V :

Mesures Radio France

Un cardioïde 
parfait !

5 dB

5 dB

Distance entre les 

2 capsules ≈ 2,2 cm

Sphère de 2,2 cm 

de diamètre…
Poids 190 g

≈ 4000 € HT

Mesures Radio France

5 dB

2,2 cm



« Double XY Ambisonic © »

4 capsules en dans un Cube :
Photo C

harlotte R
oux ©



Rotation Ambisonic  3D Les 3 Plans :

1. Plan médian :  
Pitch ou Tumble

2. Plan horizontal       
ou azimutal :          
Yaw ou Rotate

3. Plan vertical            
ou interaural :          
Roll ou Tilt

0�

180�

Yaw ou

Rotate        
(plan horizontal)

Pitch ou

Tumble 

(plan médian)

Z = Up

Y = Left

X = Front
Roll ou Tilt 

(plan vertical)

Down

Right

Back

X = 

Front

Z = Up

-Y =  

Right

Représentation des capsules  
par rapport aux axes XYZ…



BI

BI

BI

OMNI

FuMa

1 FLU

2 FRD

3 BLD

« UPRIGHT » ou « Normal »

POSITION par défaut :

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = FLU + BLD - (FRD + BRU)

Z = FLU + BRU - (FRD + BLD)

4 BRU

Plug-in convertisseur de Format-A vers le Format-B spécialement conçu 

par Sennheiser, téléchargeable gratuitement en format  VST,  AU ou  AAX. 



AMBISONICS CORRECTION FILTER, propre à l’ AMBÉO VR mic
(correction non linéaire des capsules et correction de non coïncidence)

FuMa  : WXYZ (Furse - Malham)
ambiX  : WYZX (youtube 360)

Position 

par défaut :

ATTENTION « MICROPHONE ROTATION »  :  Position UPRIGHT ou UPSIDE DOWN seulement.

YAW

Tourne que 
sur le plan 
horizontal

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic

https://fr-fr.sennheiser.com/microphone-3d-audio-ambeo-vr-mic


« FuMa » signifie «Furse-Malham», c'est à

dire que l'ordre des canaux est (W, X, Y, Z) 

avec le canal W normalisé : 1/√2 = -3 dB. 

« ambiX » signifie l'ordre des canaux ACN 

avec la normalisation SN3D, c'est à dire que 

l'ordre des canaux est (W, Y, Z, X) sans mise 

à l’échelle des canaux (au même niveau).

Conversion de FuMa vers ambiX

DAW REAPER VST 

ZW Y X ZW Y X

OUTIN

FuMa FuMa

Insertion d’un plugin ambiX (ou SN3D) dans une chaine FuMa : 

Insertion d’un plugin FuMa dans une chaine ambiX (ou SN3D) : 

Z

W

Y

X

Z

W

Y

X

YW X Z YW X Z

OUTIN

ambiX ambiX

Y

W

X

Z

Y

W

X

Z

W        3 dB⬈ W        3 dB⬊

W        3 dB⬊ W        3 dB⬈

https://www.noisemakers.fr/ambi-converter/

https://www.noisemakers.fr/ambi-converter/


DEAR VR  AMBI  MICRO

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro

IN : Format-A

OUT : Binaural KU 100

Traitements Ambisonics  Format-B  et …

VR 360

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF

https://www.dearvr.com/products/ambi-micro
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/dear_vr_ambi_micro.PDF


A-Format (AMBEO) Correction Sennheiser V1.2.0

off

Orange = Sennheiser AMBEO

Bleu = DEAR VR AMBI MICRO W

YZX
+0,5

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :

IN A-Format
OUT B-Format (AmbiX)

5 dB

Compensation 

de coïncidence



r = 1,5 cm (distance de chaque 

capsule du centre du tétraèdre)

Pour la composante W Omni :

Pour les composantes XYZ  Bi :

r = 1,5 cm (distance de chaque 

capsule du centre du tétraèdre)

Réponse en fréquence (amplitude et phase) des deux filtres théoriques 

pour la conversion du A -Format vers le B -Format :

Pour les composantes XYZ  Bi :

Pour la composante W Omni :

r = distance de chaque capsule du centre du tétraèdre en m
w = fréquence angulaire en rad./.s ( w = 2∏f )
c = vitesse du son en m / s ( 340 m / s)

pcfarina.eng.unipr.it/Public/B-format/A2B-conversion/A2B.htm

Compensation 

de coïncidence :

https://www.google.fr/


Pas de compensation 

de coïncidence…



« UPRIGHT » ou « Normal »POSITION :

FRONT

U
p

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = FLU + BLD - (FRD + BRU)

Z = FLU + BRU - (FRD + BLD)

FRONT

U
p

1 FLU
4 BRU

3 BLD

2 FRD

Right

Left

FRONT

U
p

1 FLU

4 BRU

3 BLD
2 FRD

Right

Left

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + FRD - (BLD + BRU)

Y = BRU + FRD - (BLD + FLU)

Z = BLD + FRD - (FLU + BRU)

FRONT

U
p

« UPSIDE DOWN » ou « Invert »POSITION :

FRONT

U
p

Right

Left

« ENDFIRE »POSITION :

W = FLU + FRD + BLD + BRU

X = FLU + BRU - (FRD + BLD)

Y = BRU + FRD - (BLD + FLU)

Z = FLU + FRD - (BLD + BRU)

1 FLU

4 BRU
3 BLD

2 FRD
FRONT

U
p

Les 3 positions prédéfinies : Sennheiser  Ambéo  Plugin



FLU + FRD Matriçage



X = FLU + FRD - (BLD +  BRU)

Front (+X)

Back (-X)

Matriçage



Front (+X)

Back (-X)

W+ 4,5 dB

Right (-Y)Left (+Y)

Sphère Ambisonic

B-Format

3 Bi XYZ = -0,2 dB
1 Omni W = +4,5 dB

0°

180°

90°270°

Différence de 4,7dB entre 
Bi et Omni quelle que soit 
la corrélation…



Montage pour des « extérieurs » à la perche

OMNI W

Bi X

Bi Y
CCM 8

CCM 8

CMC6-MK2S
P

hotos B
ernard Lagnel 2019

B-Format NATIF

Poids de l’ensemble : 380 g

Poids de la structure : 150 g
Poids des micros seuls : 164 g



IN = + 0,0 corrélation

IN = + 0,25 corrélation

IN = + 0,5 corrélation

IN = + 0,75 corrélation

IN : A-Format  et  B-Format (AmbiX)

10 dB

OUT  L

OUT  L

OUT  L

OUT  L

OUT : Binaural KU 100 (OUT L)

IN = A -Format

IN = B -Format (AmbiX)



Variation du niveau sonore 

en fonction de la corrélation 

des signaux en Input : 

La corrélation⬈ le niveau⬊
Baisse de niveau           

sur certaines sources…

Lié à la    
.technologie         
«Tétraèdre»

en Format-B ?

A-Format 



Lecture du B-Format :

B-Format



+0,0

+1+0-1

+0,25

+1+0-1

+0,5

+1+0-1

+0,75

+1+0-1

Bruit Rose Corrélé à :

IN A -Format

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/phasemetre.PDF

DEARVR AMBI MICROMars 2019

OUT B -Format (AmbiX)

Y Z X

Y Z X

Y Z X

Y Z X

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/phasemetre.PDF


Sigle 

Front

2

1

3

4

1000 $

Tête de ≈ 4,7 cm 

de diamètre

http://fr.rode.com/microphones/ntsf1

Capsules TF-45C

Piège : le code des couleurs !!

Double XY et Ambéo : 1 2 3 4

1 2 3 4NT - SF1 et TétraMic : 

Conversion du Format A en Format B
et en AURO 3D (11.1 ) !!

https://fr.rode.com/soundfieldplugin

VERSION 1.0.1

= 2,5 cm∅

Septembre 2018

4 CARDIOÏDES .

http://fr.rode.com/microphones/ntsf1
https://fr.rode.com/soundfieldplugin


Pour les canaux L et R

Pour le canal central C

Pour les canaux Ls et Rs

MyBino

http://www.cmap.polytechnique.fr/xaudio/mybino/

V1.0.2

http://www.cmap.polytechnique.fr/xaudio/mybino/


LS

R

CL
F

E

RS

L

RRSLRS

RRULRU
FRUFLU

AURO  3D (11.1 ) !!

IN : Format  A ou B

OUT :

LINK

«Fusil de chasse» !



Direction :

X Y



Directivité :
W XYZ



Avoir la possibilité de changer le motif polaire      
des microphones virtuels en post-production est 
une caractéristique bien connue de l’ambisonique 
permettant à l'utilisateur de tout créer, de l'omni      
au cardioïde en passant par les schémas fig-8.
Le nouveau SoundField de RØDE va au-delà,  

car   il permet pour la première fois de créer des 
motifs de type « Fusil de chasse » en utilisant   
les récents développements de la technologie de
« beamforming ». Cela offre une nouvelle 
dimension dans la mise en forme et le contrôle  
du son.

Au-delà des cardioïdes…
Doc RØDE

D
oc

 R
Ø

D
E

6 dB
45�

Interpolation aux ordres
supérieurs (ordre 2 ou 3) ?

https://fr.rode.com/soundfieldplugin

V1.0.4

https://fr.rode.com/soundfieldplugin


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOC/favrot_faller.PDF

https://schoeps.de/wissen/dokumente-downloads/plugins-software.html

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOC/favrot_faller.PDF
https://schoeps.de/wissen/dokumente-downloads/plugins-software.html


• Polar Pattern: Ajustez le diagramme polaire du canal central, de la paire stéréo L / R et de la 
paire stéréo Ls / Rs. Vous pouvez passer en douceur entre 0 (huit) et 1 (Omni). Beamforming :

Enhanced Pattern amélioré pour une plus grande directivité et séparation des canaux.
• Gain d’ambiance: ajuste la quantité d’énergie sonore diffuse contenue dans l’enregistrement de 
-10 dB à 10 dB. Le gain d'ambiance affecte directement les signaux d'entrée et modifie donc tous 
les canaux simultanément. Ce curseur de contrôle peut être utilisé pour ajouter plus de son de 
salle à un enregistrement sans ajouter de réverbération artificielle. Dans cet algorithme, le son 
diffus contenu dans les signaux d'entrée est extrait puis augmenté ou diminué.
• Décorrélation: Vous pouvez activer / désactiver en appuyant sur le carré noir.
La fonction de décorrélation affecte directement les signaux d'entrée et modifie donc 
simultanément tous les canaux. Cette commande peut être utilisée pour améliorer 
l’enveloppement d’un enregistrement.
• Angle du microphone: angle d'ouverture entre la paire stéréo L / R et la paire stéréo Ls / Rs.
• Rotation: ajuste la rotation de l'ensemble de la configuration du microphone virtuel de -180  à 
180   . Le canal central indiquera exactement cet endroit. Ceci peut être utilisé pour compenser le 
placement sous-optimal du microphone ou la conception du son.
• Surround Delay: retarde le signal de la paire stéréo Ls / Rs de 1 ms à 50 ms. Ceci peut être 
utilisé pour optimiser la localisation avant / arrière et augmente la zone d'écoute. Vous pouvez 
activer / désactiver le délai en appuyant sur le carré noir.
• Surround High Cut: c'est un filtre haut de premier ordre. Vous pouvez régler la fréquence de 
coupure de 1 kHz à 20 kHz. Le filtre est appliqué aux signaux surround pour simuler une perte de 
haute fréquence due à la dissipation de l'air. Vous pouvez activer / désactiver en appuyant sur le 
carré noir.
• Indicateurs de niveau d'entrée: Il reflètent le niveau des signaux d'entrée Double MS. 
• Output Gain: vous pouvez régler le gain de sortie pour L / R, Ls / Rs et le canal C de - dB à  
0 dB. Le niveau est également représenté dans le graphique polaire. En appuyant sur M dans le 
carré noir, vous pouvez désactiver ou réactiver des groupes  de canaux de sortie spécifiques. 
• Indicateurs de niveau de sortie: les indicateurs de niveau de sortie indiquent le niveau des 
signaux décodés que le plug-in transmet au DAW.

�
�

∞



gg

Ordre 0

Ordre 1

Ordre 2

Ordre 3

Ordre 4

gg

Format B

HOA

Omni



https://mhacoustics.com/products

2ème Ordre 4ème Ordre

8 micros 32 micros !!

2000$ 20000$

Pour une reconstruction par un 
système de restitution sur haut-
parleurs, dans le plan azimutal, 
des composantes spatiales 
d’ordre M, un nombre minimum 
de N=2M+2 hauts parleurs est 
recommandé.  
http://articles.ircam.fr/textes/
Bertet06a/index.pdf

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS
/mh_acoustics_eigenmike.PDF

http://core-sound.com/OctoMic/1.php

https://mhacoustics.com/products
http://articles.ircam.fr/textes/Bertet06a/index.pdf
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/mh_acoustics_eigenmike.PDF
http://core-sound.com/OctoMic/1.php


ANNEXE



Ambi Head de NOISE MAKERS est un plugin professionnel pour convertir des signaux ambisoniques en audio binaural 3D. 
Il permet des manipulations de scènes 3D (rotations et contrôle de la largeur spatiale) et contient des filtres HRTF 
spécialement conçus pour une écoute immersive et une reproduction précise des signaux en format B.
Les filtres HRTF personnalisés peuvent être chargés via l'importateur SOFA intégré, permettant aux utilisateurs de choisir 
des "têtes personnalisées" pour un rendu binaural personnalisé.

189 €

189 €

http://www.noisemakers.fr/ 

https:// www.sofaconventions.org/ 

mediawiki/index.php/Files

Yaw

Pitch
Roll

http://www.noisemakers.fr/
https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files
http://www.noisemakers.fr/
mailto:https://www.sofaconventions.org/mediawiki/index.php/Files
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NX Plug-in 99 €

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


NX Plug-in 99 €

https://www.waves.com/plugins/nx?gclid=EAIaIQobChMIm9HE3YLb6AIVRsreCh2yzQt1EAAYASAAEgIi4fD_BwE


https://plugins.iem.at/download/
https://plugins.iem.at/docs/osc/ MIXAGE OBJET ?

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/iem_plugins_suite.PDF

https://plugins.iem.at/download/
https://plugins.iem.at/docs/osc/
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/iem_plugins_suite.PDF


http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/


SUITE SPARTA

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/

http://research.spa.aalto.fi/projects/sparta_vsts/


https://www.youtube.com/watch?v=nmtoUkaIxiU

VR 360�

.en 2D
La composante Z 
n’existe pas…

En n’a-t-on besoin?
Nine Inch Nails – 1 000 000

Binaural

https://www.youtube.com/watch?v=nmtoUkaIxiU


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/michael_gerzon.PDF

Michael Gerzon

https://www.michaelgerzonphotos.org.uk/ambisonics.html

Audio Pioneer (1945 - 1996)

Avril 1971

Par Stephen Thornton 
Biographies et Mémoires:

Micros CALREC  cm654

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/michael_gerzon.PDF
https://www.michaelgerzonphotos.org.uk/ambisonics.html


Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

