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En dB SPL

Sound
Pressure
Level...

AUDIOMETRIE

Avion au décollage

Marteau-piqueur

ECHELLE DU BRUIT

PERCUS:

DOULOUREUX

Concert et discothéque

RISQUE DE SURDITE

Baladeur a puissance maximum
Moto/Quad/Tracteur

Automobile/Circulation

Aspirateur/Tondeuse

Conversation courante

Machine a laver

PENIBLE

Bureau tranquille

Chambre a coucher

AGREABLE

Conversation a voix basse
Vent dans les arbres
Seuil d’audibilité

CALME



Courbes isosoniques ISO 3746 pour une écoute binaurale

en champ libre (utilisation d'une source frontale 0°a 20 ans )

140 dB SPL

130 dB SPL

120 dB SPL

100 dB SPL -~
70dB SPL ---
60 dB SPL ~--
50dB SPL ---
40 dB SPL
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Sensation sonore en dBLS pour les difféerents seuils

tant Bruit Rose sur tout le spectre...

a niveau cons

.
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equences

L __fr

helle relative de 0 dBLS ...
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Ces seuils sont ramen




> a 6,3 KHz

De 1 KHz a 6,3 KHz

110 dB
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Max pour 70 di2 SPL
Réflexe stapédien ?

A 3,5 KHz, la sensibilité de I'oreille

ne cesse d’augmenter avec le niveau...



Etudes pour ’Armée Américaine

OTAN
A New Method for Rating Hazard from Intense Sounds: Implications = ?
for Hearing Protection, Speech Intelligibility, and Situation Awareness omcamTEATION

G. Richard Price
AHAnalysis
10 125 Conestoga Street, POB 368
A-WEIGHTING Charlestown, MD 21914

X . . USA
\ Pondération
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AHAnalysis@Comcast.net
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FREQUENCY IN KHZ

Transmission of the human ear with no muscle contraction and with a middle ear muscle contraction
compared with the A-weighting function



LES DIVERSES PONDERATIONS
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La pondération K ou R2LB est calquée sur la diffraction de la téte...
(Elle est le moteur de la norme R7128 pour évaluer le LU...)



DIFFRACTION DE LA TETE HUMAINE:
\ %0° Modéle = Sphére de 18 cm de @

Kr.=0’1 Kr=1 Kr=10 Kr =100

l10d8_~ . Données "Ny
/ o ( ’S‘choepél\“

—20\13 @r—gcm

— 1 KHz 270° "é

& .
— 8 KHz ° ‘(\0\/'/ =
16 KHz 90 YL Tour de téte pour Kr =21rr/A
l ’ 18 cm de @ = 56,5 cm Pour Kr=1:

Neo :
— ﬂ_\____o° F=C/(2mr)
-~ F = 600 Hz

microphone

(C = Célérité du son)



RESONNANCES DU CONDUIT AUDITIFEN A/4:

F=(2k+1)C
4L+0,82r

r = rayon du conduit auditif...
(0,82 r = corrections dues aux frottements)

Fondamental F = 2,7 KHz

N =T "V k=0

1€r¢ Harmonique F =8,3 KHz

N v k=1

LCOREILLE EXTERNE

V= [VENTRE DE PRESSION

Le reflex stapédien: MAX DE PRESSION

Muscle
Limiteur Stéréo Organique !

pour un son > a 85 dB SPL e e ADUL\Ti‘_Fa;"J‘
: : Wl D 13 -
- Attack : 40 ms (mode Link) 15 dB 2 e G

- Bypass a 15 minutes... %5 BN

(pour 100 dB SPL constant) e = |
.5 1KHz 2 3 s 1@

B. Kruger & R. Ruben, 1987

Les osselets de I’Oreille Moyenne
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3 KHz Shaw EAG, Teranishi R (1968). Sound

. M.n pressure generated in an external-ear
Conduit / replica and real human ears by a nearby
aud itif\ H f“ biig 1 point source. J Acoust Soc Am 44:240-249
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Niveau de pression relatif (dB)
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Résonnances... © A proximité du tympan




Gain acoustique, également appelé « gain étymotique »
ou « Fonction de Transfert » HRTF de I'oreille externe
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Oreille Contralatéral
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L’oreille externe:

Reéflexion (et diffusion) pour un
objet de dimension 2= 1/2 x A

PAVILLON pour
I’espace frontal

TRAGUS pour
I’espace dorsal

Indices Spectraux (I1S) = SID

Modifications des fréquences dues a
I’Oreille externe... (de 4 KHz a 16 KHz)




Domaine cognitif sensoriel dans un environnement SID
Les HRTF de Robinson & Whittle 1960 :

0° 0°
B Source : SOUND 5B
330° - ~._30° |REPRODUCTION. | 330° 300
, b - |FLOYD E.TOOLE| |
300° 60° 300°
iy {0 N L S R A 27 e Rl 9OF 2707 [emslivweiffers Neoumfons 25
. —4000Hz . —8000Hz
2 — 8000 Hz ‘ == 4000 Hz - o
240° e 120° 240° e 120°
CAZIMUT - ELEVATION
2105~ _ ; - 150° 210°° ~150°
180° 180°

Directivité “marquée” de 2 frequences : 4 kHz et 8 kHz

» le 4 kHz = (présence / absence) ou la perception des distances
» le 8 kHz = (brillance / mat) et ’'Espace sonore en 31D



Domaine cognitif sensoriel dans un environnement SID
Les HRTF de Robinson & Whittle 1960 :

Champ visuel

La vision en relief
Le cone de préesence

300° 10 . 60°
N )
“ il =
“ Heer ‘I"\ 3
90° 270° |} 25 990

.“‘ - - < ‘Jr s-‘
L - - )
c
* L

240° - 120°

Oreille Primitive <> Ecoute de Vigilanceen 31D

Pas d’homogénéite de I'’espace sonore pergcu



Domaine cognitif sensoriel dans un environnement SID
Les HRTF de Robinson & Whittle 1960 :

C
L ° R
(@] Q (@)
O 0° O
538 I De.
330° el 30

300°
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, '_?55
— 8000 Hz _ '- — 4000 Hz - W
— 240" 120°
e RS - ELEVATION
210~ _; o ‘

150° 2100 - 150°

Localisation instable d’une source fantdome entre RetRs = 7.0

Dc est mal percue a I’arriére (Ls Rs ) = délai pour conformité ITU.



Les Hauts parleurs en 7.0 dans le plan azimutal:

Sensation sonore pour 75 dB SPL sur du Bruit Rose:

Mono
Stéréo
5.0
7.0

Résultats Polynomiaux




Bruel & Kjeer

\Champ D|ffus
10 dB ‘
5dB
o Z-% =N
-5 dB \\ | k
1 |

e

Champ Direct
Source ao’

5dB -

Corrections Champ Diffus (réponse linéaire)

Téte et torse Type 4128 ¢

Jaely] @ |anug soioyd e sjuswnooQ

Différence en niveau entre le champ diffus et

le champ direct a incidence frontale, pour la
téte et torse B&K type 4128c...

‘ Différence en niveau entre le champ diffus et

le champ direct a incidence frontale, pour les

résultats polynomiaux...

— Norme
ISO 454
de 1975

« Relation entre les niveaux de
pression acoustique de bandes
étroites de bruit en champ diffus et
en champ libre a incidence frontale
pour des sonies égales. »

= Technique « EQ Matching »




Le Plug-in Nx de WAVES: — Oreille Ipsilatéral

Oreille Contralatéral

2000 16000 #5 250 2000 16000
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COMPARAISON ENTRE L’AUDITION ET LA VISION :

Rétine Centrale : Rétine Périphérique :
Présence de cénes  Présence de batonnets
Faible sensibilité * Forte sensibilité
Forte acuité « Faible pouvoir de
Traite les informations discrimination
relatives a la forme et a la  Traite les informations
couleur relatives au mouvement

Role : Reconnaissance de Roéle : Détection
'information... de l'information et du A

wikipedia.org/Rétine



Hommes

8 |8

8

Seuils Auditifs (dB HL)
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0125 025 050 075

PRESBYACOUSIE norme ISO 7029
Audiogrammes :

Fréquences (KHz)
1 15 2

surdité légere

20 ans
30 ans

40 ans

50 ans

60 ans

Ces données confirment les observations que chacun a pu faire ;

2 KHz

20 ans
30 ans

40 ans

50 ans

60 ans

70 ans

Femmes

Fréquences (KHz)

T 0125 025 050 075 1

15 2 3 4
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I'effet de la

20 ans
30 ans
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50 ans

60 ans

70 ans

presbyacousie est beaucoup plus marqué pour les fréquences supérieures a
2 KHz, avec une difféerence homme / femme notable.



W The Audio System Designer
Technical Référence: Presbyacousie (Peter Mapp 1985)

0dB - _ | SeUI:l (0 dB SIPL f20 micro Pa ): — 20 ans
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devant derriére devant dessus derriere
Bandes directionnelles d’aprés Blauert 1969
Et le Son 31D ?7

(dans le plan médian )




Presbyacousie a 60 ans en fonction du niveau acoustique
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Robinson et Dadson 1956




Application pour IPAD: Pioneer iControlAV5
Down Mix du 5.1 au Binaural ?




CONCERT Anne Montaron
A LIMPROVISTE France Musique

- Duo IANA : Christine WODRASCKA, piano
et Betty HOVETTE, piano 9 Avril 2018

- Quartet HORNS 12 octobre 2015

Saxophone ténor Bertrand DENZLE
Saxophone alto Pierre-Antoine BADAROUX
Trombone Fidel FOURNEYRON

Trompette Louis LAURAIN




DPA 4060 Miniature Omnidirectional Microphone, Hi-Sens
Binaural Natif

Specifications

Directional characteristics: Dynamic range:

Omnidirectional Typ. 100 dB

Frequency range, * 2 dB: Max. SPL, peak before clipping:

Soft boost grid: 20 Hz — 20 kHz, 3 dB soft boost at 8 — 20 kHz. I134dB8  Distorsion ?

High boost grid: 20 Hz — 20 kHz, |0 dB boost at 12 kHz. Power supply:

Sensitivity, nominal, 3 dB at | kHz: For wireless systems: Min. 5V through DPA adapter. With DAD&00| -BC/
20 mV/Pa;-34 dBre. | V/Pa +5 dB comparé a Schoeps MK 4V  DAD6024/DAD4099-BC: 48 V phantom power +4 V for full performance.
Equivalent noise level, A-weighted: Connector:

Typ. 23 dB(A) re. 20 uPa (max. 26 dB(A)) MicroDot

S/N ratio, re. | kHz at | Pa (94 dB SPL): Cable length:

71 dB(A) 1.8 m (59 ft)

Les 2 grilles n’ont pas d’incidence sur la directivité : Omni a 10 kHz !!

A utiliser en extérieur DUA 6002 | FolarPattern

Directional Characteristics (normalized)

20

dB

10

-10
20 50 100 200Hz 500 1kHz 2 5 10 20 40

Miniature Grid Soft Boost DUAG6001
dans la majorité des cas en intérieur...




DPA DUA0560 Windscreen
Mise en place des DPA 4060 (5 piéces)

comme des bouchons d’oreille ! 23,90 €

i

Iy &

Ie micro au creux de / orellle

Mousse qui
permet de maintenir

Ce n’est pas un coton tige !!




Pour répondre a la question:

Pourquoi la capsule du DPA 4060 est tournée vers le conduit auditif ?

Réponses :

= Pour prendre toute 'empreinte de l'oreille externe (indices spectraux = IS).
» Lenoeud de pression a I'entrée du conduit ne produit aucune résonance.
= Lamousse DUA0560 permet de maintenir le micro au creux de l'oreille.

= La capsule est Omni quelque soit son orientation, jusqu’a 10 KHz.




\ " Yann Paranthoén

Pas de casque... est-ce parce qu’au casque nous entendrlons
systéematiquement au passe 7o Sl ESPACE SPATIO-TEMPOREL

F_IiTEEEw

Photo @ Janneth Rodriguez f Arles, 1999



Etreala ;
frontiere de 2 Systéme

XY ~ espaces # ... PLUG & REC
Schoeps MK 4V <SS Enregistreur
Angle physique de 70° J e ¥ ZAXCOM MAXX
Directif oy sl sur 4 pistes

(sonore) [\ il . ;; (sonore)
« L'espace que nous voyons est devant nous, I'espace que nous
nous représentons simplement sans le voir est derriere nous.
Eh bien, il en est de méme du temps » Jean-Marie Guyau 1902
Y Genese de l'idée de temps, Ed. Félix Alcan
s VTN |




Les Micros Coincidents ne fonctionnent qu’en ILD:

XY Zoom H4n

o

00 \Ji\/ \
© / . atifini
- i =

Téte Neumann KU 100

=\ //\[f =

Double XY Ambisonic ©

XY Schoeps MK 4v

)

BL2014
BL 2017

Bonnette Cinela Léonard ...
Suspension Rycote / Schoeps ...

Suspension Shure A53M ...

Attention:

L’ ITD des PDA 4060 ne peuvent
pas se mélanger a d’autres ITD ...

1 — 1 171 T T T ¥ T 1 1 71 T ' T N e
|

(7)) i 9()°

Q£ \p
—60°
I: ch 0.5k el gl ;50
N 1 71[—30°
0E — , ————— 0°

100 Hz 1000 Hz

Frequency [Hz|

¥1.0Z dUNf ‘Wiaypuol |

pP@JouUaA goer



Bonnettes pour les DPA 4060 dans ses oreilles :

joube] pieusag sojoyd

Protection des oreilles

contre le froid = 3 € Coudre ou ajuster sur cette

structure, les bonnettes...

aauelJoIpey sainsay

0 dB
-1 dB
-2 dB
-3 dB
-4 dB
-5 dB
-6 dB mmmm CORRECTIONS BINAURALES
74 L = SCHOEPSFOURRURERY1 = |
-8 dB + == CINELALEONARD ..
Ne garder que la 9dB | —— RYCOTE3D-TEX ~  ~~~~~~-—-----ooooooooooe- 4

V& = -10 dB
structure métallique... b s @ e B o o - e
3T D 2 D b 2 2 2 % e %
o B B B o B 5 % % 2 %
= £ = = = = = = 2 5 EA A



Corrections apportées au Systeme Plugé&Rec:

Orellle de
guerrier Maasai.

(Optimisée dans
le plan horizontal
pour la savane ??)

-10 dB

Accentuation du Frontal

0dB

1000

0dB

1000 20010 4000

DPA 4060

16000

Espace
Frontal

Ecoute :

Anticipation
Contour
Matiere
Evaluation

Espace
Dorsal

Ecoute :

Surveillance
Déplacement
Animale
Discontinue
Flottante...

Désir, avidité...



L’ecoute en I = 3 Plans 1. Plan médian :
P ) ILD ETITD =0
S e ISL=ISR

g Internalisation

2. Plan horizontal

ou azimutal :
ILD ETITD = MAX
dans l'axe interaural a 90°
ISLZISR

Externalisation

3. Plan vertical

ou interaural :

ILD ETITD = MAX
dans l'axe interaural a 90°

ISLZIS R
Externalisation

http://cyberdoc.univ-

lemans.fr/theses/2009/2009LEMA1027.pdf

CEjlnternalisation = Corrélation = XY (Schoeps ou Zoom H4n)

Externalisation = Dé corrélation = DPA 4060 + Oreilles, Elgar...



QUELQUES REMARQUES SUR LE BINAURAL:

= HRTF non-individualisées = appreéciations différentes...

= La localisation binaurale au casque demande un certain
apprentissage (meilleure externalisation avec head-tracking )

100

90

80

70

60 .

50

| e S
-E- Sans head-tracking

| Aecheastracking | % 7 [ “Planmédian |

Externalization rate (%)

30

O v g g S S A S R -
Externalisation Externalisation
0 ] | || | | | ] |

-180 -150f -120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120 150 180
Azimuth (degrees)

Influence du « head-tracking » sur Pexternalisation
(en écoute binaurale non-individualisée)

Etienne Hendrickx, Peter Stitt, Jean-Christophe Messonnier, Jean-Marc Lyzwa, Brian F. G. Katz, Catherine De Boishéraud




Systeme PLUG & REC.:
DPA 4060 dans mes oreilles + XY Schoeps

R

- Marché du Puy-en-Velay

Déambulation

2

¥ - Salon de I'Agriculture 2018

-

.

Déambulation




Systeme PLUG & REC:
DPA 4060 dans mes oreilles + XY Schoeps

Les Essaims #1 Concerts

Extrait du concert, le 4 Mai 2018 :

- | pirati a Palermu, chant et
le

Eglise Saint-Merri, Paris 75004.
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QUELQUES REMARQUES SUR LE BINAURAL:

= En stéréo sur Haut-parleurs, la sommation binaurale des
2 couples (XY + 4060) ajoute du relief, les Hp disparaissent...
Le sweet spot s’agrandit et de Pextra largeur apparait...

» Le XY seul du systeme Plug & Rec, traité a I’aide d’un plug-in
31D pour I’écoute en binaural (MyBino ou Orbit, les 2 gratuits)
donne plus de poids a Pespace frontal.

“... le cas le plus courant

But : Faire est d’avoir 'impression
descendre que la source monte en
la source... passantdevantla téte...”

Jean Hiraga

NRDS n° 7 Avril 1977



Binaural de synntheése

2 Plug-ins de Monitoring Binaural 31D Gratuits
pour abaisser I'image sonore frontale en dessous de I'azimut :

https://fr-fr. sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads http://www.cmap.polytechnique.fr/xaudio/mybino/

V4 AMBZ=O HRTF .xhead
HRTF de la KU 100 Neumann

C
b

Elevation

-28°

IIIlIllIIlIIIIIlIII
o

Settings

MULTICHANNEL SETUP SOURCE POSITION

| XY 1040 44 -28 [ channel 1 3| <

:

Azimuth  Elevation
-44 -28
Reflections Clarity HRTF

MyHead_1040.xhead Q Q
@ m HEAD-TRACKING

OSC Input Port: 2001

0%

v0.1.1 BETA




Bolet en Haute Loire

« Quand nous trouvons des champigng
nous éprouvons un plaisir musicg @ Wi que l'on

John Cage - La ror
Sy & REC :
ns mes oreilles + XY Schoeps.

pW®, En post production, travail des plans en hauteur :

e musique 1961.

a http:/ /www.lesonbinaural.fr

ST |a coincidence) »

Aout 2016
6 min 32 sec

En .WAV
24 Bit / 48 KHz

-00:00 )

Oreillel Droite|3
Oreille| Droite |4

4" azimut e

Pour la stéréo

avec MyBino...

RN

2000 16000

RS

Droite(30° azimut \__
iteldd4®° azimut et -28° & d

2000 16000

O

Télécharger




Mesure d’ HRTF en conditions anéchoiques Car régie NHK en 22.2

Coordonnées polaires en
coordonnées cartésiennes



Bruit Rose

16000

OouUT
ORBIT
Clarity = 0%

—— Oireille Ipsilatéral

Oreille Contralatéral

z30 sdo

16000

— 90°
—270°

A
9 0
(O]
85
o D 7
E E‘ —20
2 2 —— Oreille Ipsilatéral
§ 2 Oreille Contralatéral
%U lg —40 ,, . 3 4 4 1 4 l ‘
10~ 10 10)

https://www.researchgate.net/profile/Jakob Vennerod/publication/278404811 Binaural Reproduction of Higher Order Ambisoni

cs A Real-Time Implementation and Perceptual Improvements/links/5580323408ae87edac4c9091/Binaural-Reproduction-of-

Higher-Order-Ambisonics-A-Real-Time-Implementation-and-Perceptual-Improvements.pdf




En 1992 : NEUMANN KU 100 (=7400 €)

BATT. pile 9v -- P48. fantéme 48v -- EXT. secteur 220v.

anthropométriques (G et D identiques pour les mesures).

2 micros du systeme KM 100 (circuit de sortie sans transfo)
= Téte egalisée pour une réponse linéaire en champ diffus.

b Compatible avec haut-parleurs

* Filtre coupe bas a 40 Hz ou 150 Hz et atténuationde 10 dB.

Photos : www.neumann.com et www.madooma.com



Jakob Vennergd
Trondheim, June 2014

NEUMANN KU100
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HRTF et Bruit Rose : ORBIT KU 100
- BRUIT ROSE IN
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The microphone and artificial head sound pressure measurement

Zdenek Otcenasek 2004

Sound Studio of the Faculty of Music, Academy of Performing Arts Prague,
Malostranske nam. 13, 118 00 Praha 1, Czech Republic, Email: otcenasek@hamu.cz
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BINAURALIZER de NOISEMAKERS

NOISEMAKERS | BINAURALIZER Lo ]

— Input channel config Bass Boost
= A Stereo off H
Angle
Width
Gain Drag-and-drop

SOFAfile here

https://www.noisemakers.fr/product/binauralizer/

INPUT : BRUIT ROSE

1000 2000 4000

OUTPUT : PAZ de WAVES pour I'ILD

1000 2000 4000 2000 16000

‘m' Weight | mm wm
. -3 -3
"JHL = _6 -6
— -9 -9

-12 =

Freeze Show

N =3

Peak Hold  Clear

0 -20 -0 60 =80 60 -40 -20 0|

https://www.waves.com/plugins/paz-analyzer

OUTPUT : Dorrough de WAVES
pour la PHASE

281816141211-8-6-4-2-1R +1+2+4+6+8 1812141618 28 F5

-39383736353133323130292827 2625242322214 1918171615 14 1312 1M 1B-3-8-7 6 -5-1-3-2-1 B
_dorrough. MODEL 268@8-D UsSA

PEAK OVERS wlE'CR MODE
... .. ... phase
Overs

https://www.waves.com/plugins/dorrough-stereo

_dorrough.

MODEL 280-D




Le Plug-in Waves Dorrough Stéréo
utilisé comme Phasemetre

<4 Choisir Réf. 14

Caractéristiques Techniques:

SR - Temps d’intégration = 500 ms

-393837 353534 3332 3138 29 28 27 26 2524 232221 20

- Seuil de sensibilité pour une réponse
exacte = - 32 dBFS (Affichage de la
méme valeur pour des écarts max de

PEAK OVERS METER AODE . 32 dBFS d’IDL)

g GGG [l Gﬁiﬂ T\

R e - Réponse linéaire de la phase et non
‘ logarithmique comme sur la plupart
des Phasemeétres Plug-ins...

Mode Left / Right

- Phasemeétre Plug-in comparable aux
phasemétres analogiques du siécle

dernier...
PEAK OVERS METL R MODE
_dorrough e T
MODEL 280-D GGG Gg Elniﬁ Overs ' '
Hold Re Display Reset ‘um / Left
P oiff " ight + 0,3 = répartition Stéréo homogéne
Etude psycho acoustique faite a Radio
Passer en Mode Phase France sur du bruit rose : ( valable pour
la musique classique et les ambiances )




Indications linéaires de la phase sur
le Plug-in Waves Dorrough Stéréo
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PLUG-IN KU 100 SADIE

Adopté par:
Youtube 360
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HRTF et Bruit Rose : SADIE KU 100
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PLUG-IN HRTF 26 utilisé a Radio France
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HRTF et Bruit Rose : RF 26 Radio France
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En 1972 : Kemar (mannequin anthropométrique)

40 years
and still the same
— but different

En 1972, KEMAR a été introduite dans le
monde par Knowles Electronics. Il a été
le premier simulateur de torse et
spécialement congu pour la recherche
acoustique et a permis aux laboratoires
de prothéses auditives pour effectuer de
simulation des mesures in situ de
prothéses auditives. /

»

http://kemar.us/ KEMAR _Book. pdf
MANIKIN MEASUREMENTS - KEMAR by GRAS

__, HEAD
veAD ] LENGTH
BREADTH ‘]'
.......... TRAGION __]
| TO WALL
i
HEAD /
HEIGHT L
L TRAGION ~
NECK DIA. - TO SHOULDER
BIT%?‘GCON A 3
__ SHOULDER _
BREADTH
 CHEST
BREADTH

FIG. 1. Anthropometric measures used in design of KEMAR.

TABLE I. Dimensions for KEMAR and average human adults,
in centimeters. '

ooooooooooooooooooooooooooooooo

Median Median : Average

male female : human  KEMAR
Head breadth .. ....12:3.... O 13 SO 19:.2......0
Head length 19.6 18.0 18.8 19.1
Head height 13.0 13.0 13.0 12,5
Bitragion diameter 14.2 18.5 13.85 14,3
Tragion to wall 10.2 9.4 9.8 9.65
Tragion to shoulder 18.8 16.3 17.55 17,5%
Neck diameter 12,1 10.3 11.2 11.3
Shoulder breadth 45.5 39.9 427 44,0
Chest breadth 30.5 27.7 29.1 28.2
Menton vertex length 23.2 21.1 22,15 22,4

"Adjustabie over 1,27 cm,

Photos : www.gras.dk



PLUG-IN KEMAR de SADIE |mmbienisiy

Oreille Contralatéral

University
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HRTF et Bruit Rose KEMAR de SADIE

University
of York
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Electroacoustic
Measurements of
Headphones

Christopher J. Struck

San Frar?é‘:cl::‘::sA - USA 2 0 09

© Copyright 2009 CJS Labs — San Francisco, CA USA — www gjsJabs com Email: gs@cjs-labs com 1

GRAS
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e

-

IEC 60711 Ear Simulator

KEMAR

Zwislocki OR |IEC 60711
Ear Simulators

© Copyright 2009 CJS Labs — San Francisco, CA USA — www.cjslabs.com Email: gis@cjs-labs.com

Anatomical Pinnae (soft or
hard)

Anthropomorphic
Geometry

Fulfills ANSI $3.36 (and
IEC 60959 and ITU-T
Rec. P.58

23

KEMAR Free Field Response

with Zwislocki Coupler

30

| 2,7 KHz

10 |

-10

100 1000 10000
Frequency [Hz]

& © Copyright 2009 CJS Labs — San Francisco, CA USA — www.cjs-labs.com Email: gis@cjs-labs.com 2




PLUG-IN KEMAR de MIT Oreilles Normales

lewJou Jeway Jlw

ejos euuld

4000




PLUG-IN KEMAR de MIT Oreilles Larges
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Taille des oreilles en mm

bigbrowser.blog.lemonde.fr

L’oreille ne cesse de grandir...

L’oreille grandit pour compenser la presbyacousie ?

Une équation linéaire de régression
fut tirece des données recuceillies :

Taille des oreilles = 55.9 + (0.72 x age)

Niemitz, C., et al. 2007

60_____1;31#’%%4##4 i

{ : :

40 = : :
IIIIIZI(JIII4I()iITIII8l0ll




natural
listening
environment

Binaural
reproduction

3D

experiential

« La connaissance de ’lhomme ne peut aller au
dela de son expérience » John Locke.
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Mercl de votre attention

Site . http:/ /www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

PHOTOS Bernard Lagnel



