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L'AMBEO Orbit est un plugin de
panoramique binaural Sennheiser
congu pour faciliter le mixage de

contenu binaural immersif.

En associant la téte Neumann
KU 100 - la référence en matiére
de capture binaurale - avec le
nouveau plugin AMBEO Orbit,
vous obtenez une flexibilité et un
contréle complets de votre
enregistrement binaural. Vous
pouvez désormais positionner
efficacement les sources mono
ou stéréo supplémentaires dans
le champ sonore 3D, en évitant
les colorations indésirables.
En fait, la commande brevetée
de clarté vous permet de choisir
I'ampleur de la coloration binaurale
a appliquer. En outre, l'interface
Reflections a Clarity Width unique pour créer des réflexions
Level Size Room de salle binaurales vous permet
d'améliorer considérablement la
/w m ( Drapes v) | précision spatiale par rapport a
un plugin de réverbération.
Le plugin AMBEO Orbit est
disponible aux formats AAX, VST,
VST3 et AU pour Mac et Windows.

Elevation

vO.1.1 BETA
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ORBIT : HRTF pour une source Mono se déplacant vers la Gauche
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1.

Plan médian :
ILDETITD =0
Internalisation

Plan horizontal

ou azimutal :

ILD ET ITD = MAX
(dans I'axe interaural @ 90°)
Externalisation

Plan vertical

ou interaural :

ILD ET ITD = MAX
(dans l'axe interaural @ 90°)
Externalisation



http://cyberdoc.univ-lemans.fr/theses/2009/2009LEMA1027.pdf

QUELQUES REMARQUES SUR LE BINAURAL :

HRTF non-individualisées = appréciations différentes...

La localisation binaurale au casque demande un certain
apprentissage (meilleure externalisation avec head-tracking)
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Influence du « head-tracking » sur ’externalisation
(en écoute binaurale non-individualisée)

Etienne Hendrickx, Peter Stitt, Jean-Christophe Messonnier, Jean-Marc Lyzwa, Brian F. G. Katz, Catherine De Boishéraud



https://hal.univ-brest.fr/hal-01543693/document

Les Micros Coincidents ne fonctionnent qu’en ILD:

MS ou DOUBLE MS
Schoeps

Source Mono :

. al'infini z
ITD D
ou

XY Schoeps MK 4v

BL 20714

Bonnette Cinela Léonard

Suspension Rycote / Schoeps ...

Double XY Ambisonic ©

BL 2017

Suspension Shure A53M ...
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/

L’ ITD de la KU100 ne
peut pas se mélanger a
d’autres ITD!

double xy ambisonic rev.PDF

Attention !!

On ne peut pas " binauraliser”:

Couples Stéréo ORTF, DIN...
Croix IRT, MMAD, INAS...
(mélange d’ILD et d’1TD)

ZAvup

4 BRU

X ¥ FRONT
2 FRD

4 capsules dans un Cube =4 XY


https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF
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Ison

« Double XY Amb

4 capsules en dans un Cube

_u:_owo Charlotte Roux ©




La “binauralisation” n’'est pas liée seulement aux formats multicanaux

(répartition des hauts parleurs dans un espace 2D ou 3D ) mais elle est
aussi attachée a un systeme de prise de son...

Le binaural de synthése n’est compatible qu’avec un systéme coincident
(Ambisonic, XY, MS ou double MS...) ou en Multi-Mono !!

Mo Effect

Stereo L /R

Speaker Width
&0
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ROTATE

Input Routing : 7.0 - L|C|R|Ls|Rs|Lbs|Rbs




Filtrage en peigne = dégradation des HRTF

ITD2 — ITD 1 = ( # de marche) N COUPLE DIN
\ ™~ 20 90°
ITD2 - ITD 1= At ) S—
N, so\lfcree y AR >
_./ O
) - T or
L> Filtrage en peighe =/ St <
/ x’/‘,'___-"“..' ___J,f’\.\ X
Phasing avec un Source-Mono
Head-Tracking lors 2 sonoe ,
d’un déplacement -~. - 4 Ecoute
de téte... COUPLE XY Binaurale

Ecouter : ici

Wiheeds

ITD 2

») Oreille Ipsilatérale
.= Oreille Contralatérale



https://www.youtube.com/watch?v=i_7IzzFVK-c&feature=emb_logo

Résultats

de la CIRCONFERENCE
Cam pagne Nationale de Mensuration - Entrez votre tour de téte dans
centimetres. Pour trouver votre
Conférence de presse tour de téte, utilisez un ruban a
Salon PRET a PORTER PARIS® mesurer pour mesurer la plus
Le 2 février 2006 longue distance autour de votre

téte sur 'arriére de la téte, autour

de vos oreilles et autour de vos
POPULATION DES ADULTES (hommes et femmes dgés de plus de 18 ans) : sourcils.

Par défaut: 55 cm (moyenne pour

la population humaine adulte)

Valeur Ecart Valeur Valeur
moyenne cart-type | minimum | maximum ARC INTER-AURAL
Longueur de la téte 18,91 cm 0,842 140cm 24,1 cm i _Entrez V(?tre are !nte‘r-'?\ural 2
— distance d'une oreille a l'autre
| Lageur de la téte _15.04 cm' | 0,678 12,5 cm 19,5cm autour de I'arriére de votre téte,
Tour de téte ':. 56,33 cm_': 2,035 48,5 cm 65,0 cm sur un p|an horizontal para||é|e au

sol.
Par défaut: 25 cm (moyenne pour
la population humaine adulte)



Coefficient de corrélation

1

Ecoute Binaurale a 30°
ITD2 —ITD1 = 0

Circonférence Angle de
de ma téte Cir la source
58 cm 30 °

AT = différence de
marche du couple

9,4 cm | 13

AT en échantillons
pour du 48 KHz

Modele sphérique de Woodworth (1962)

AT = (Cir/ (21 x340) )x ((1/6) +sin30°))
Filtrage en peigne pour une source Stéréo a 30°
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Opposition de Phase
A (largeur de téte)
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« Ecoute de travail » = Dc (a la console) + 40 cm

Stéréo : filtre en peigne .

L R
Distance cri'tique Dc : Angle' a é. Dc Sﬁg‘i’;ggjﬁfgxwll_ogf’?
X aux enceintes LRC pour | 'enceinte R @ @
2,5 m SO /
Recul K par rapport a Angle O avec -y 4
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https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/stereo_hp_courbe_de_compensation.PDF
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/champ_direct_diffus.PDF

Coefficient de corrélation
SO0 055605 ocoooooo00

Stéréo : filtre en peigne .

Distance critique Dc : Angle O a Dc
X aux enceintes LRC pour | 'enceinte R
2,5 m 35 *
Recul K par rapport a Angle O avec
la distance critique Dc le recul K
(Confort d'écoute) pour | 'enceinte R
2 m 20 °
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====_ FILTRE INTERAURAL EN CHAMP PROCHE, POUR LA STEREO

7000
10 000 Hz

Chemins croisés :
Modéle de Woodsworth (1962).

“Ecoute de confort”= Dc (a la console)+ 2 m
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https://www.plugin-alliance.com/en/products/dearvr_pro.html

Différence entre le Binaural et la Stéréophonie
Pour du Binaural natif KU100 :

SOURCE
SOURCE

(@)
-~ O
R R
N Max : N\ Max :
) .,r:aL ¢ 3 AT +AL
0,7ms 9dB 1,1ms 13dB
Ecoute Binaurale o
Stéréo

au casque




Différence entre la Stéréophonie et le Transaural

Pour du Binaural natif KU100 :

SOURCE SOURCE
; O
’ R L Annulation des
chemins croiseés
'Y
C ) ( )

Stéréo Transaural




Différence entre la Stéréophonie et le Binaural
Pour une Croix IRT :

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/archive 1974 carl ceoen.PDF

Stéréo au casque Binaural de synthese
@ SOURCE ..@ SOURCE
“““ \ \-"" K \‘\“" 3
AT .X x

\d .
.
.
ot % *
. .
Ry . .
PS4 . .
.* % .
.

Rs

AT Compatible AT Non compatible
avec les chemins croisés



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/archive_1974_carl_ceoen.PDF

.Vl REAPER Mode opératoire
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https://kilohearts.com/products/haas

REAPER Mode opératoire (suite)

https://www.waves.com/plugins/paz-analyzer

VST: PAZ- Analyzer Stereo (Waves) - Piste master [2/2] ) Mixeur
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https://www.waves.com/plugins/paz-analyzer

Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1
Systéme coincident :
- Couples XY, MS... Ecouter: ici
- Multicanal Ambisonic

ITD2 £ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 71
Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 2

Iz — v 7

Systéme non coincident :
- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INA5, Decca Tree...



https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=NyNMvvQih-c&feature=emb_logo

Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1
Systéme coincident :
- Couples XY, MS... Ecouter: ici
- Multicanal Ambisonic

ITD2 £ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 71
Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 2 B

Iz — i 1

Systéme non coincident :
- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INA5, Decca Tree...



https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=NyNMvvQih-c&feature=emb_logo

Coefficient de corrélation

o

Ecoute Binaurale a 120

Circonférence Angle de
de ma téte Cir la source
58 cm 120°
AT = différence de AT en échantillons
marche du couple pour du 48 KHz
18 cm |<0,5 ms ) 25

Modele sphérique de Woodworth (1962)
AT = (Cir /(21 x340) ) x ( (/3 )+ sin 60°))

Filtrage en peigne pour une source Stéréo a 120°
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ANNEXE



Différence de Temps en ms

(entre Il'oreille Gauche et l'oreille Droite ) .
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Différence de temps ITD en ms
en fonction de I'angle d’incidence
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Filtrage en peigne en fonction de ITD
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Difference de Temps en ms

1,2 ms

1,1 ms

1,0 ms

0,9 ms

0,8 ms

0,7 ms -

0,6 ms -

0,5ms -

0,4 ms -

0,3 ms -

0,2 ms -

0,1 ms -

0,0 ms

Difference de Temps pour un angle
d’incidence © variant entre 0 et 90° :

Ocm

Espacement (d) des 2 micros en cm
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Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1

Systeme coincident :

- Couples XY, MS...
- Multicanal Ambisonic

ITD2 ¥ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 71 |§

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo /TD 2 |§

Systeme non coincident :

- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INAS, Decca Tree...




Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1

Systeme coincident :

- Couples XY, MS...
- Multicanal Ambisonic

ITD2 ¥ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo /TD 71 |§

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo /TD 2 (g

Systeme non coincident :

- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INAS, Decca Tree...




Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1

Systeme coincident :

- Couples XY, MS...
- Multicanal Ambisonic

ITD2 ¥ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 1

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo /TD 2 |8

Systeme non coincident :

- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INAS, Decca Tree...




Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com
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