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sut &!NAHwv=/A&!H�$x+ t
y{z�| 69};>A@B8DC�~�� | 5n�DC |

NA��E?/AHwvFE?H�-�H������3+.*��.���?�
J?Hw��+.v=/B-�H�GIE tA� (w����$n��NA&�J?H32

���?� HwvxNB�9-,+.E?H t / ��+.$x$'� t /1HwE t
���?� v=/1��*�v?H���Lx+.*���vxH ��+.$x$'� t /1HwE t
���?� + t (��u��H t *�/ ���?+.��*�vx+�/1HwE t
���?� H!+.v?� � + t ( � �./ ���?+.��*�vx+�/1HwE t
��� #=/1&w$?Lx+�v?H��D+./A�F*�v ���?+.��*�vx+�/1HwE t
���?� H!+.v?� �;����*�v?*�¡=E?H s ��-,+�(¢� �D* t H!(£/1HwE t J?H�/AL?M)NOH
���?� +�(w¡=E?H)N sut +�J%� ���?+.��*�vx+�/1HwE t
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ª H!N;/AH)(¢L?v?*,¡=E?H!N�J%H3NA$x+�/1*�+�-�*,NA+./A*���vVJ?H!N�NO��vxN�$'H t ��Hw/O/AH!v=/KJ?H�NAE?����& t H t E?v?H3NA��E t (�H«NO��v?� t H¬$ t ����H!vx+.v=/;J?H�/1��E%/1H*�vx(w*�J%H!vx(�H�®H�/�(���v'NI/1*0/1E?Hwv=/u¯D(wH /1*0/ t H�E?v¬°±+�(£/1HwE t *���$'� t /¢+.v=/²J´³ *����«H t NA*���v�$n��E t -�H!N²N � NO/AM!��H!N²J%H t &)+.-�*0/1& �F* t /AExHw-�-�H �
��Hw/O/1H�/AL?M)NOHKJ%H�(w��vx(wHwv=/ t H�NAE t -µ³ Exv?H�J7³ Hwv=/ t H�Hw-�-�H)Nw?-,+�N � v=/ALxM!NAH�¶x*�vx+�E t +.-�H�%$n��E t E?vxH t H!$ t �%J%E'(£/A*���v�NOE t (w+�N1¡=E?H
J´³ &)(���E?/AH � ��H�/A/AH
/AH!(¢Lxv?*�¡=E?H�+�$n��E t ��¶%GIH)(£/1*0°DJ%H t H)NI/1*0/1E?H t +.E%�·/ � ��$x+.v'N¬J%H�-¸³ +.E'J%*0/1HwE t -�H�(¢Lx+.��$¹NA��vx� t H�¡�Ex*+�E t +.*�/²&w/A&�H!v?��H!vxJ t &BJ?+.vxNuE?v?HDNA*0/1Ex+�/1*���v3J7³ &)(���E%/AH t &wH!-�-�H�.Hw/uH!NO/�¯K(�H�/1*0/ t HBExv?HB/AH)(¢L?v?*,¡=E?H�J%HDNA*���E?-,+�/A*���v�*,J%&!+�-�H �
º ��E?/AH�°»��*�N!FHw-�-�H t Hwv'(���v=/ t H�J%HwE%��$ t *�vx(w*�$'+.E%�3° t Hw*�vxN�$n��E t E?v�J%&!$?-���*�Hw��Hwv=/�¯«� t +.vxJ%H�&!(¢LxHw-�-�HKJ%HK¡=Ex+.-�*�/A&�F/1L?Mw��H)N
¡=E?*¼��v=/K(���vxNI/1*0/1E?&¬-�H«�«��/AH!E t J?EV$ t &!NAHwv=/D/ t +®��+�*�- �'½ -�N!³ +���*�/D/1��E%/KJ7³ +.¶n� t J¾J%H�NA��v¿(���À%/�J%H�(w+�-�(wE?-µ'Hw�FLx� t ¶?*0/¢+.v=/+�E t Hw��+ t J·J%H)N�+.E%/ t H)NK/AH)(¢L?v?*,¡=E?H!N«J%HqNO$x+./A*,+.-�*�N1+�/1*���v � �D��ExN�HwvÁ+®����vxNKHwvF�F*,NA+���&�-µ³ ��$%/A*���*�N1+�/1*���vÂ$n��E t -�+V��*�NAH
H!vqH!NA$x+�(wH�NA*��¬E?-�/1+�v?&wH�J%H¬v?����¶ t H!ExNAH!NBNA��E t (�H)N9NA��vx� t H!N � �uv���E%/ t H�%-�H)N���&!(!+.v?*,NA�«H)N�$'H t (wHw$%/1*0°±NDHwv«GIHwE¾Jx+.vxNB-,+N � v=/AL?M)NOH�¶x*�vx+�E t +.-�H�$'��E tBÃ J%Ex$'H tIÄ -µ³ � t H!*�-�-�H¬J%&w$nHwv'J%Hwv=/�°»� t /AHw��H!v�/�J%H¬-µ³ +.ExJ%*�/AH!E t 'Hw/;v?��ExN;+®����vxN��«*,N;HwvV$x-�+�(�H
$x-�ExNA*�HwE t NBNI/ t +./A&!��*�H!N9$'��E t $nH t �«Hw/O/ t H�-µ³ +�J?+.$%/¢+�/1*���v
*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%H�(wH!N9/ t +�*0/1Hw��Hwv=/1N �

��Hw/O/1H�/AL?M)NOH¾+�¶'� t J?H�-�+�N � v�/1L?M!NAH�¶?*�vx+.E t +�-�H¾NAE t J%H)N�+�NO$nH!(�/1N�/1L?&w� t *,¡=E?H!N�Hw/�$ t +�/A*,¡=E?H!NVÅ t Hw-�Hw��&)N3H��%$n& t *���H!v%�
/¢+.E%�7%*���$?-�+�v=/1+�/1*���v'Æ£%Hw/D(����«$ t H!vxJ�-,+«��+.-�*�J?+./A*���v�$'H t (wHw$%/1*���HKJ%H�$?-�E'NO*�HwE t NBNA��-�E%/A*���vxN�$ t ��$'�=NO&!H!N �Fª H!N t &!NAE?-�/1+�/¢N����v�/ t H!v=/B¡=E?H�J?H!N�°»� t �3+�/¢NB¶?*�vx+.E t +�E%���¬Ex-0/1*�(!+.vx+�E%�
$nHwE?��Hwv=/�Ç�/ t H�J?&�Èxv?*,N�N1+.vxN�$'H t /1H�J%H¬¡=Ex+.-�*�/A&�J%HK-,+ t H!$ t �.�
J?Ex(£/1*���v�$x+ t (w����$x+ t +�*�NA��v�+®��H!(�-,+�NO/ t Ex(£/1E t HK¶x*�(!+.vx+�-�H�/ t +�J%*0/1*���v?v?H!-�-�H�?Hw/D$nH t �«Hw/O/1Hwv=/;H!v���E%/ t H�J7³ ��$?/A*��«*,NAH t -�H
(w��À%/�J7³ *��«$x-�+�v�/¢+�/1*���v�J%M)N�¡=E?H�$?-�ExN�J%H�¡=Ex+./ t H�NA��E t (�H)N�NO��v�/�NA$x+�/1*�+�-�*,NA&wH!N �É;vq(���vxNO/1+�/1H�¡=E?HK-�H!NBJ?*0Êp& t Hwvx(wH!N�*�v=/AH t � *�vxJ?*��F*,J%E?Hw-�-�H!N9$'H!E?��H!v=/�Ç�/ t H t &)J%E?*�/AH!NB¯�J%*�Êp& t Hwv=/1NBvx*���H!+.E?��J%H�-¸³ *���$?-,+.v?�
/¢+�/1*���v{2Ë$'+ t -¸³ &w�=+.-�*�N1+�/1*���vÂ+.$?$ t ��$ t *�&wH�J%H)N�Èx-0/ t H)N�J?H�-,+VN � v=/1L?M!NAH�¼$x+ t -µ³ E%/1*�-�*,NA+./A*���v¹J7³ E?v¹°»� t ��+./���E?-0/1*�(!+.vx+�-
¯VHwvx(w�%J%HwE t E?v?*���H t NAHw-µ¼��EÂ$x+ t ExvÂ/ t +.*�/AH!��Hwv=/«NA$'&)(�*�È'¡=E?H ��ª H�-�*�H!v"+®��H)(�-�H!N�$x+ t +.��Mw/ t H!N���� t $?Lx��-�����*,¡=E?H!N¬J%H-µ³ +.ExJ%*�/AH!E t ��E?� t H�-,+q$'�=NANA*�¶x*�-�*0/1&�J7³ E?v?H�+�Jx+.$%/¢+�/A*���v·*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�+�E%/A����+./A*,¡=E?H��J?��vx(«/ t M)N�NO��E?$?-�H�´N!³ +�$?$?E � +.v=/
$'+ t H��%Hw��$?-�H�NAE t -�+�N1+.*,NO*�H��F*�J%&!�3J%H!NB(!+ t +�(£/1& t *�NO/A*,¡=E?H!N�J%H�-,+�/AÇ�/1H�xJ?E
/1� t NOH�Hw/DJ%H!N�$x+®�F*�-�-���v'N �
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à�áOâ t &w$n��v'NOH)N�*���$?E?-,NA*���v?v?Hw-�-�H!N�¶?*�vx+.E t +�-�H)Nw
ã;â�áOâ t &w$n��v'NOH)N�*���$?E?-,NA*���v?v?Hw-�-�H!N�¶?*�vx+.E t +�-�H)N���H)NOE t &wH)N�Hwvq(¢Lx+.��¶ t H�+�v?&!(¢Lx��ä ¡�ExH�
ã;â�ånæ / t +�vxNO°»� t �«&!H�J?H�ç?��E t *�H t J7³ E?v?H ã;â�áOâ 
ã;â�ånæéè.ê ëBìFíwî ï � º çÂHwv�(¢Lx+���$�J%*�ÊpExNw
ð¢ñ íwî�è�î«è�ò.óxópô1î�í¬è�î�ãDâ�åpæ ï � º çÂ��H!NAE t &wH!NBNAE t E?vq��Çw��H�NAE�GIH�/�$n��E t E?vqHwvxNAHw��¶?-�HKJ%HK$n��NA*�/A*���vxN!
õ÷ö�õ î $nHwE?/;J%&!NA*���v?H t Exv?HK¶x+�NAHKJ%HKJ%��vxv?&wH)NBJ%H ï � º ç9
ø�ù�ú¼û«ü7ý °»��vx(£/1*���v�J%H�/ t +.v%°»H t /B¶?*�vx+.E t +�-�HKJ7³ E?v�(w+�NA¡=E?HKJ7³ &!(w��E%/1H�
â ý æ È'-0/ t H�J7³ &w�=+.-�*�N1+�/1*���v´
þ ÿ õ�� î;æ¼áOâ È'-0/ t H�¯ t &w$n��vxNAH�*���$?E?-,NA*���v?v?Hw-�-�H;È'v?*�H�
þ ÿ õ�� îDáOáAâ È'-0/ t H�¯ t &w$n��vxNAH�*���$?E?-,NA*���v?v?Hw-�-�H�*�v%Èxvx*�H�
ã������ / t +�vxNO°»� t �«&!H;H!v	��

 ��
��� ñ�� NA$nH!(£/ t HKJ7³ +.��$?-�*�/AExJ%H�J%H ã 
� $xLx+�NAHKJ%H ã 
����� $xLx+�NAH��«*�v?*��3+.-�H�J%H ã 
î ����� ��� ����� Hw�?(�M!NBJ?HK$?Lx+�NAH�
ñ ��ê � ì õ +�v?��-�HDJ7³ *�vx(�*,J%Hwv'(�H��«H)NOE t &DJx+.vxN�-�H;$?-,+.v�L?� t *��w��v=/1+.- t &w°»& t Hwvx(w&�$x+ t�t +�$?$n� t /�¯-,+�J%* t H)(£/A*���v
° t ��v=/1+�-�H�

ô ÿ ô�� ñ õ ê±ò.ó +�v?��-�H t H!$'& t +�v�/�-µ³ +�-0/1*0/1ExJ%H3J7³ E?v?H3NO��E t (�H�27Hwv t &�°»& t H!vx(�H�+.E¿$?-,+.v L?� t *��!��v=/1+�-
Å±&!¡=E?*���+.-�Hwv=/«¯V-¸³ +.v?��-�H�J%HqNO*�/AH®Æ£¼��E"NAE t E?v"(� �v?H�J%H
(w��v%°»ExNA*���vÙÅ±&w��+�-�H!��Hwv=/
vx�./A&KH!v�+�v?��-,+.*,N Ã N1+.��*0/A/1+�-´+.v?��-�H Ä Æ�

à9æ ¶'+�N1NOH)N9° t &)¡�ExHwvx(wH!N!
ã�æ L'+.E%/1H!N9° t &!¡=E?Hwv'(�H!N!
!
æ ° t &!¡=E?H!vx(�H)N�*�v=/1H t �«&)J%*,+.* t H)N�H!v=/ t H���ç¹H�/ ï ç �

#?+.E%°¼�«H!v=/A*���v�(���v�/ t +�* t H�=-�H!N t &w$n��vxNAH!N9H!vq+���$?-�*�/AE'J%H�NO��v=/B+#"�(¢L?&wH)N�H!v�J?��?-�H)N�$?Lx+�NOH)N�Hwv t +�J%*,+.vxN �
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� � � ½ v=/ t �%J%Ex(�/A*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� X
� � � ½ v'J%*�(wH!NB+�(���E'NI/1*�¡=E?H)NBJ%H�-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v ���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� X

� � � � � ª H!N�*�vxJ%*,(�H)N�*�v=/1H t +.E t +.E%� �K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� X
� � � � � ª H!N�*�vxJ%*,(�H)N�����vx+�E t +�E%� ���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� Y
� � � � Z ����vx(w-�ExNA*���v
NAE t -�H!NB*�vxJ%*,(�H)NBJ%HK-��F(!+.-�*�N1+�/1*���v �K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �!�

� � Z �9+ t +�(£/1& t *�N1+�/1*���v�J%H!N�*�vxJ%*,(�H)N�J%HK-��%(w+.-�*,NA+./A*���v ���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �!�
� � Zx� � � H!NAE t H�J%H ï � º çÂHwv�(¢Lx+���$
-�*�¶ t H �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� ���
� � Zx� � sut ��/A�%(���-�H)N�J%HK��H!NAE t H ���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� ���
� � Zx� Z ���F/ t +�(£/1*���v�J?H�-µ³ *�v%°»� t �3+./A*���vqJ?+.vxN�-�H!N ï � º çÂ��H!NAE t &wH)N �K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z

� � [ ��NI/1*��3+�/1*���v�J%E t Hw/1+ t J�*�v=/AH t +�E t +�- �K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� ��\
� � ['� � � NI/1*��3+./A*���v�$x+ t +�$?$ t �®�F*��3+�/1*���v�-�*�v?&)+.* t HH] ��ª8^_Y8X�`¾���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� ��\
� � ['� � � NI/1*��3+./A*���v�$x+ t (w� t1t &!-�+./A*���v�H!v�NA��E'NI� ¶x+.v'J%H!Na] ^_bcY � `{���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� ��d
� � ['� Z � &�/1L?�%J%H�$x+ t J%&w/AH)(£/A*���v�J%H�NAHwEx*�-e] � # ï;�8YGXI` �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �.�
� � ['� [ � NI/1*��3+./A*���vqJ%HK-¸³ ½Iº � Lx+�E%/AH)N�° t &!¡=E?Hwv'(�H!Na] �;+�vx��� `T���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �.�
� � ['� X ����vx(w-�ExNA*���v
NAE t -µ³ H)NI/1*��3+./A*���v�J%H�-¸³ ½Iº � �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �.�

� � X � ��+.-�*,NA+./A*���v
J?H!N ï � º ç ���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �.�
� � X?� � ������$x+ t +.*,NA��v�J%H)N�&w�=+.-�*�N1+�/1*���vxN Ã (¢Lx+���$�J%*�ÊpExN Ä H�/ Ã (¢Lx+.��$�-�*�¶ t H Ä	�K���K�K���K���K���K��� �%�
� � X?� � � &�/1L?�%J%H!NBJ7³ H!NO/A*��3+�/1*���vqJ?H�-,+ ï � º çÁJ%*0ÊpExNAH �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �8f
� � X?� Z ������$x+ t +.*,NA��v�J%H)N9/ t ��*,N���&�/ALx�FJ?H!N �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ �
� � X?� [ ����vx(w-�ExNA*���v
NAE t -µ³ &!��+�-�*,NA+./A*���v ���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ �

� � \ ����vx(�-�ExNA*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ8X
h �jik,6C�7�<P9�7:9I25;J<�S62�037�<67�C5@N>K@TC�7�A�O-<P9�Q6R1A�@TSD25<67�LKEF7�C5@ lPm

� � � ½ v=/ t �%J%Ex(�/A*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ f
� � � ½ ��$?-,+.v=/¢+�/A*���vqJ%HK-,+�N � v=/AL?M)NOH�¶?*�vx+�E t +�-�H ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ d

� � � � � � �%J%&w-�*�N1+�/1*���v
J%HK-,+�(����«$n��N1+.v=/1H�¯«$?L'+�NAH���*�v?*���+�-�H�J?H!N ï � º ç ���K���K�K���K���K���K���gZ d
� � � � � ��L?��*��
J7³ E?v?HKv?� t ��H�NO$nH!(�/ t +.-�H �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���gZ d
� � � � Z ������$x+ t +.*,NA��v�J%H)N���&�/ALx�FJ?H!N�J%HK���%J%&!-�*,NA+./A*���v ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���n[ �
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� � Z ½ v=/AH t $n��-,+�/1*���v�-��F(!+.-�HKJ%H!N ï � º ç �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���n[8[

� � Z?� � s + t +.��Mw/ t H!N9J%HK-¸³ *�v�/1H t $'��-�+./A*���v �K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���n[8[
� � Z?� � ½ v=/AH t $n��-,+�/1*���v
ç ½ � ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���~X �
� � Z?� Z ½ v=/AH t $n��-,+�/1*���v�$n��E t Exv?H�NI/ t E'(£/AE t H�/ t +.v'NO��H t NOH�J%&w��Hw-���$?$n&wH ���K�K���K���K���K�K���K���K���~X3Z
� � Z?� [ ½ v=/AH t $n��-,+�/1*���v�$n��E t Exv?H�NI/ t E'(£/AE t H�/ t +.v'NO��H t NOHD°±+�(£/1� t *�NA&wH�H!v�(wHw-�-�E?-�H!NDJ7³ � t J t HK� ���K���~X f
� � Z?��X ½ v=/AH t $n��-,+�/1*���v�$n��E t Exv?H�NI/ t E'(£/AE t H�Hwv�/ t H!*�-�-�*,N �K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� \ X
� � Z?� \ ����vx(�-�ExNA*���v
NAE t -¸³ *�v�/1H t $'��-�+./A*���v�-��%(!+.-�H�J?H!N ï � º ç ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f%�

� � [ ��������E%/1+./A*���vqJ%H!N ï � º ç �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f Z
� ��X ����v'(�-�ExNO*���v �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f X

l ��O-<P9IQKR1AI@TSD25<67�L�EF7�C�@�i�LKC59�25087�<67�C5@ m=mZ?� � ½ v=/ t �%J%Ex(£/1*���v �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f8fZ?� � ç?� t �3+�-�*,NA+./A*���v�J%Eq$ t ��¶?-�Mw��H�H�/�J%H!N���¶%GIH)(£/A*�°±N ���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f YZ?� � � � çx� t �¬E?-,+�/1*���v��3+�/ t *,(�*�Hw-�-�H �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� f YZ?� � � � �;&�Èxvx*0/1*���vqJ?H�(w��v=/ t +.*�v=/AH)N�$n��E t -�+«$ t *,NOH�Hwvq(�����$%/AH�J%HK-µ³ &w-�&w��+�/1*���v ���K���K�K���K���K��� dx�Z?� � � Z � t *0/1M t H!N�J%HK$nH t °»� t �3+.vx(wH!N ���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� d=�Z?� Z É;$%/1*���*,NA+./A*���vq(���v.GI��*�v�/1HKJ%H!N9°»��vx(£/1*���vxN�NA$x+�/1*�+�-�H)N�Hw/DJ%H!N9È'-0/ t H)N�J%H t H)(���vxNI/ t E'(£/A*���v �K���K���K��� d=�Z?� Z?� � �BH!-�+./A*���v
°»� t ��Hw-�-�H�Hwv=/ t H � � s H�/ � � ½r�K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� d ZZ?� Z?� � � $?$?-�*�(!+�/A*���vq¯«-�+3J?&!(�����$'�=NO*�/A*���v�J%H!N ï � º ç �K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� d8\Z?� Z?� Z É;$%/1*���*,NA+./A*���vqJ%H!N9°»��vx(£/1*���vxNBNA$x+�/1*�+�-�H)N�*�N1NOExH!NBJ%H�-µ³ � � ½ �K���K�K���K���K���K�K���K���K���gY �Z?� [ É;$%/1*���*,NA+./A*���vqJ%H!N9Èx-�/ t H!NDJ%H t H)(���v'NI/ t Ex(�/A*���v
$'��E t J%H)N9°»��vx(�/A*���vxNBNA$x+�/1*�+�-�H)N9È?�%&wH)NB+�$ t *�� t * �K���gY3[Z?� [x� � ��L?��*0��J7³ Exv?H t H!$ t &!NAHwv=/1+./A*���v�J%H)N ï + t ����v?*�¡=E?H)NB#F$?L?& t *,¡=E?H!N �K�K���K���K���K�K���K���K���gY \Z?� [x� � � $?$?-�*�(!+�/A*���vq¯«-�+3J?&!(�����$'�=NO*�/A*���v�J%H!N ï � º ç �K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���gY fZ?��X É;$%/1*���*,NA+./A*���vqJ%H!N9°»��vx(£/1*���vxN�NA$x+�/1*�+�-�H)N�$n��E t J%H!N�È'-0/ t H)NBJ%H t H)(���vxNI/ t E'(£/A*���v�È?�%&!NB¯«$ t *�� t * ���K��� �!�x�Z?��X%� � � $?$?-�*�(!+�/A*���vqJ%HK-,+«�«&w/AL?�%J%H Ã NAE?¶xNAH�/�NOH!-�H)(£/1*���v Ä ¯«-,+«J?&!(�����$'�=NO*�/A*���vqJ%H!N ï � º ç ���K��� �!� [Z?��X%� � ª *�H!v�+®��H!(;-�HK$x+ t +�J%*�����H�J?H!N�Lx+�E%/O� $x+ t -�HwE t N9�=* t /AE?H!-�N �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �!� XZ?� \ ������$x+ t +�*�NA��v���¶%GIH)(£/A*���HKJ%H)NBJ%*�Ên& t H!v�/1H!N�+�$?$ t �%(¢L?H!N �K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �!�8\Z?� f ����v'(�-�ExNO*���v �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �!�8d
� ��O-<P9IQKR1AI@TSD25<67�L�EF7�C�@TSD25037V<K7�C�@ +J+=+[x� � ½ v=/ t �%J%Ex(£/1*���v �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �����[x� � s H t °»� t �3+.vx(wH!N�NOEx¶%GIH!(�/A*���H!NBJ?H�-µ³ *���$?-,+.v=/1+./A*���vq¶?*,(w+�vx+.-�H ���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �����[x� � � � É;¶%GIH)(£/1*0°±NBJ%E�/1H!NO/ �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �����[x� � � � � *,NAH�H!vq$?-�+�(�HKJ%E�/AH)NI/ �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� ���®�[x� � � Z � &w/AL?�%J%H)NBJ7³ +.vx+�- � NAH�NO/1+./A*,NI/1*�¡=E?H ���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� ��� [[x� � � [ �BH)NOEx-0/¢+�/K��2'#F��v'N�v?��vq-��F(!+.-�*�NA&!N ���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� ���I\[x� � ��X �BH)NOEx-0/¢+�/D�
2 s L?&!v?����MwvxH�J%H�(���v%°»ExNA*���v
H!v�+3�w*��¬E%/ ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� ���I\[x� � � \ �B&)NOEx-0/¢+�/ Z 2 ª �%(w+�-�*,N1+�/A*���v
Hwv�+#�!*���E%/ ���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �)���[x� � � f �B&)NOEx-0/¢+�/ [ 2 s L?&!v?����MwvxH�J%H�(���v%°»ExNA*���v
H!v
&!-�&!�®+./A*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K��� �)� X
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['� � � d �B&!NAE?-�/1+�/ X 2 ª �F(!+.-�*�N1+�/1*���v�H!v�&!-�&!��+�/A*���v �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �®�#\['� Z s H t °»� t �3+.v'(�H!N�NAE?¶%GIH)(£/A*���H)NBJ%H�-¸³ *��«$x-�+�v�/¢+�/1*���v���E?-�/A*,(w+.v'+.-�H ���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �®� Y['� Zx� � � *�NAH�Hwvq$?-,+�(wH�J?E
/1H!NO/ �K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z �['� Zx� � �B&!NAE?-�/1+�/K��2'#F��vxN�v?��v�-��%(w+�-�*,NO&)N ���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z �['� Zx� Z �B&!NAE?-�/1+�/D�
2 s Lx&wv?���«M!v?H�J%H�(w��v%°»ExNA*���v�Hwvq+#�w*��¬E?/ ���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z8X['� [ ��&!NAE?-0/¢+�/ Z 2 ª �F(!+.-�*�N1+�/1*���v�H!v�+3�w*��¬E%/ ���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z \['� ['� � �B&!NAE?-�/1+�/ [ 2 ª �F(!+.-�*�N1+�/1*���v�H!v�&!-�&!��+�/A*���v �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z \['� X ����vx(�-�ExNA*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z \

W �H>67:,K9I7:9�2�;=<�25<6>K25�-25>6LK@1C5C�@�>6@�C�7�A�O-<P9�Q6R1A�@	SD25<67�LKEU7VC5@ + lJ�X?� � ½ v=/ t �%J%Ex(�/A*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � Z3YX?� � � H!NAE t HKJ%H)NBJ%*�Ên& t H!vx(�H)N�*�v=/AH t � *�vxJ%*��=*,J%E?H!-�-�H!N �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � [ �X?� � � � �D&!$'H!vxJ?+.v'(�H�*�v=/1H t �µ*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%H)N ï � º ç �K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � [ �X?� � � � �D&!$'H!vxJ?+.v'(�H�*�v=/1H t �µ*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%E t H�/¢+ t J�*�v�/1H t +.E t +.- ���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� � [3[X?� � � Z �D&!$'H!vxJ?+.v'(�H�*�v=/1H t �µ*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%H)NB(w+ t +�(£/A& t *,NO/A*,¡�ExH!N��«� t $xL?��-�����*�¡=E?H)N �K���K���K���K��� � [8YX?� � � [ �D&!$'H!vxJ?+.v'(�H�*�v=/1H t �µ*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%H)N¼GIE?��H!��Hwv=/1NB$nH t (�H!$%/A*�°±N �K���K���K���K�K���K���K���K��� �I\��X?� Z � Jx+.$%/¢+�/A*���vqJ%*,NA( t Mw/AHKJ%HK-,+�N � v=/AL?M)NOH�¶?*�vx+�E t +�-�H �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �I\ [X?� Zx� � � &�/1L?�%J%H�$'��E t NAE?$'H t $n��NAH t J%H!E%�
H)NO$'+�(�H)N�J%H t H!$ t &!NAHwv=/1+./A*���v �K���K���K�K���K���K���K��� �I\ [X?� Zx� � � $?$?-�*,(w+�/1*���v¾¯3-µ³ *�vxNAH t /A*���v�J%H¬vx��E?��Hw-�-�H)N�/AÇw/AH!N;J?+.v'N�E?v¾H)NO$'+�(�H�J?H t H!$ t &!NAHwv=/1+./A*���v Ã $ t &w�J%&�Èxvx* Äe���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �I\3\X?� Zx� Z ����vx(w-�ExNA*���v
NAE t -µ³ +�J?+.$?/1+�/1*���v�J?*�N1( t M�/1H �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �I\3dX?� [ � Jx+.$%/¢+�/A*���vq(���v=/A*�v=ExH�J?HK-�+�N � v=/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�H ���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �I\3dX?� ['� � sut *�vx(w*�$nH�J%H�-�+���&w/AL?�%J%H�J%HKN1(w+�-�*�v?�«° t &)¡=E?Hwv=/A*�Hw- �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �FfF�X?� ['� � � $?$n� t /�J7³ ExvqN1(w+�-�*�v?��$x+ t ¶x+.vxJ?H!N9° t &!¡=E?Hwv=/1*�H!-�-�H!N �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �Ff ZX?� ['� Z ��L?��*��
J%H t &w��*���v'N9NA$x+./A*,+.-�H!NBJ%&w/AH t ��*�v'+.v=/AH)N�$'��E t -�H�N1(w+�-�*�v?� ���K���K���K�K���K���K���K��� �FfFdX?� ['� [ ½ �«$x-�+�v�/¢+�/1*���v�J%H�-µ³ +�J?+.$?/1+�/1*���v
*�vxJ%*��F*�J?E?Hw-�-�H �K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �Id��X?� ['� X ����vx(w-�ExNA*���v
NAE t -�H�NA(!+.-�*�vx�¬° t &!¡=E?H!v�/1*�H!- �K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �Id ZX?� X ����vx(�-�ExNA*���v �K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K�K���K���K���K��� �Id [
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ª H!N�N � NO/AM!��H!N3J%H t &!+.-�*�/A&��=* t /AE?H!-�-�Hq$?-���v?��H!v=/«-�H!N�$x+ t /1*�(w*�$'+.v=/1N�J?+�vxN�E?vÁH!NA$x+�(wH�NAE?����& t &
+ t /1*0È'(w*�H!-�-�Hw��H!v�/3$x+ tJ?H!Nu*�v%°»� t �3+�/1*���vxNu��E?-�/A*,NOH!vxNO� t *�Hw-�-�H!N!�v?��/1+.����Hwv=/�+.ExJ%*�/A*���H)Nw��F*�NAE?Hw-�-�H!N�H�/ /¢+�(�/A*�-�H)N �Fª ³ H!NA$x+�(wHDNA��v?� t HBH)NI/ t H)NI/1*0/1E?&
NAHw-���vqJ%H!E%�
+�/A/ t *�¶xE%/1NK2� -,+·$'�=NO*�/A*���v_J%H)N�J%*�Ên& t H!v�/1H!N�NA��E t (wH!N3NA��v?� t H)Nw²-�H¾$?-�ExN�NA��E?��Hwv=/�J%*,NI/ t *�¶?E?&!H!N�J?+�vxN�-�H!N3/ t ��*�N3J?*���Hwv'NO*���vxN�J%H-µ³ H)NO$x+�(�H�� -µ³ HwÊnHw/�J%H�N1+.-�-�H� t &)NOEx-0/¢+�/¬J%H)N t &��xH��%*���vxNKNAE t -�H!N��¬E t N���E·-�H!NK��¶xNI/¢+�(w-�H)NKH�/¬J%H�-�+ t &w��H t ¶'& t +./A*���v¾/¢+ t J%*���H3J%E-�*�H!E´%H�/�v?&)(�H)NAN1+.* t H�$n��E t -,+ t H!$ t �FJ?Ex(£/1*���v
J%H)NBH�ÊpH�/¢NBJ%H�J%*,NI/¢+.vx(wH �
��Hw/O/1H�/1L?M!NAH�NOH�(���vx(�H!v�/ t H�NAE t -�H�$ t Hw��*�H t $'��*�v=/!�Hw/u+D$n��E t ��¶%GIH!(�/A*�°nJ7³ +.��&w-�*�� t H t -�H)N�/1H!(¢L?vx*�¡=E?H)N�J%H t Hw$ t �%J%Ex(�/A*���v
NA��vx� t H Z �¹NAE t &)(���E%/AH!E t N �wª Hu$'�=NO*�/A*���vxv?Hw��Hwv=/ËJ?H!N�NA��E t (wH!N´NA��v?� t H)N7J?+.v'N´-µ³ H)NO$x+�(�Hu(w��v=/ t *�¶xE?H J%H�°±+8����vKH!N1NOH!v�/1*�H!-�-�H+�E t &)+.-�*�NA��HqJ´³ E?vxH¾�F*�NA*0/1H¾�F* t /AExHw-�-�H� J7³ E?v?HVNA*���E?-,+�/A*���v�u��E{¯·-µ³ H t ����v?����*�H�J7³ E?v{NAH t �=*,(�H�J%H (���-�-,+.¶n� t +�/A*���vT¯
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(�� tAt H!NA$n��vxJ?+�v=/¬¯�E?v?HqJ%* t H)(£/A*���vÂ¡=E?H!-�(w��vx¡=E?H
¯�$x+ t /A* t J´³ E?vxH
¶x+�NOH
J%H
J%��v?v?&!H!N¬J?H���H!NAE t H!N t &!J?E?*0/1H�
H�/
$'H t ��H�/A/AH!v�/q+.*�vxNA*;J%H¾-�*��«*�/AH t -µ³ H!vx(����¬¶ t Hw��H!v�/
�«&!����* t HÂÅ�] ªË�8Y f ` Æ � �D��ExN�$ t ��$n��NA��vxN�E?vxHV��&�/1L?�%J%H¾$n��E t
-µ³ *�v=/AH t $n��-,+�/A*���v�J%H)N¬(wHw-�-�E?-�H!N¬J7³ � t J t H�J%H!E%��J7³ Exv?H
NO/ t Ex(£/1E t H�/ t +.vxNA��H t NAH«°±+�(£/1� t *�NA&wH�7H�/�(���v'NI/¢+�/A��vxN�-�H!N�¶n��vxv?H!N$nH t °»� t ��+�vx(�H)N�J%H�-,+�° t &)¡=E?Hwvx(wH�J%H!N t +�*�H)N�NO$nH!(�/ t +.-�H!N�Hw/�J%H)N ª ��� ��t H!+K��+./A*��K$'��E t -µ³ *�v=/AH t $n��-,+�/A*���v3J%H;NI/ t Ex(�/AE t H!N
J%&!��Hw-���$x$'&!H!N! t H)NO$nH!(�/A*���H!�«H!v=/�/ t +.v'NO��H t NOH²��E¬Hwv�/ t Hw*�-�-�*,N � �uv%È'v´®v?��ExN t +�$?$nHw-���vxN�-�H)N7/AH)(¢L?v?*,¡=E?H!N¼J%H�(w�����¬E?/1+�/1*���v
J%H�Èx-�/ t H!Nu$'H t ��H�/A/1+�v�/ J?H���+ t *�H t (���v=/1*�vFE?H!�«H!v=/u-�+�$n��NA*0/1*���v3+.$?$x+ t H!v=/AHBJ%H!N NO��E t (wH!N!���E3J%H�(w����$'H!vxNAH t Hwv�/1Hw��$xN
t &wHw-7-�H!N�����E?��H!�«H!v=/1NBJ%H�-,+¬/1Ç�/1H�J%HK-¸³ +.E'J%*0/1HwE t ?H!v
��*�v?*���*,NA+�v=/�-�H)NB+ t /AH�°±+�(£/¢N�$x+ t +�NA*0/1H!N�Å»¶ t E?*�/�*��«$xE?-�NA*���v?v?H!-,Æ �
�uv«J%&w$?*�/�J%H!N¼+.��&w-�*�� t +�/A*���v'N´+.$?$n� t /A&!H!N!!-,+DNO/ t Ex(�/AE t H ¶?*,(w+�vx+.-�H J%H!��HwE t Hu/ t ��$¬(���À%/AH!ExNOH�Hwv«(w+.-,(�Ex-�$n��E t +.E?/A� t *,NOH t
-,+
NA$x+�/1*�+�-�*,N1+�/A*���v¿J%H�v?����¶ t HwExNAH!N�NA��E t (�H)N;NA��v?� t H)N � ��+.vxN�-,+�/ t ��*,NO*�Mw��H�$x+ t /A*�H�pv?��ExNK(¢L?H t (¢L?��vxN;E?v?H3NI/ t +./A&!��*�HJ7³ *���$?-,+.v=/¢+�/A*���v�$?-�ExN�+�J?+�$%/A&!H � �u-�-�H t Hw$n��NAH�NAE t E?v�°»� t �3+�/�J7³ Hwvx(w�FJx+.��H9*�v�/1H t ��&!J%*,+.* t H9J%H!N²*�vxJ%*,(�H)N�J%* t H)(£/A*���vxv?Hw-,Nw
�¬Ex-0/1*�(!+.vx+�-¸F(���E?$?-�&�¯¬E?v�J?&!(��%J%H!E t ¶?*�v'+.E t +.-n$'��E t -�+ t Hw$ t �%J%Ex(£/1*���v�J%H�(�H;°»� t �3+�/9NAE t &!(w��E%/1HwE t N � ��H�J%&!(w�%J%HwE tH!NO/�$x+ t /1+���&�$x+ t /A��E%/AH)N�-�H)N�NO��E t (wH!N�NA��v?� t H)Nw²+.-�� t N�¡=E?Hq-µ³ H!vx(��%J%H!E t ²NA$n&!(�*�È'¡=E?H�¯·(¢Lx+�(wE?v?HqJ7³ Hwv=/ t H
H!-�-�H��H)NI/
J%H3(�����$?-�Hw�%*0/1&�/ t M)N t &)J%E?*�/AH ��ª ³ +�GI��E%/�J7³ Exv?H�v?��E?��Hw-�-�H3NA��E t (�H«v´³ Hwv?�=+.��H�J?��vx(�+.E'(�E?v·(���À%/�J%H�Èx-�/ t +.��H�NAE?$?$?-�&��
��Hwv=/1+�* t H � �uv
��E%/ t H�F(wH�/A/AH�*���$?-,+.v=/1+./A*���v���Ê t H�E?v
+ t ¶?*�/ t +.��HDNAE?$?$?-�&w��Hwv=/¢+.* t H��-�H�(¢Lx��*��3J?E�v?���¬¶ t H;J%H�(w+�vx+.E?�p$n��E t +�Jx+.$%/1H t -�+�(¢Lx+ t ��H�J%HB(w+�-�(wE?-?¯;-�+;$?E?*,NAN1+.v'(�H�J%*�NA$n��v?*�¶?-�H � ����ExN²$ t ��$n��NA��vxNËE?v�°»� t �3+�/�J7³ H!vx(��%J?+���H9¶?*�vx+.E t +.-
N!³ +�$?$?E � +.v=/�NAE t -µ³ +�vx+.- � NOHKNO/1+./A*,NI/1*�¡=E?HKJ%H)N ï � º ç¹+�E%��� t J t H!N�NAE?$n& t *�H!E t N �%½ -´H)NI/�*�vxJ%&!$'H!vxJ?+.v=/DJ%H�-µ³ +�ExJ%*�/AH!E t H�/
H!NO/D¯3(�H�/1*0/ t H�¡=Ex+�-�*�Èx&�J Ä E?v?*���H t NAHw- Ä£� �;H�$?-�ExN!xNA��v�(���À%/�H!NO/���$%/1*���*,NO&K$n��E t ¡=E?HK-¸³ Hwv'(��%J?+.��HKJ%H�-,+�$'�=NO*�/A*���vqNO��*0/
t &!+.-�*,NO&!HD¯�-µ³ +�*�J?H;J7³ E?v
NA��E'NI� HwvxNAHw��¶?-�H t &)J%E?*�/�J%H�(w+�vx+.E%�¾Å�] ªË�G�a^ ��� ` Æ � ����E'N -�H�(w����$x+ t ��vxNu¯¬J´³ +�E%/ t H!N °»� t �3+�/1N
J7³ Hwvx(w�%J?+.��H;$ t ��$n��NA&!N9J?+�vxN�-�+«-�*0/A/A& t +./AE t H�FH�/�vx�./1+����«H!v=/B+�E�°»� t �3+�/��9*�vx+.E t +.-7�_$ t ��$'�=NO&�$x+ tB� �./�Å�] �8^{ª�Y d ` ] ��ª�s/Y3YU` Æ �
ª +V(�����$x+ t +�*�NA��v���¶%GIH!(�/A*���H�J?H!N�J%*�Ên& t H!v�/1H!N�*���$?-,+.v=/¢+�/A*���v'N�J%H
-�+ N � v=/ALxM!NAH�¶?*�vx+.E t +�-�H
H!NO/�$ t ��-���v?��&wH�Jx+.vxN�-�H
(¢Lx+�$?*0/ t H [ $x+ t E?v?H ��+�-�*,J?+�/1*���vK$xN � (¢Lx�.� H��%$'& t *���Hwv=/1+�-�H ��� v¬$ t H!��*�H t /AH)NI/²J%Hu-��%(w+.-�*,NA+./A*���vKH!NO/���Hwvx&�+�È'v¬J7³ &w��+.-�E?H t-�H!N�$'H t °»� t �3+�vx(�H)N;J7³ E?v?H�*���$?-�+�v=/1+�/1*���vV¶?*,(w+�vx+.-�H¬$n��E t Exv?H�&!(���E%/AH«v?��v%�µ*�vxJ%*��F*�J?E?Hw-�-�H�7* � H � N1+.vxN�¡=E?H«-�H)N ï � º ç
E%/1*�-�*�NA&wH)N�NA��*�Hwv=/¼(wHw-�-�H)N�J%H9-µ³ +�ExJ%*�/AHwE t w/AHw-�-�H9¡=E?H�-�H�$ t ��$'�=NOH�ú � ñ õF� �!½ -=��H�/²Hwv�&!�F*�J%H!vx(�H -�H)NËJ%&w°±+.E%/¢NËJ?H -��F(!+.-�*�N1+�/1*���v/ � $?*,¡�ExH!N!�H�/�NA��E?-�*���v?H�-µ³ *���$'� t /¢+.vx(wH�J?E�(¢L?��*���J%H)N ï � º ç � �uv�HwÊnHw/!�-�H!N NOE�GIHw/1N���v=/7GIE?��&K�Ff�¶'+�NAH!N�J%HDJ?��v?v?&!H!N�J%H
ï � º ç9xHw/;(�H t /¢+.*�v?H!NDJ7³ H!v=/ t H�Hw-�-�H)N�+.Ex����Hwv=/AH!v=/;J%HK°±+8����v�NA*���v?*�È'(w+./A*���HK-�H!N�$nH t °»� t �3+.vx(wH!NBJ%H¬-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v �V� v?H
N � v=/1L?M!NAH¬¶?*�vx+�E t +�-�H«NA+�vxN�+�J?+�$%/1+./A*���v¾*�vxJ%*��F*�J?E?Hw-�-�H�$nHwE%/�J%��vx(K/1* t H t $ t �.Èx/�J%E¿(¢L?��*��V+.$x$ t ��$ t *�&¬J?H«-,+�¶'+�NAH«J%H
J%��v?v?&wH E?v?*,¡�ExH9¡=E´³ Hw-�-�H�E%/A*�-�*�NAH �U� v«NOH)(���v'J�/AH)NI/¼$'H t (wHw$%/1*0°'NA��Ex�«Hw/¼¯�(w����$x+ t +�*�NA��v�$?-�ExNA*�H!E t N�°»� t �3+�/¢N�J7³ Hwvx(w�%J?+.��H�¬Ex-0/1*�(!+.vx+�-xJ%H�-,+KN � v=/ALxM!NAHB¶?*�v'+.E t +.-�H �.s ��E t -,+K$?-�E?$x+ t / J7³ Hwv=/ t H�H!E%�7�-,+K¡�E'+.-�*0/1&DJ%H�-��%(w+.-�*,NA+./A*���v«H!NO/�(����«$'+ t +.¶?-�H
¯«(�Hw-�-�H�J%H�-µ³ *���$?-,+.v=/1+./A*���v
J?* t H!(�/AH�%(wH�¡=E?*p$nH t ��H�/�J%HK(���vx(�-�E t HDHwv�-�HwE t °±+®��H!E t J%M!NB¡=E?H�¡=Ex+�/ t H�NO��E t (�H!N9NA��v?� t H)N+.E�����*�vxNBNA��v=/�NO$x+./A*,+.-�*�NA&wH)N �
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s ��E t /A* t H t -�H��«H!*�-�-�HwE t $'+ t /A*�J%H)N t H)NANA��E t (wH!N«*�vF��H!NO/A*�H!N3J?+�vxN3-µ³ *���$?-�+�v=/1+�/1*���v"Hw/
+.��&!-�*�� t H t -,+�¡�E'+.-�*0/1&¾J%H�-����
(!+.-�*�N1+�/1*���v´p*�-u°±+.E%/¬+�-�� t N�HwvF�F*,NA+���H t -µ³ +�J?+.$?/1+�/1*���vV*�vxJ%*��F*�J%ExHw-�-�H�J%H3-,+�N � v=/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�H�n/ALxMw��H�+.Ex¡=E?H!-uv?��ExN
(w��vxN1+�( t ��vxNË-�HD(¢L'+.$?*�/ t H X%� �D��ExN�$ t ��$'�=NO��vxNË/A��E?/ J7³ +�¶'� t J«$?-�ExNA*�H!E t N²�«H)NOE t H)NuJ%H!N J%*0Êp& t Hwv'(�H!Nu*�v=/AH t *�vxJ%*��F*�J?E?Hw-�-�H)N¡=E?HDv?��ExN�NO��E?Lx+�*0/1��vxN t &!J?E?* t H � ��Hw-,+Kv?��E'N (���vxJ%E?*�/ v?��/1+��«��H!v�/9¯�J%&�È'v?* t E?v�$ t �./1�%(���-�H�J%H t Hw-�Hw��&�J%H;(!+ t +�(�/A& t *,NI�
/1*�¡=E?H)N���� t $?L?��-�����*,¡=E?H!N!F&w-�&w��Hwv=/1N;¯3-µ³ � t *���*�v?HKJ%H�(wH!N�J?*0Êp& t Hwvx(wH!N �xs Ex*�N!xv?��ExN�&w/AExJ?*���vxN�Hw/D��H�/O/1��vxNDHwv��FHwEx� t H$x-�ExNA*�HwE t N�NI/ t +./A&w��*�H)N�J´³ +�J?+.$%/¢+�/1*���v´ t &!$'��vxJ?+.v=/B¯�J%*0Êp& t Hwv=/¢N9J?Hw� t &!N�J%HK¡=Ex+�-�*�/A& �Fª +¬$ t H!�«*�M t H�J7³ H!v=/ t H�H!-�-�H!N!%¡=E?H
vx��ExNu¡=Ex+�-�*�Èx��vxNuJ Ä ³ +�J?+.$%/¢+�/1*���v�J?*�N1( t M�/1H Ä (���v'NO*,NI/1H�¯��.Ê t * t ¯K-µ³ E%/A*�-�*,N1+�/AH!E t -,+K$n��N1NO*�¶?*�-�*�/A&DJ´³ +.GIExNI/1H t -�H�/ t +.*�/AH!��Hwv=/
¯3NA��v�&)(���E%/AH�$nH t NA��v?v?H!-�-�HKHwv¾(¢Lx��*,NO*,NAN1+.v=/�E?v�GIH!EVJ%H ï � º ç"$'+ t �«*Ë$?-�ExNO*�HwE t N �x� ��H!(�-�+�NAH!(w��vxJ?H�?- Ä ³ +�J?+�$%/1+./A*���v(w��v=/A*�vFE?H Ä ?(�Hw/;+�GIE'NI/1Hw��Hwv=/DH)NI/ t &!+�-�*,NO&�J?H��3+.v?*�M t H�(���v�/1*�vFE?HK$'+ t L?�����./ALx&�/A*�H�NAE t -�H!N���+�-�H!E t NDJ%H t Hw/1+ t J�*�v�/1H t �
+�E t +.-xHw/9NAE t -¸³ &!(¢L?H!-�-�H;J?H!N ° t &)¡�ExHwvx(wH!N � ��+.vxN�-�H!N9J%HwE%��(!+�N!�v?��ExN�$ t ��$'�=NO��vxN J?H!N9NO��-�E%/1*���vxN�$'��E t +�E%/A���3+�/A*,NAH t -,+
$ t �%(�&)J%E t H;H!v t H!-�*,+.v=/B-�H)N�$x+ t +.��Mw/ t H!N�J7³ +�J?+�$%/1+./A*���v
+�E%��J?*���Hwv'NO*���vxN���� t $?Lx��-�����*,¡=E?H!N9J%HK-µ³ +�ExJ%*�/AH!E t!�
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N � v=/AL?M)NOH�¶?*�v'+.E t +.-�H«+
$n��E t ��¶?GIH!(£/1*0°9J%H t H!$ t �%J%Ex* t H¬Hw/KJ?H«(w��v=/ t  �-�H t -�+�NAHwvxN1+�/1*���vVJ%H�-��%(!+.-�*�N1+�/1*���vVJ%E·NO��v �
½ -�H)NI/�$n��E t (�Hw-,+�*���$n� t /1+�v�/�J7³ *,J%Hwv=/A*�ÈxH t -�H)N���&!(w+�v?*,NO��H!N�H!v�GIH!E�J?+.vxN�-µ³ &!(���E%/AH3v'+�/AE t H!-�-�H3+�Èxv·J%H3-�H!NKNA*���E?-�H tH�"�(w+�(wHw��Hwv=/ � ��+.vxN�(wH�(¢Lx+�$?*�/ t H�Fv?��E'N t +.$x$'H!-���vxN -,+�vx+�/1E t H�J%H!N9*�vxJ%*,(�H)N9+�(���ExNI/1*�¡=E?H)N�J?H�-��%(w+�-�*,NA+./A*���v�¡=E?H�v?��ExN
NA��ExLx+.*�/A��vxN;N � v=/AL?&w/A*,NOH t pH�/KHw�F$n��NA��v'ND-�H�$ t ��/A�%(���-�H�J%H«�«H)NOE t H�¡=E?H�v?��ExN�+®����vxN;E%/A*�-�*�NA&�$n��E t -�H)N�(!+ t +�(�/A& t *,NOH t!�
��Hw/O/1H¾(w+ t +�(�/A& t *,NA+./A*���vÂH)NI/ t &!+�-�*,NA&wHqNO��ExN«°»� t ��H¾J%HqÈx-�/ t H!N!uNO$n&!(w*0È'¡=E?H)N�¯·(¢Lx+�¡=E?Hq*�vx(�*,J%H!vx(�H� ¡=E?*D(���vxNA*���v?Hwv=/-µ³ Hw��$ t Hw*�v�/1H¬J%H)NB/ t +.v'NI°»� t �3+�/1*���vxN�NAE?¶?*�H!ND$x+ t -�H«NO��v�-�� t N1¡=E´³ *�- t Hwvx(w��v=/ t HK-�H!N���¶xNO/1+�(w-�H)NB°»� t ��&!ND$x+ t -�H¬/A� t NAH�x-,+
/1Ç�/1H�?Hw/�-�H!N�� t Hw*�-�-�H!N�J%HK-µ³ +�ExJ%*�/AH!E t!� �D��ExN�-�H)NBJ%&!NA*���v?H t ��v'N�$'+ t�ï H)+�JF�÷�BH!-�+./AH!J º�t +.v'NI°»H t ç?E?vx(�/A*���vxNKÅ ï � º ç�Æ �
� Èxv_J%H t H!NO/ t Hw*�vxJ t H
-µ³ *�v%°»� t �3+�/1*���vÁ¡=E´³ *�-�N�(w��v=/A*�Hwvxv?Hwv=/�+.E%�"*�vxJ?*�(wH!N�J%H�-��%(w+�-�*,NA+./A*���v´²v?��ExN3+.$x$?-�*,¡=E?��v'N3J%HwE%�
/ t +�*0/1Hw��Hwv=/¢N�+�E%�V��H!NAE t H!N �7ª H�$ t Hw��*�H t J7³ Hwv=/ t H�HwE%� (w��vxNA*,NI/1H«¯�H��F/ t +�* t H�-�H t Hw/1+ t JV*�v=/AH t +�E t +.-²J%H!N ï � º ç ��ª H
NAH!(w��vxJ¾$'H t ��H�/KJ7³ *�NA��-�H t J?+.v'N;-�H!N�NA$'H)(£/ t H!N�J7³ +.��$?-�*0/1ExJ%H�-�H!N�(w+ t +�(�/A& t *,NI/1*�¡=E?H)NDJ%&!$'H!vxJ?+�v�/KJ%H�-�+�J%* t H)(£/A*���v�'$x+ tExv?H�&w��+�-�*,N1+�/A*���v
$x+ tBt +.$x$'� t /�+.Eq(¢Lx+��«$qJ%*�ÊnE'N � ��H t /¢+.*�vxN�&w-�&w��H!v�/¢N���v=/B&�/1&K$?E?¶?-�*�&)N�J?+�vxNµ] ªË�8Y f ` H�/u] ª��8��Y d ` �
��L'+�¡=E?H�$'�=NO*�/A*���vTH!NO/�+.-�� t N«Hwv=/A*�M t Hw��Hwv=/3(w+ t +�(£/A& t *,NA&wH�$'+ t E?v t H�/1+ t J¹H�/�E?vTNA$'H)(£/ t H�¯¿$?Lx+�NAHq��*�v?*��3+.- � ª H)N
J?��v?v?&!H!N9Èxv'+.-�H!NB(���vxNO/A*�/AE?H!v�/B-�H!N ï � º ç¹J%H t &�°»& t H!vx(�H�NOE t -�H)NA¡=E?H!-�-�H!NBN!³ +�$?$?E?*�H t ��v=/�-�H)N�(¢Lx+�$?*0/ t H)N�NOE?*���+.v=/1N �
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ª +�/1L?&w� t *�HBJ%E?$?-�H��«J%HB-�+�-��%(w+.-�*,NA+./A*���v´�J%&!��Hw-���$x$'&!H�$x+ tuª � t J���+ � -�H!*���L�J?+�vxN(] �D+ � �1f ` ��«Hw/�Hwv�&w�F*,J%Hwvx(wH�-¸³ *���$n� t �/¢+.vx(wH¬J%H)N;J%*�Êp& t Hwvx(wH!N�*�v=/AH t +�E t +�-�H)N�J%H¬/AHw��$xN«Å ½Iº ��ÆDH�/�J´³ *�v=/AHwv'NO*�/A&�Å ½Iª ��ÆB$n��E t -,+3-,+�/A& t +�-�*,N1+�/A*���v�J%H)N;NA��E t (wH!N
NA��vx� t H�%* � H � $n��E t -�+�J?*�NO/1+�vx(�H���H t NB-,+�J t ��*�/AH���E���H t NB-,+3��+�Ex(¢L?H�+®��H!(�-�+�¡=E?Hw-�-�H¬-�H¬NA��v¾N!³ &!(w+ t /1H�J%EV(wHwv=/ t H�J%H¬-,+/1Ç�/1H�Å¸(£°�ç¼*���E t H�� � \=Æ �F½Iº � H�/ ½Iª � NO��v=/ Ã +.��¶?*���ExN Ä J%HK$x+ t /B-µ³ Hw�F*,NO/AHwv'(�HKJ7³ E?v
-�*�HwE�J7³ *�vxJ?*�(wHwvx(wH!N�$ t �%J%E?*,NA+�v�/BJ%H)N
*�vxJ%*,(�H)NK*�v�/1H t +.E t +.E?�V(���v'NI/¢+.v=/1N � ��H3-�*�H!E·+q&w/A&3��*,N�Hwv·&!�=*,J%H!vx(�H3$n��E t -¸³ ½Iº �Õ$x+ tc^ �F�%J:Ô9� t /AL´Ë¯q-¸³ +.*,J%H�J7³ E?v
���%J%M!-�H�J%H�-�+¬/AÇw/AH�$x+ t E?vxH�NA$?L?M t H�=-�H!N�J%H!E%��$n��*�v=/1N�J%H!N9� t H!*�-�-�H)N &w/1+�v�/�(¢L?��*�NA*,N�+�E%��H��F/ t &w��*�/A&)N9J´³ E?vqJ%*,+.��M�/ t H �
½ -7*�v=/ t �%J%E?*,NO*�/D+.*�vxNA*7-�+«v?��/A*���vqJ%H Ã (� �v?HKJ%HK(w��v%°»ExNA*���v Ä£�
+JÕÖh-Õ5+JÕ5+ �²2�×¤.8EF@1<603@�2�<P9�@GEF7�L�EF7�C�@�>6@T9�@1iÍ,DA²ØO�����TÙ
ª ³ ½Iº � t Hw$ t &)NOH!v�/1H�-�H!N¬J%&!(!+.-,+.��H)N�/1Hw��$n� t Hw-,N���¶xNAH t ��&)N;H!v=/ t H«-�H!NKNA*���vx+�E%�¾$x+ t ��H!vx+.v=/K+.E%� � t Hw*�-�-�H!N �p½ - t H)(���E?� t HJ?HwE%����&)(w+.vx*�NA��H!NBJ%E�N � NO/AM!��H�+�ExJ%*�/A*�°Ix+�(�/A*�°±N�NAE t J%HwE?��*�v=/1H t �®+�-�-�H!N9° t &!¡=E?H!v=/A*�Hw-,NBJ%*�NO/A*�vx(�/1NK2

X



Ú3Û Ü�Û ����t3z��wsjvÒp1�w�:�3v�y5z�Ý1�1swvat1s�r��:�wpFr�z�v�p:y�z|�F�
� �uv�¶x+�N1NAH!N�° t &!¡=E?H!vx(�H)N�Å�Þàß*áIâ#ã8ã ��ä Æ£7-µ³ ½Iº � t Hw$ t &!NAHwv=/AH3-�H t H�/¢+ t J¿J?H�$?Lx+�NOH3H!v�/ t H�-�H)N¬NA*���vx+.E%�¿J t ��*0/1H�H�/
��+.E'(¢L?H«Å�] b ExLJf3f ` Æ�2 å8æ�çéè áê#ë�ì6íeî Þ�ï6ð ìDñºî Þ�ïÞ ÅI� � �)Æ
ª H!N
J%��vxv?&wH)N�Hw�F$n& t *��«H!v=/1+.-�H!N�J%H b E?L?v{����v=/ t H!v�/q¡=E?HV-µ³ ½Iº � ¶x+�NANAH!NO�µ° t &)¡�ExHwvx(wH!N3H)NI/�*�vxJ?&w$nHwvxJ?+�v=/qJ%H -�+
° t &)¡�ExHwvx(wH�%H�/�$nHwE?/�Ç�/ t HK+.$?$ t �%(¢L?&�$x+ t 2 å8æ�çóò�ô

õ÷ö ø6õúùúû�ü î5ý ï�3þ ö J%&)NO*���vxHB-�H t + � ��v«J?HB-�+�/1Ç�/1HDNO$xL?& t *�¡=E?HB&)¡=E?*���+�-�H!v�/1H�Å
ò�ÿ

õ
ô ø�� Jx+.vxN�] b E?LPf3f ` Æ£ ø -,+K(�&!-�& t *�/A&;J%E�NO��v3J?+.vxN-¸³ +.* t Å

ô
� ã � õ ����� Æ£ ý -µ³ +3�w*��¬E%/ �� � E�J%H)NANAExN9J%H�áUâ#ã8ã ��ä �-¸³ ½Iº � t H!$ t &!NAHwv=/AHB-�H t H�/¢+ t J3J7³ H!vF��Hw-���$x$'H;Hwv=/ t H�-�H!N9NO*���vx+�E%�3J t ��*0/1HDHw/���+�Ex(¢L?H ��� *,J?JF�

-�H!¶ t �F���FN¼��Hwv=/1*���v?v?H�J%H!E%��*�v=/AH t $ t &�/¢+�/A*���v'N�J%E«/ t +.*�/AHw��H!v�/ t &!+�-�*,NA&9$'+ t -�H�N � NO/AMw��H�+�ExJ%*�/A*�°�Å�] ���µY � ` Æ � �¬³ +.$ t M!N-�+«$ t Hw��*�M t H�F-¸³ *�v%°»� t �3+�/A*���vqNAH t +.*�/���¶%/AH!vFE?H�$x+ t -�H�(w+�-�(wE?-´J%E t Hw/1+ t J
J%HK� t ��E?$nH�2å8æ�ç¿è áêFë � î5ìDíeî Þ�ïeð ìDñºî Þ�ïúï� Þ ÅI� � ��Æ
º ��E%/AHw°»��*,Nw�(�Hw/O/AH·*�v=/AH t $ t &�/¢+�/A*���ve+�(w(w� t J%H¾-�H ��Ç!�«H·$n��*,J?Nq¯¹(¢Lx+�¡=E?HV*�v=/AH t ��+.-�-�H � Þ¼�H�/�/ t +�J%E?*�/¾J%��v'(¾�3+.--¸³ +.vx+�- � NAHD° t &!¡=E?H!v=/A*�Hw-�-�H Ã -�����+ t *�/AL?��*,¡�ExH Ä;t &!+�-�*,NO&!H;$'+ t -�H�N � NI/1Mw��HK+.ExJ?*0/1*0° �� v?HK+.-�/AH t v'+�/A*���H�%+�J%��$%/A&!H�$'+ t�� *,J?J%-�Hw¶ t �F���%N!F(w��vxNA*,NI/1H�¯«Hw�F$x-�*,¡=E?H t -µ³ ½Iº �g$nH t ��Eq$x+ t -¸³ *�v=/1H t (�� t1t &w-,+�/A*���v
J%H!N
HwvF��H!-���$?$'H)NËJ t ��*0/1H�Hw/²�=+.Ex(¢LxH��+.$ t M!NËÈx-�/ t +.��H�$'+�N1NOH�¶x+.vxJ?H�J?H!N�NA*���vx+.E%�7)$x+ t Hw�FH!��$?-�HBNAE t -¸³ &!(¢LxHw-�-�HBJ%H)NË¶'+ t �FN92å8æ�çéè

	�
�� î ø������ î ������������� í � ������������� ñ ïúï�3þ ����� J?&!NA*���v?H�-�+ t &w$n��vxNAH�*���$?E?-,NA*���v?v?Hw-�-�H�J´³ E?v�Èx-�/ t HK$x+�NANAH�� ¶x+.v'J%H�+�E%/A��E t J%HK-,+¬° t &!¡=E?H!vx(�HuÞ�! �
ª H!N�J%��v?v?&!H!N�H��%$'& t *���Hwv=/1+�-�H)N�J%H b ExL?v
����v�/ t H!v=/�¡=E?H�-¸³ ½Iº �gLx+�E%/AH)NI�µ° t &)¡=E?Hwvx(wH!N!�$n��E t -�H!N�° t &!¡=E?H!vx(�H)N9NAE?$n&��
t *�HwE t H!N�¯

ô
" ��ä F$nHwE%/;Ç�/ t H�H!NO/A*���&�$'+ t E?v?HK��+�-�H!E t *�v'J%&w$nHwvxJx+.v=/AH�J%H�-,+«° t &)¡=E?Hwvx(wHKJ%��v?vx&wH�$x+ t 2å8æ�çóò ê õ ö ø6õúùúû�ü î5ý ï��³ +�$ t M)N3-�H!N
&!¡=Ex+�/1*���vxN¾ÅO� � �)Æ�Hw/¿ÅI� � ��Æ£�-¸³ ½Iº �X¶'+�N1NOH)N3° t &!¡=E?Hwv'(�H!N�+.$?$x+ t +�*0/�+�*�v'NO*�NOEx$'& t *�HwE t ¯�-¸³ ½Iº � Lx+.E%/1H!N

° t &!¡=E?Hwv'(�H!N � É;vÁ+ t Hw$ t &!NAHwv=/1&�HwvÁçË*���E t H � � ��-¸³ ½Iº ��¶x+�N1NAH!N¬° t &)¡�ExHwvx(wH!N��«H)NOE t &�NAE t E?v?H
/AÇw/AH�L=Ex��+�*�vxH�$n��E t
$?-�ExNA*�H!E t N;(j �v?H!N;J%H�(w��v%°»ExNA*���v �ns ��E t (�H�/A/AH¬/AÇ�/1H�p-µ³ ½Iº � +�/A/AHw*�v=/;E?vxH���+.-�HwE t �3+��%*��¬E?�ZJ7³ HwvF�F* t ��vNf.���$# � '-�&!��M��t Hw��Hwv=/�*�v%°»& t *�H!E t H�¯�-�+3-�*��«*�/AH�NOE?$n& t *�HwE t HK��H!NAE t &!HK$x+ t ��-,+.ExH t /¬Å5d����$# � �] ��-,+ Y f ` Æ � #%*�-�HK�«�%J%M!-�H�NO$?Lx& t *�¡=E?H�J%H-,+�/1Ç�/1H«*�v=/ t �%J%E?*�/�$x+ tµ^ �=�%J:Ô9� t /AL¿&�/¢+.*�/ t *�����E t HwExNAHw��Hwv=/���& t *�Èx&�p-µ³ ½Iº �ÕNAH t +.*�/�(���vxNI/¢+.v=/KNOE t (¢L'+�¡=E?H3(���E t ¶nH ���ÊpH!(�/A*���Hw��H!v�/).*�-%-¸³ H!NO/ +.$?$ t �®�%*���+./A*���H!�«H!v=/xGIExN1¡=E´³ +�E3(j �vxH9J%H�� � ZGX �3N�Å±¯�$nHwE�$ t M!N�¯���*0�÷(¢L?Hw��*�v�H!v=/ t H9-�H�(�H!v=/ t H
J%H«-�+�/AÇw/AH�H�/�-µ³ � t H!*�-�-�H®Æ �7� E·J%H!-�¯xn-�H����FJ?Mw-�H«NA$?L?& t *,¡=E?H«+�/AH!vxJ?+�vx(�H�¯
NA��E'NI� H!NO/A*���H t -¸³ ½Iº � $'��E t -�H)N�$'�=NO*�/A*���vxN
J%E�NA������H�/9J%E�(j �v?H¬Å±&w-�&w��+�/1*���v�+.E%/1��E t J%H¬�)���&%�Æ �1� v?H;H��%$?-�*�(!+�/1*���v�$'��E t1t +�*0/u��Hwv?* t J%E�°±+.*�/9¡=E?HD-,+�/1Ç�/AH;H!NO/�$?-�ExN
Ã ���®+�-�H Ä ¡=E?H ÃOt ��vxJ%H Ä %v?��/1+��«��H!v�/�J?+.vxN�-�+3J%*���HwvxNA*���v¾J%H�L'+.E%/1HwE t J?H�-�+«/1Ç�/1H � ��H!-�+�GIE'NI/1*0ÈxH t +�*0/;-¸³ �%(w(�E t H!vx(�H�J%H
(�Hw/O/1H9NA��ExNO� H!NO/A*���+./A*���v¬+�E�NA������H�/uJ%H)N¼(� �v?H)N � �uv«��E?/ t H�®$?-�ExN¼-¸³ *�v'(�*,J%Hwvx(wH�H!NO/¼-,+�/1& t +.-�H�®H�/²$?-�ExN²-¸³ &!(!+ t /¼H!v=/ t H /1Ç�/AH
NA$?L?& t *,¡�ExH�Hw/�/AÇw/AH�����+�-�HKH)NI/D� t +�vxJ
$'��E t -�H�(¢L?Hw��*�v�$x+ t (���E t E
H!v ÃIt +�N1+.v=/ Ä -�+«/1Ç�/AH
Å»���%J%Mw-�H¬J%H�-,+�$ t ��$x+���+./A*���vGIExN1¡=E´³ ¯�-µ³ � t Hw*�-�-�HB(���v=/ t +�-�+./A& t +.-�H)Æ��(�H�¡=E?*?Hw�F$x-�*,¡=E?H t +.*�/u$'��E t ¡�Ex��*%-�HB$?L?&wvx����Mwv?H;+.$?$x+ t +�*0/�+.E?��$n��NA*0/1*���vxN�-�H!N�$?-�ExN
-,+�/A& t +�-�H)N � É;v�$nHwE%/B+.*�vxNA*n+./O/AH!vxJ t HDE?vxH;¶n��v?vxH�+��«&!-�*�� t +�/1*���v�J%HD-,+�$ t &)J%*�(�/A*���v�J%HD-µ³ ½Iº �é� t(' (�HD+�E����FJ?Mw-�H�J%H;-�+
/AÇw/AHKH!v�°»� t ��HKJ7³ ���®+�-�H�F/AH!-�¡=E?H�-�HK$ t ��$n��NAHwv=/B�DE'J?+�H�/D+�- � Å�] �;� � Y3Y3` Æ �
+JÕÖh-Õ5+JÕÖh �²2�×/.GEF@1<K08@�25<P9I@8EF7�LKEF7�C5@N>K@�<62��J@17�L ØI�����	Ù
ª ³ ½Iª �r$'H!E%/�Ç�/ t H�Hw�%$ t *���&�$'��E t (¢Lx+�¡=E?Hq° t &)¡=E?Hwvx(wH�(�������H�-,+�J%*0Êp& t Hwv'(�HVJ%H)N�NA$'H)(£/ t H!N�J7³ &!v?H t ��*�H�J t ��*�/AH�H�/��+�Ex(¢L?H«Å»Hwv�J?�BÆ �?º ��E%/1H�°»��*�N!���v�$ t &�°»M t H�NA��E?��Hwv=/�E%/1*�-�*,NOH t Exv?H;��H t NO*���v�$?-�E'N9(w����$x+�(£/AH�=/AHw-�-�H�¡=E?H�(�H!-�-�H;$ t ��$'�=NO&!H
$x+ t�� �./�J?+�vxNc] ��ª8^_Y8X�` 2 å

)
çéè á�ã õ+*-,�. � !0/ � ö21 3í/ � ö�1 3ñ ÅI� � Z Æ

ª ³ *�v�/1H t ��+.-�-�H�J7³ *�v=/A&!� t +�/A*���v3$ t ��$'�=NO&;H!NO/54�á " ��ä ð�â " ��ä�6 �J%����+�*�vxH;$n��E t -�H!¡=E?Hw-p-µ³ ½Iª �éH!NO/9E?v
*�v'J%*�(wH;$ t &!$'��vxJ%&��
t +.v=/�Å±����* t $?-�ExN�-���*�v'Æ ��s ��E t ¡=E?H�-¸³ *�v=/1&w� t +�/1*���v�+�*0/�E?v3NAHwvxN²$nH t (�H!$%/A*�°I.��v t &�� &!(¢Lx+�v�/1*�-�-���v?v?H�-�H)N�NO$nH!(�/ t H!N�J7³ &wvxH t ��*�H

\
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Elevation sur le cône de confusion (en °)
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798;:=< � � � � ½Iº �ÙNOE t J?H!N Ã (j �v?H!N�J%H�(w��v%°»E'NO*���v Ä �$n��E t J%H)NuJ%H!� t &!N�J%HB-,+�/1& t +.-�*�N1+�/1*���v t &w��Ex-�*�M t Hw��Hwv=/²H!NA$x+�(w&!N!�Hwv=/ t H�«Hw/B� � Y d � � NO/A*��3+�/A*���v t &!+�-�*,NO&!H;$'+ t +.$x$ t �®�%*��3+�/A*���v�-�*�v?&!+�* t HKJ%H�-¸³ H��?(wM!NBJ%HK$?L'+�NAH�*�v=/AH t +�E t +�-¼Å±����* t NAH!(�/A*���v¿� � [ Æ
¯�$x+ t /A* t J%H��«H)NOE t H)N�NOE t /AÇw/AH)NDLFE?�3+.*�v?H)N t &)+.-�*�NA&wH)N�¯ � �é�;+®�F*,N � �uvV+.¶'NA(w*�N1NOH32 Ã NA+���*�/1+.-�-�*�N1+�/1*���v Ä J%H�-�+�ç¼*���E t H
� � \ �
NAE t E?v?H¬&)(¢L?Hw-�-�H�° t &!¡=E?Hwv=/1*�H!-�-�H¬-����=+ t *0/1L?��*�¡=E?H�+®��+.v=/;J?H�NA������H t -�H!N;&!(¢L'+.v=/A*�-�-���v'N � É;v¾$'H!E%/�$'H!vxNOH t ¡=E?H�-¸³ +.vx+.�
- � NOH t &)+.-�*�NA&wH�$'+ t -�H�N � NI/1Mw��H�+�ExJ%*�/A*�°uH!NO/;v?&)+.v?����*�vxN;$?-�ExN;$ t �%(¢L?H�J%E¾���%J%Mw-�H¬$ t ��$n��NA&�$x+ ta� +�*��pn$'��E t -�H!¡=E?H!--µ³ ½Iª �iH!NO/;&w��+�-�E?&�$'��E t (¢Lx+�¡=E?H�¶'+.vxJ%H«( t *0/1*�¡=E?H�'-µ³ *�v=/A&!� t +�/1*���v�$'� t /¢+.v=/�NAE t -,+�-,+ t ��H!E t J%H«-,+�¶x+�vxJ%H�(w��vxNA*,J%& t &wH
Å�] � +�* Y8ZU` Æ �
�D��ExN�+®����vxN�H)NI/1*���&«-¸³ ½Iª �	¯
-¸³ +.*,J%H«J%H�-,+�°»� t �¬E?-,+�/1*���vÂÅI� � Z ÆD$n��E t �Uf�/AÇ�/1H!N�LFE?�3+.*�v?H!N!p��H!NAE t &!H!N;¯ � �g�;+®�F*,N
$'+ t�� -��=+#�!*xH�/�+.- � Å±����* t NOH)(£/A*���v�� � Z Æ � É;v���¶'NOH t ��H�NOE t -�+�ç¼*���E t H¬� � �K¡=E?H�F(����«��H;$'��E t -µ³ ½Iº �¬=-�+�(���vxNI/¢+.vx(wHDNAE t
-�H3(j �v?H3J%H3(���v?°»ExNO*���v¿v´³ H!NO/K��& t *�Èx&wH3¡=E?H3NOE t (wH t /1+�*�v?H)N�$?-,+.��H)N�J7³ &!-�&!��+�/A*���v �´� *�vxNO*µ´$n��E t -�H!N�$n��NA*�/A*���vxN�NA*0/1E?&wH)N
¯�-µ³ + tAt *�M t H�J?H3-�+�/1Ç�/AH
+.E�J%H!N1NAExN�J%E·$?-,+.v·L?� t *��w��v�/¢+.-�ÅO�!��� %> &!-�&!�®+./A*���v > �Id�� % Æ£�-µ³ ½Iª �Õ��H)NOE t &�H!NO/¬v?Hw/O/AH!��Hwv=/*�v%°»& t *�HwE t ¯�(wHw-�E?*x¡=E?H�-¸³ ��v«��¶'NOH t ��H�$n��E t -�H!Nu$'�=NO*�/A*���vxN¼° t ��v=/¢+.-�H!N �®� *�v'NO*µ�(������«H�-µ³ ��¶xNAH t ��H ï +.v�Å�] ï +.v Y3[F` Æ�.-µ³ ½Iª �
(w��vxNO/A*�/AExH t +.*�/9E?vq*�vxJ%*,(�HK$ t &w$n��v'J%& t +.v=/�$'��E t -,+«J?*�N1( t *���*�vx+�/1*���v�+®��+�v�/A� + tAt *�M t H� �� v t Hw��+.v'(¢L?H�=-¸³ ½Iª �gJ%H)N9$'�=NO*�/A*���vxN�+ tAt *�M t H)N +�E
J%H)NANA��ExN9J%E�$?-,+.v�Lx� t *��!��v=/1+�-¼Å±&w-�&w��+�/1*���v�?K��d��2%�Æ�NO��v=/9¶?*�Hwv�NOEx$'&w�
t *�HwE t H!N!=(wH�¡=E?H�-µ³ ��v�$n��E t1t +�*0/9H��%$?-�*�¡=E?H t $'+ t -¸³ ��¶'NI/ t Ex(�/A*���v t &!+�-�*,NA&wHD$'+ t -¸³ &w$x+�E?-�H�(w��v=/ t +.-,+�/1& t +.-�H ��ª ³ ½Iª �é�«� � Hwv
¡=E?HKvx��ExND��¶xNAH t ����vxN�+�/O/1Hw*�v=/uGIExN1¡�E�³ ¯��Gf�J?��x(wH¬¡=E?*�H)NI/;$ t �%(¢L?H�J?H�-�+�¶n� t v?H¬NAE?$n& t *�H!E t HK�«H)NOE t &!HK$x+ t �9-,+.E?H t /)NA��*�/ Z ��J?� Å�] �9-�+ Y f ` Æ �
+JÕÖh-Õ5+JÕ l ��<P9�@GEF7�0#9I25;J<_@1<P9�EF@¾����� @G9��w���
s -�ExNA*�HwE t NDHw�%$'& t *�Hwvx(wH!N;NOH«(�����$?-�M�/1Hwv=/;$n��E t NA��E?-�*���v?H t J7³ E?v?H«$x+ t /;-µ³ +�E%/A��v?����*�H¬J%H�-¸³ ½Iº � H�/KJ%H¬-µ³ ½Iª �	(�������H
*�vxJ%*,(�H3J%H�-,+�/1& t +.-�*�N1+�/1*���v´pH�/�J7³ +.E%/ t H�$x+ t /�-�H!E t / t M!N�°»� t /1H�*�v=/AH t +�(£/1*���vV$n��E t -�H�GIE?��H!�«H!v=/KJ?H Ã $?-,+.ExNA*�¶?*�-�*�/A& Ä J%E/1*���¶ t H�$nH t ��E �
��+.v'N�] ^_bcY � `  ^ *���L=/A�3+�v"Hw/ b *,NO/A-�H t $ t ��$n��NAHwv=/«Exv¹/1H!NO/3J?H�-��%(w+�-�*,NA+./A*���vÂ$n��E t J%H!N�NA*���vx+.E%�¹(w��v=/AH!vx+.v=/�E?v
½Iº �gN � v�/1L?&�/1*�¡=E?H�H!v
(���v:�x*�/�+®��H!(D-�H)NB+.E%/ t H)N *�vxJ%*,(�H)N �F½ -,N��«Hw/O/1Hwv=/BHwv�&!�F*�J%H!vx(�H�-,+�J%����*�vx+./A*���v�J%H�-¸³ ½Iº �é¶x+�N1NOH)N
° t &!¡=E?H!vx(�H)Nu$n��E t -,+�-,+�/A& t +�-�*,N1+�/A*���v3J%H)N�NO��vxNu-,+ t ��H�¶'+.vxJ%H�2FE?v�NA��v�$x+ t ��Hwvx+�v=/ +.E%�3� t Hw*�-�-�H)N +®��H)(BE?v ½Iº �éJ?H Y �&%J´³ +3�w*��¬E%/�H!NO/�$nH t ��E¿¯
(wH�/�+#�!*���E%/��«Ç!��H«NA*�-�H)N�+.E%/ t H)ND*�vxJ%*,(�H)N�(w� t1t H)NO$n��v'J%Hwv=/�¯
-,+�$n��NA*0/1*���v J%*,+.��&w/ t +.-�Hw��Hwv=/
��$?$n��NA&wH¬Åµ�8f��&%wÆA@ º ��E%/1H�°»��*,N!�-µ³ ½Iº �e$'H t J�NA+K$ t &!$'��vxJ%& t +.v'(�HDNA*x-,+�-��%(w+.-�*,NA+./A*���v�H!NO/ t &!+�-�*,NO&!HDNAE t E?v
NO��v�J%&wvFE?&�J%H
¶'+�N1NOH)N9° t &)¡�ExHwvx(wH!NKÅ�ÞCB ê õ â " ��ä Æ � ��-,+.ExH t /�$ t ��$'�=NOH�$?-�E%/� ./�-,+�-�*���*0/1H¬J%H ê " ��ä Å�] �9-�+ Y f ` Æ �x� E¾J%H!N1NAExN�J%H�(wH�/O/1H-�*��«*�/AH�?J%��v'(.%-�H!N�*�vxJ%*,(�H!NBNA$nH!(£/ t +�E%�
NA��v=/�-�H)N�*�vxJ?*�(wH!NBJ%���«*�vx+�v�/¢N � ��H)N t &)NOEx-0/¢+�/1N�NA��v=/B&w�=+.-�Hw��Hwv=/B(���v?°»� t /A&!N9$x+ t
-µ³ &�/AE'J%HDJ%H b E?Lxv´�¡=E?*?��¶xNAH t ��HB¡=E?H�-µ³ ½Iº �ÙH!NO/u�«*�v?*��¬E?� Hwv=/ t Hcá õ � Hw/�á õ D " �Nä �Hw/ (���v'NI/1*0/1E?HD¯K(�H�/1*0/ t HDE?v3*�v'J%*�(wHJ?HK-�+./A& t +.-�*,NA+./A*���v�$nHwE t ��¶?E'NI/1H�F/1+�vxJ%*,N�¡=E?H�-¸³ ½Iª �i+.E?����Hwv=/AH�°»� t /AH!��Hwv=/�¯�$x+ t /A* t J%H ê ¯ ô " ��ä %H�/�$ t H!vxJ�$'��E t

f
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E9F;GIH�J2K LNMPO�QSRUTWVYX�Z\[�T0]W^�_2`Y[�TaZ\[N^�b2`\c;VdTWefb2`hg�ikjlb2VYX�Z\[�T�Z\[�m�X(n�TaZ\[porqsWn�X(q�oferT(qsWe-b�`tXWn�m�VYo-e-uvX([vwa[v`&sx[yT+jlq�^�nyTvi[v`&s(XW[�zp[�s{zYK |�}YK�~=T�s(efw�qs(efb2`�XWnyq$o-e-TWnv[ajdq�X�X(q�jYj�b�XWs0[v`�ZY��ZY[�T�TWj�[�^�s(XW[yT�Z�� nv`Y[�XWm2ef[2i�wab��[v`d`Yn�T�[�`2s(XW[NJ��\����[�s� �\����Kh�N[�TWVYX([�TITWVYX�J��5sW��s([�T��hVYw�q$e-`Y[�T=X(n�q$o-erT+n�[�TI�x�5��R5q��he-T5�;O�Q�R�wab��[v`d`Yn�T=T+VYX�o-[�T�J��5s(��s([�T���Kh~�`pq$�dT(^�erTWTW[0�]WTWq�m�efs(q$o-o-e-T(qs(efb2`hg�Z\[�o-qa� e-m�VYX([aJ�K  YK

q$e-`dTWe�Z\e-XW[2i\of[�X([vorq$erT9Z\[�o¡� O�¢£RxK
¤ q$e-�Ai�¥&Vdq$`&s=�0ofVYe¦i&w{[yT+VdXW[�TWVYX=ZY[�Tks(��s([�T=�&Vdwaq�ef`d[�Tko-[�TIXW[�o-q$sWe-b�`dTk[�`&sWX([�O�QSR§[�sIO�¢£R§[v`ac;b2`d^�s(efb2`¨Z\[�orq�j�b2TWe©s(efb2`[�s�Z\[£orq�c;XWny¥&VY[v`d^v[���ª ¤ q$er|�«�¬;����^�[yTXW[�o-q$sWe-b�`dTTWb�`&skofe-`Ynyq$e-XW[yTkq$VaZ\[�T(T+b2VdTkZ\[9®2z2z�����i[�skj�[vVY�2[v`&s���s(XW[£q�jYjYX(b�¯he-wanv[yTjdq�XSVY`0j�_�o-�h`Yb�wa[IZ�� b2X(Z\X([�e-`\c;nvX(e-[vVYX �5��j�b�VYX o-[�T�c;X(n�¥&VY[�`d^�[yTSTWVYj�nvX(ef[�VYXW[yTvK�O°o&ZYn�±d`Yefskq$o-b�X�T�o-q�`Yb$s(efb2`�Z\[ ]+X([vorqsWe-b�`lT`dq$sWVYX([vo-of[yT°g�[�`&sWX([�o-[�T9e-`dZ\er^�[�T�e-`&sW[vX�q$VdX(q�V\¯�i�[�s£�2nvX(e©±d[5¥&VY[�o-[�`Yb�`²XW[yT+j�[�^�s9ZY[5^v[�T�ofb2e-T��³jdq$X9[�¯\[�w{jdof[5o-q�]+w{erTW[�[�`^�b2`\´defs�gxZ\VCjdq$X�q$m2X(q�jY�Y[�jYo-VdT5�dq�V\s���e-`dZ\VYefs�ZY[�T�q$XWsW[vc³q�^�s�T�ZY[xo-b\^vq$o-erTWq$sWe-b�`µZYq�`dT�of[yT5^�q�T�[�¯hsWX(�vwa[yTx�³jl[�X(^v[vj\s(efb2`Z\[�TWb�VYX�^�[yT=wxVYofsWe-jYof[yT(��w�q�e-T£TWVYXWsWb�VYs�¥2VS� e-o�[�T+s£c³q�^�sW[vVdX�Z�� Vd`Y[�c³q$e-�Yo-[�jYo-q�VdTWef�Ye-o-e©s(n�ZYVpTWb�`¶j�[vX�·�V�K
O�¢£R§[�s=O�Q�R§TWb�`&s=ZYb�`d^�Z\[�TIef`dZYe-^v[�T�Z\[�orqs(nvX�q$o-e-T(qs(efb2`aq�V\sWb2`Yb�wa[yT£�2o¦� O�¢£R§[yT�s=jYXWn�jlb2`dZ\n�X(q�`2s=jlb2VYXIVY`²T+b2`¨o-q�XWm2[�dq�`dZ\[�i\w�q�e-T9o¦� O�Q�R¸o¦� [�w{j�b�XWsW[0TWVYX£o¦� O�¢£R¹jlb2VYX£VY`NT+b2`¶ZYnv`hVYn0Z\[��dq2TWTW[�T=c;X(n�¥&VY[�`d^�[yTvKY¢�b�V\s([�c;b2e-T�i\o-qaX([vorqs(efb2`ºo-[�TVY`YerT(TWq�`2s£[yT�s£VY`pe-`dZ\er^�[�e-w{j�b�XWs(q�`&s9j�b�VdX£o-q{j�[vX�^�[vjYsWe-b�`NZ\V¶sWe-w��YX([�Z\[�orq{TWb�VdX(^v[�K

»�¼r½�¼³»�¼f¾ ¿�À�Á Â ÃhÀ�Ä2ÃÆÅ ÃÆÇ³ÈÉÅ�Ê¡ËvÌyÈYÀ Ä�Ã
R5q$`dT�of[yT�n�s(VdZ\[yT�wa[v`&sWe-b�`d`Ynv[yT�jYX(n�^vn�Z\[�w{wa[�`2syilTW[vVYo-[�T�Z\[�T�T+b2VYX�^�[�T�T+b2`Yb�X([�T£[�`Æ^��dq$wajNo-b�e-`&s(q$e-`Nn�s�q$e-[v`&s�^vb�`dTWe©ÍZ\n�XWn�[�T���of[yT�wa[yT+VYX([�T�jYX(n�TW[v`&sWn�[�T�b2`&s�sWb2V\sW[yT�nvsWn0c³q�e©s([�T�jlb2VYX�Vd`Y[xZ\erT+s(q$`l^�[�TWb�VYX�^�[Î�X(n�^v[vj\s([vVYXyiYÏdi�TWVYj�nvX(ef[�VYXW[x�JvwpK���X(VY`Ym2q�X+s5[�s�Ð�q��Ye-`YbÑ£e©s(�xwa[yT+VYX([v`&s�[�s�wab\Z\nvo-erT+[�`2s0O�¢£RÒ[vs0O�QSRÒ[�`Ó^��lq$wajµjYX(b\^��Y[�i�j�b�VdX0Z\[�T�Z\erT+s(q$`l^�[�T^�b2wajYXWerTW[�T�[v`&sWX([aJyL�^�wÔ[vs�J�wÕ�+ª �9R5Ð�|�|2q�¬Ö��KdR�[vV\¯¶jYXWe-`d^vefjdq�V\¯ºX(n�TWVYofs(qs�T�jl[�VY��[�`2s��vsWX([�w{[�`&sWe-b�`Y`YnyT��
J2K�o¦� O�QSRÒq$VYm2wa[v`&sW[xc;b�XWsW[�w{[�`&s5¥&Vdq$`lZµÏpZ\e-w{e-`hVY[�iA[vs5`Yb�s(q�w{wa[�`2s�o-b�X�TW¥&V�� [vo-of[x[�T+s5e-`\c;n�XWe-[vVYX([x� � z2^�wpK��=[vorqT�� [�¯\jYo-e-¥&VY[ajdq�X5o-[�jY�Yn�`Yb�wau�`Y[�Z\[�Z\e©×AX�q�^�s(efb2`ÉTWVYX�orq²sW��s([�q$jYjdq�X(q�e-T(q$`&s�q$o-b�X�T�j�b�VdX�o¡� b�X([ve-ofo-[{efjdTWe-o-q$sWnvX�q$o-[�is�q$`dZYe-T�¥&VY[�o¦� b2XW[�efo-o-[�^vb�`&sWX�q$orqs(nvX�q$o-[�[yT�s�Z\[�jYo-VdT£[�`²jdofVdT£c;b�XWsW[vwa[�`2s£w�q�T(¥&VYnv[2K
LYK�o¦� O�¢£RØ�q$X(e-[ºZ\[ºwab2ef`dT{Z\[CJyL2ÙÚ[v`&s(XW[¨o-[�Tx�q$o-[vVYX�T0nvs(q��Yofe-[�T�jlb2VYX{of[º^��lq$wajPo-b�e-`2s�q$e-`�[�s{jlb2VYXxo-[²^��lq$wajjdXWb\^��Y[2K

��XWVd`Ym2q�X+sk[�s�Ð�q$�Ye-`YbÑ£efsW�£jYX(n�TW[v`&s([v`&sIq$e-`dTWedVY`�`Yb2VY��[�odqsWsWX(ef�dV\s=Z\[�o¦� O�QSRÛ��e-od`Y[�TW[vX�q$efs�jdq2T�T+[�VYo-[vwa[v`&sIVY`�e-`dZ\er^�[Z\[�orqs(nvX�q$o-e-T(qs(efb2`Ü�;c³q$e-�Yof[2iSe-oI[yT�s��hX�q$e¦iAc³q�^v[º�po¡� O�¢£R���iS[vsxZ\[ºZYe-T(^�X(efwae-`dqs(efb2`�q���q�`&s�q$X(XWe-uvX([�ÝAefo�T+[�X(q�e©s�q�VdT(T+e�Vd`e-`dZ\er^�[�Z\[�orq{ZYe-T+s(q�`d^�[�Z\[�orqaT+b2VYX(^v[�K
}
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Â�Ã�Ä(Ã�Ä ÅuÆ�ÇÉÈ�Ê�Ë�È�ÌPÆKÇ�ÞÛß¤ÊÒÐeÑÒÏ�ÐeÑÒÓ
� Çw��H�Nw³ *�- v?H�N!³ +.��*�/�$x+�N t &!Hw-�-�H!��Hwv=/¬J7³ E?v¹(j �v?H��-�H)N�ç¼*���E t H)N3� � �3H�/
� � ���«Hw/O/1Hwv=/¬Hwv�&!�F*�J%H!vx(�H�-¸³ H��%*,NI/1Hwvx(wH�J%H$n��NA*�/A*���vxN�$ t &!NAHwv=/¢+.v=/�J?H!N�J%*�Êp& t Hwvx(wH!N�*�v�/1H t +.E t +.-�H!N«*,J%Hwv=/1*�¡=E?H)N �u½Iº �rH�/ ½Iª �rv?H�$'H!E?��H!v=/3J?��vx(�¯¿HwE?�ÁNAHwE?-,N
$nH t ��H�/A/ t HDJ%HDJ%&w/AH t ��*�v?H t -µ³ *�vx(w*�J?Hwvx(wH;J7³ E?v?HDNA��E t (wH�NO��v?� t H ��s ��E t t &!NA��ExJ t HB(�Hw/O/AH;*�v'J%&�/1H t �«*�vx+./A*���v´.-�H;N � NI/1Mw��H+�ExJ%*�/A*�°�+ t H!(���E t Nu¯�J%H)Nu*�vxJ%*,(�H!N9J%*�/1N�����vx+�E t +�E%�7.* � H � H��F/ t +�*0/¢N J%H)N NA*���vx+.E%�3J t ��*�/ H�/9��+�Ex(¢L?HB*�vxJ%&w$nHwv'J%Hw����Hwv=/ �
�������«H;$'��E t -�H)N *�vxJ%*,(�H)N *�v=/AH t +.E t +�E%�7�-�H;N � NO/AM!��H;+.E'J%*0/1*0°Ë*�v=/AH t $ t Mw/AHD-µ³ *�v%°»� t �3+./A*���v�����v'+.E t +.-�H�Hwv�$ t +./A*,¡=Ex+.v=/
(w��v�GI��*�v=/1Hw��Hwv=/BE?v?H�+�vx+.- � NOH�J?+.v'N�-�H�J%���3+.*�v?H�/AHw��$n� t Hw-7Hw/�E?v?H�+.v'+.- � NAH�J?+.vxN�-�H�J%����+�*�vxH;° t &!¡=E?H!v=/A*�Hw- �

+JÕÖh-ÕÖh-Õ5+ B;->67YàJ@T9�@1iÍ,¤;VEF@1C�>6@GAH2�<K>62508@GAHik;J<67�L�EF7�L�á
ª7Ä ³ H�ÊpH�/�J%H�$ t &!(�&)J%Hwv'(�H Ä J?&!NA*���v?H�-�H9$?L?&wvx����Mwv?H9$x+ t -�H!¡=E?H!-F-�H9$ t Hw��*�H t ° t ��v�/²J7³ ��vxJ%HB(w��vxJ%*�/A*���vxv?H�-,+;-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v
J´³ E?vxH�NA��E t (wH�NA��vx� t H�p*�v'J%&w$nHwvxJ?Hw����Hwv=/¬J%H3-µ³ *�vx(�*,J%H!vx(�H3J%H)N t &��xH��%*���vxN�-�E?*uNAEx(w(w&!J?+�v�/�GIExN1¡=E´³ ¯ X �.�3N�Å»$'+ t ��-�H)Æ
��EÍd��.�3N3Å±�¬ExNA*�¡=E?H®Æ3Å�] � + t \3d ` Æ � ��H�$?L?&!v?����M!v?H3$'H t ��Hw/�J%��v'(3J%H�$nHwvxNAH t ¡=E?H3-�H�N � NI/1Mw��H�+.ExJ?*0/1*0°BE%/1*�-�*�NAH�J%H)N*�vxJ%*,(�H)N3/1Hw��$'� t H!-�N�$'��E t -,+�-��F(!+.-�*�N1+�/1*���v � ��+�/A/AH)+.E´�$?E?*,N ï * t +.v?*���+·H�/ºâ +��3+�N1+.�F*DNAH¾NO��v�/�+.*�vxNO*;$'H!vx(¢L?&)N�NAE t
-µ³ &w����-�E?/A*���v3J%H!N t &��xH��%*���vxN NOE t -�H�$'+®�=*�-�-���v«H!v�°»��vx(�/A*���v�J%H;-¸³ *�vxJ%*,J%Hwvx(wHDJ%E�NA��v�Å�] ��+�/�\Gf ` V] ï âµd Z#` Æ ��½ -,Nu$ t ��$n��NAHwv=/
-�H!N�*�v=/AH t $ t &�/¢+�/1*���vxN�NOE?*���+.v=/AH)N�2� -µ³ *�v%°»� t �3+�/1*���v�J7³ *�vx(w*�J%H!vx(�H;J%HD-,+�NA��E t (�HBH)NI/�(��%J%&wH;NOE t E?v�*�v=/AH t ��+.-�-�H;J%H Z8X �$# � +.$ t M!Nu-¸³ + t1t *���&!H�J%E�NA��v�J%* t H)(£/)� E?v?HKNA��E t (�H�$ t ����H!vx+.v=/�J7³ *�vx(w*�J%H!vx(�H)N�° t ��v=/1+�-�H)N�$n��N1NAM!J%HKJ%H!E%�
$ t *�vx(�*�$x+.-�H!N t &j�xHw�%*���vxNw� E?v?HKNA��E t (�H�$ t ����H!vx+.v=/�J%HK-¸³ + t1t *�M t H�$'�=NANAM!J?H�Exv?HKNOH!E?-�H t &j�'H��%*���v´� E?v?HKNA��E t (�H�$ t ����H!vx+.v=/�J%E�J%H!N1NOE'N�v?HK$'�=NANAM!J?H�$'+�NBJ%H t &j�xHw�F*���v�� -µ³ *�v=/AH t ��+.-�-�HKJ%H�/1Hw��$xNBH!v�/ t H�-�H�NO��v�J?* t H!(�/�Hw/D(�H)N t &��xH��%*���vxNB+�E?����Hwv=/1H�¡=Ex+�vxJ�-�+�NA��E t (�H�J%H!N1(�H!vxJ �
��H)N t &)NOEx-0/¢+�/1N¼v?HBNA��v=/�$x+�N²H!v«+�(w(w� t J¬+®��H)(�(wHwE%�«J%HB�9+./O/1H!+.E�.NOH!-���v�-�H!N1¡=E?Hw-,N¼-�HBv?���¬¶ t H�J%H t &��xH��%*���vxN¼v?H�J%&!$'H!vxJ$'+�NBJ%H�-µ³ *�vx(�*,J%H!vx(�H�J%HK-,+�NO��E t (�H �

+JÕÖh-ÕÖh-ÕÖh B;->67YàJ@Æã EF.&ä�L6@1<P9�2�@GC¸>6@GAH2�<K>62508@GAHik;J<67�L�EF7�L�á
ª H!N�/ t +.vxNO°»� t �3+�/A*���v'NBNOE?¶x*�H)ND$x+ t -�H�NA��v�*�vx(�*,J%Hwv=/�NOE t -�H«(�� t $xNDJ%H¬-µ³ +�ExJ%*�/AH!E t Å±� t Hw*�-�-�H�x/AÇ�/1H�'/A� t NAH)Æ�H!v?��H!vxJ t Hwv=/
&!��+�-�H!�«H!v=/²J%H)N²$?L?&!v?����MwvxH!N²J%H t &)NO��vx+.v'(�H!N¼+.��$?-�*�È'+.v=/u(�H t /¢+.*�v?H!N¼¶x+�vxJ%H!N�J?H�° t &!¡=E?H!vx(�H)N �®s -�ExNA*�H!E t N�+.E%/1HwE t N²��v=/(¢LxH t (¢L?&�J%H!N�(w+ t +�(£/1& t *�NO/A*,¡=E?H!NB��¶%GIH!(�/A*���H)NDJ%EV(w�%J?+.��HK° t &)¡=E?Hwv=/A*�Hw-²J%H)N�*�vxJ%*,(�H!N;����vx+�E t +.E%� � #%Lx+UÔg$x+ t H��%Hw��$?-�H
$ t ��$'�=NOH�E?v��«�%J%M!-�H�J?H�-µ³ � t Hw*�-�-�HKNO��ExN�°»� t �«HKJ%H t &!NA��vx+./AH!E t N�Hwvq$x+ t +�-�-�Mw-�H�%¡=E?H�v?��ExNBJ%&!( t *�����vxN�+.Eq(¢Lx+.$x*0/ t H X 2(¢L'+�¡=E?H t &!NA��v'+.vx(wH�¼-��%(w+�-�*,NA&wH�H!v¹° t &!¡=E?H!vx(�H��NOH t +�*0/�+�(£/1*���H
$n��E t Exv?H��!��v?HqJ7³ *�v'(�*,J%Hwvx(wH!N3NA$'&)(�*�È'¡=E?H·Å�] #FLx+3d�� ` ] #FLx+8d�� ` u] #FLx+ Y f®¶ ` c] #%Lx+ Y f�+ ` Æ �Dï Hw¶ t +.v?�_Hw/ ^ t *���L=/!B$?E?*,N ï +�vé+®��+�vx(�H!v�/q-µ³ L � $'��/AL?M)NOH�J%H Ã / t +�GIHw/1N Ä J7³ +.v=/A*��
t &!NA��v'+.vx(wH!N!�/1��E�GI��E t N«$ t &!NAHwv=/1H!N«�3+.*,N3J%H�° t &)¡�ExHwvx(wH�(wHwv=/ t +.-�H
��+ t *,+.v=/�HwvÁ°»��vx(�/A*���vTJ%Hq-¸³ *�vx(�*,J%Hwv'(�H�Å�] ïÒ^ f [#` ] ï +�v Y#[#` Æ �
s ��E t ��+�-�*,J%H t (�H)N¼*�v=/AH t $ t &w/1+�/1*���vxN Ã ��¶%GIH!(�/A*���H!N Ä wHwv'(�� t H *�vx(w����$?-�M�/AH)Nw®-�H!N¼&�/1ExJ%H)N¼NAH t &�°»M t H!v=/Ë/1��E%/1H!N¼+.E%� t &!NAE?-�/1+�/¢N$nH t (�H!$%/A*�°±N�J%H���-,+.ExH t /��«��v=/ t +.v=/B-¸³ H��%*,NI/1Hwvx(wH�J%H Ã ¶x+.vxJ?H!N�J%* t H!(£/1*���v?v?H!-�-�H!N Ä Å�] �9-,+ Y f ` Æ � #FH)NBH��%$n& t *�H!vx(�H)NB$xN � (¢Lx�.�
+�(���ExNI/1*�¡=E?H)Nw£��H!v?&wH)N�+®��H)(�J%H!N�¶ t E?*0/¢N´¶?-,+.v'(wN�¯�¶'+.vxJ%H &�/ t ��*�/AH�J%*0ÊpExNA&!NËJ%H�°±+3�w��vK����v'+.E t +.-�H�£��v�/Ë�«*,N´H!vK&w�F*,J%Hwvx(wH
J?H!N9*�v=/1H t �®+�-�-�H!N�° t &!¡=E?H!v�/1*�H!-�N!?¡=E?*µ%-�� t N1¡=E´³ *�-,N�NA��v=/ t *,(¢L?H!N9H!v
&!v?H t ��*�H�F*�vxJ%E?*,NOH!v=/�Exv?H�-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v�NA+�vxN9E?v?Hµ�w��v?HJ´³ *�vx(�*,J%H!vx(�H�J%&w/AH t ��*�v?&wH � �;³ H)NI/�+�*�vxNA*´$x+ t H��%Hw��$?-�H�¡=E´³ E?v�NO*���vx+�- t *,(¢L?H�Hwvq&!v?H t ��*�H�+�E%/A��E t J%Hud�� ï ��NOH t +�$nH t ��E
(w������H�$ t ����Hwvx+�v=/9J7³ E?v?HK*�vx(�*,J%H!vx(�HK&!-�H!��&wH�Å±(�°uçË*���E t H«� � Z Æ �?ª H�(��%J?+���H�J%HK-µ³ *�vx(�*,J%H!vx(�HK(���vxNA*�NO/AH t +�*0/BJ%��v'(�$'��E t$'+ t /A*�H�¯ t &w��-�H t -�H t +�$?$n� t /BJ´³ &!v?H t ��*�H�Hwv=/ t H�-�H)N�¶x+.vxJ?H!NBJ%* t H)(£/1*���v?v?Hw-�-�H!N �

+JÕÖh-ÕÖh-Õ l �¤;-037VC525AI7:9I25;J<�@G9°25>6@1<P9�2546087:9�2�;=< >6L 9�25i�S6EU@
ª H!N�*�vxJ%*,(�H)Nu����v'+.E t +.E%��$ t &)NOH!v=/A&!Nu$?-�E'NuLx+�E%/�NA��v=/ J%H���Çw��H�v'+�/AE t H�¡=E?H�-�H!N *�v'J%*�(wH!N�$nH t ��H�/A/1+.v=/�J´³ *,J%Hwv=/1*0ÈxH t -�H
/1*���¶ t H�J%H�-,+DNA��E t (�H�Å±+.v'+.- � NAHu/1Hw��$n� t Hw-�-�H�®+�vx+.- � NOH9NO$nH!(�/ t +.-�H)Æ �)½ -FH)NI/�J%��v'( *���$'� t /¢+.v=/¼J%HB(w����$ t HwvxJ t H (w������Hwv=/-�HKN � NO/AM!�«HK+�ExJ%*�/A*�°²$'+ t �=*�Hwv=/B¯«*�NA��-�H t -�H!NBJ%H!E%�
$xL?&wv?����Mwv?H)N �
ª H����%J%M!-�H�J7³ +�N1NO�%(�*,+�/1*���v¾J%H º L?Hw*�-�H�p*�-�-�ExNI/ t &«Hwv¿ç¼*���E t H�� � [ n$ t ��$n��NAH¬E?vxH«*�v=/AH t $ t &�/¢+�/1*���v¹Å�] º L?H�d8\ ` Æ � ��H«�«���
J?Mw-�H�NOEx$?$'�=NOH
¡�ExH�v?��E'N�$n��N1NO&)J%��vxN�E?v?H�¶x+�NOH
J%H
J%��v?v?&!H!NK$nH t NO��v?v?H!-�-�H�J7³ *�v'J%*�(wH!N�J%H�-��%(w+.-�*,NA+./A*���v´�+�(w¡=E?*,NOH3Hw/��&!�«� t *,NA&wH�+�E (w��E t N;J?H�v?��/ t H¬�F*�H �7ª H�NO��vV*�vx(�*,J%H!v�/�NAE?¶?*�/�-,+�/ t +.vxNO°»� t �3+�/A*���vµå©-�� t N1¡=E´³ *�- t H!vx(���v�/ t H�-�+�/AÇw/AH�
-µ³ � t Hw*�-�-�H¬Hw/�-�H«/A� t NAH�J%H�-µ³ +�ExJ%*�/AH!E t +®�®+�v=/�J%H«$x+ t ��Hwv?* t +�EV/ � ��$x+�v �7ª H�N � NO/AMw��H�+.ExJ?*0/1*0°B+.��* t +.*�/�+�-�� t N;Hwv¿J%HwE%�&w/1+�$'H)NB(���Ex$?-�&!H!N�2

Y



Ú3Ûçæ:ÛÉè pF}wp1�Iyêé�}�zÖv�p�y5z��U�Tt1sjv(z��-t3z5�jswvµt:sÒr�����p#r�zÖv�p�y5z��U�
devant

250Hz 500Hz 2kHz 4kHz 8kHz 10kHz 15kHz

dessus

derrière

798;:I< � � Z � ��+.vxJ%H)NBJ%* t H)(£/A*���vxv?Hw-�-�H)N9$ t ��$'�=NO&!H!N9$x+ t ��-,+.ExH t /BJx+.vxNµ] �9-�+ Y f ` �
ëíì©î©ïrð°ðêñ¦ò ó©ó©ñ¡ð°î©ìô°õ2ö ò ÷&ø³ë©ìô ì�ù ñ�óíï õ ë©î©ì

úíû&ü ý þ&ÿ����ú��rü ���©þ&ý ���çü ý 	��


�� 

ü ���íý ü �rþ����êü�úíû�� ü ý þ&û�� û�������	rû�� ü ý �³û��

ô ì �-ò ð°ò ö ò ïrð ôêõö ò ÷2ø¡ëíìô ì�ù ñ$ó©ï õ ë©î©ì 


	����rý � � �����³ü �������� 	rû�������� 	���	���� ú�������� 	������ ý����çü ý 	��ú��rü ���íþ&ý ���çü ý 	��

�
 

! ���������çü ý 	���úíû�� ü ý þ&û�� û�������	rû�� ü ý �³û��
7�8;:=< � � [ � s t *�vx(�*�$nH¬J%E��«�%J%M!-�H�J´³ +�NANA�%(�*,+�/A*���v�J%H º L?H!*�-�H3Å�] º L?H�d�� ` Æ �

� � *�-u$x+ t (w��E t /K-�+q¶'+�NAH�J?H�J%��v?vx&wH!N�*�v=/AH t vxH3Hwv�+.$?$x-�*,¡=Ex+.v=/�+.E�NA��v·-�+�/ t +�vxNO°»� t ��+./A*���v *�vF��H t NAH¨å ��� $n��E t(¢L'+�¡=E?H�$'�=NO*�/A*���vq(w+�vxJ%*,J?+�/1H3Å»$x+ t H��%Hw��$?-�HK-�H)N�$'�=NO*�/A*���v'NBJ%E�(j �vxH�*,J%H!v�/1*0È'&K$x+ t -µ³ ½Iº ��Æ �
� � $n��E t (¢L'+�¡=E?H{å ��� (!+.vxJ%*,J?+./AH�p-�H«NA��v +.-�� t N;J%&!vFE?&«J?H!N;*�v%°»� t �3+./A*���vxN�J%H«-��%(w+�-�*,N1+�/A*���vVH!NO/;/ t +�*0/1&�$x+ t Exv$ t �%(�H)NANAExNËJ%H t H!(w��v?v'+.*,NAN1+.vx(wH�J%H °»� t ��H9+�Èxv¬J´³ *,J%Hwv=/1*0ÈxH t -�H�/A*��¬¶ t H *�v?*�/A*,+.- � #%*�-�H /1*���¶ t H v´³ H!NO/Ë$x+�N t H!(w��v?vFE´
+�-�� t N9��v t Hw�F*�Hwv=/�¯�-µ³ &�/1+�$'H3��Hw/���vq+.$?$?-�*,¡�ExHK-�+�/ t +.v'NI°»� t �3+�/1*���v�*�vF��H t NAH�J7³ E?v?H�+�E%/ t H�$'�=NO*�/A*���v �

��H3���%J%Mw-�H�����v=/ t H�+.*�vxNA* ¡=E´³ E?v?H�¶n��v?vxH3-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v·H)NI/�-�*�&!H�¯q-,+�(���vxvx+.*,NAN1+.v'(�H�$ t &!+.-,+.¶x-�H3J%E·/1*���¶ t H
J%H3-�+NA��E t (�H � �uv¿H�ÊpH�/)´��-,+.ExH t /�+
��¶xNAH t ��&¬¡=E?H�J%H«��Hw*�-�-�HwE t H!N�$nH t °»� t �3+.vx(wH�J%H«-��%(!+.-�*�N1+�/1*���v¾NO��v�/���¶?/AHwvFE?H)ND-�� t N1¡�ExH
-�H�NO/A*��¬E?-�ExN;H!NO/;E?v?H«����*0��°±+.��*�-�*�M t H¬$x-�E%/� ./�¡�E�³ E?vxH�����*���*�vx(���v?vFE?H
Å�] �9-,+ Y f ` Æ �pª H¬���%J%Mw-�H�J´³ +�NANA�%(�*,+�/A*���v�$ t &)J%*0/&w�=+.-�Hw��Hwv=/�-µ³ +�-0/1& t +�/1*���v¾J%Eq/A*��¬¶ t H�J?H�-�+
NO��E t (�HK��E¾J?H¬-µ³ *�vx(�*,J%H!vx(�H�$nH t ��ExH¬-�� t NA¡=E?HK-�H!ND*�vxJ?*�(wH!N�J%H�-��F(!+.-�*�N1+�/1*���vå v?H;(w��vx(w� t J%Hwv=/ $'+�N +®��H!(B-�H!N�*�vxJ%*,(�H!N�J%H t &w°»& t Hwvx(wHDJ%HD-,+K¶x+�NOH�J%H;J?��v?v?&!H!N *�v=/AH t vxH¬2F(.³ H!NO/�-�H;(w+�Nu$x+ t Hw�FH!��$?-�H
J7³ E?v?HKN � v=/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�H�v?��v�*�v'J%*��F*,J%E?H!-�-�H�x¡=E?HKvx��ExN�Hw�%+���*�v?H t ��vxN�+.Eq(¢Lx+.$x*0/ t H X%�
ÂeÃ�ÄºÃ#" $Éß/Ê�Ì�%úÑ�Ç1È�ß/Ê*Ç1ÑÒÏ&%�ÆKÇkÈ�Ê�Ë�È�ÌPÆKÇÍËÒÆ'%�ßºÌPÐ(%�ÈúÇ8Ð6Î�È�ß¤Ê
ª H)N�*�vxJ%*,(�H!N�J%HB-��F(!+.-�*�N1+�/1*���v3(���v'NI/1*0/1E?Hwv=/�J%H)Nu(�-�&!N�+�(w��ExNO/A*,¡=E?H!N²$nH t ��H�/O/¢+.v=/�¯�v?��/ t H�N � NO/AM!�«H;+.ExJ%*�/A*�°´J7³ *�J%H!v=/A*�ÈxH t
-µ³ *�vx(�*,J%H!vx(�HDJ´³ E?vxH;NA��E t (�H�NA��v?� t H �.½ -,N NA��v=/�J%HDJ?HwE%�3vx+./AE t H!N�Å±*�v'J%*�(wH!N�*�v=/1H t +.E t +.E%�=��*�vxJ?*�(wH!N²����vx+�E t +.E%�xÆ¼H�/9$'�=NI�
NAM!J%H!v�/BJ?+�vxN9-�H)N9J?HwE%�
(!+�N9J%H!NB+./O/ t *�¶?E%/¢N /1Hw��$n� t Hw-,N�Hw/�° t &)¡�ExHwv=/A*�Hw-,N9�®+ t *,+.v=/�+®��H!(D-¸³ *�vx(�*,J%Hwv'(�H �?ª +�(w��v?v'+.*,NAN1+.vx(wHJ%H�(wH!NK*�vxJ%*,(�H)NK-�+�*�N1NAH«H!v=/ t Hw����* t -,+q$'�=NANA*�¶?*�-�*�/A&�J%H t Hw$ t �%J%E?* t H�+ t /1*0Èn(�*�Hw-�-�H!�«H!v=/�Exv?H�NAHwvxN1+�/1*���v¿J%H3-��%(w+�-�*,NA+./A*���v �
�;³ H!NO/�-µ³ ��¶%GIHw/DJ%H�-�+3N � v�/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�HK¡�Ex*�(���vxNI/1*0/1E?H�-�H�(w�FHwE t J%HK(wH�/O/1H�/AL?M)NOH �

¨u©*) + »cD»u³�¬-,(6´j¹K»µ¬K´j®�« ¯²·º¹é´j«²¯�´j³¸·º¹¼¯²·ÁÀj®°³¸»uÀj´j¹K»µ¬K´j®u«
����vxvx+.*,NAN1+.v=/D-,+�vx+�/1E t H«J%H)N�*�vxJ?*�(wH!NK+�(w��ExNO/A*,¡=E?H!N�J%H�-��F(!+.-�*�N1+�/1*���v´nv?��ExN�NA��E?L'+.*�/A��v'N�¯
$ t &!NAHwv=/K¡�E'+.v=/A*�ÈxH t -�HwE t
��+ t *�+./A*���v�H!v�°»��vx(£/1*���v
J%H�-�+�$n��NA*0/1*���v �F½ -�N�$nHwE?��Hwv=/�Ç�/ t H�(w+ t +�(�/A& t *,NO&)N�$x+ t -,+��«H)NOE t H�J%H!N�°»��vx(£/1*���vxN�J%HD/ t +�vxNO°»H t /Hwv=/ t H�-�H«$n��*�v=/¬J7³ &w��*�N1NA*���v·J?E·NA��v�´¯
Exv?H3*�v'(�*,J%Hwvx(wH�J%��vxv?&wH�´H�/�-�H«/ � ��$x+�v�J%H3-¸³ +.E'J%*0/1HwE t)� ��H!NK°»��vx(�/A*���vxNKJ%H

�!�



Ú3Ûçæ:ÛÉè pF}wp1�Iyêé�}�zÖv�p�y5z��U�Tt1sjv(z��-t3z5�jswvµt:s�r|����p#r�zÖv�p:y5z��U�
/ t +�vxNO°»H t /«(���v=/A*�Hwv?v?H!v=/�-µ³ H!�«$ t H!*�v=/AHqJ%H)N�/ t +�vxNI°»� t �3+./A*���vxN�NOE?¶x*�H)N¬$x+ t -�HqNO��vÂ-�� t N«J%HqNA+V$ t ��$x+���+�/1*���v·H�/�$?-�E'N
$ t &)(�*,NOH!�«��H!v�/9-�H)N9H�ÊpH�/1NBJ?H�J?*0Ê t +�(£/1*���v´=J?*0ÊpExNA*���v
Hw/ t &j�xHw�%*���v
NAE t -�H�(�� t $xN9J%H�-¸³ +.E'J%*0/1HwE t)� �u-�-�H)N�J%&w$nHwvxJ?Hwv=/�J%H
-µ³ *�vx(w*�J?Hwvx(wH�J%E�NO��v�H�/ J%H)Nu(w+ t +�(£/A& t *,NO/A*,¡�ExH!N²��� t $?L?��-�����*,¡�ExH!N²J%HB-µ³ *�vxJ%*��F*�J%E��H�/9NO��v�/u(w��E t +.����Hwv=/ J%&)NO*���v?&!H!N²$x+ t
ï H!+�JF� ��Hw-,+�/AH)J ºËt +.vxNO°»H t ç?Exvx(£/1*���vxN�Å ï � º ç²Æ �
s ��E tDt Hw$ t �%J%E?* t H¬-�+
NOH!vxNA+./A*���v¾J7³ E?v¿NO��v¾$ t ����Hwv'+.v=/DJ7³ E?v?H«*�vx(w*�J?Hwvx(wH�J%��v?v?&wH�'*�-�NOE�"«/�+.-�� t NDJ%H¬Èx-�/ t H t E?v NA��v
����v?��$?Lx��v?*,¡=E?H«J?&wvFE?&3J7³ *�v%°»� t �3+./A*���v·J%H�-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v $x+ t -�H!N ï � º çeJ t ��*�/AH«H�/���+�Ex(¢L?H«��H!NAE t &!H!N�$n��E t (wH�/O/1H$n��NA*�/A*���v � �;³ H!NO/�-�H�$ t *�vx(�*�$'H�J?HK-�+�N � v=/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�H �
��+.v'N�(�Hw/O/AH«NOH)(£/1*���v´?v?��ExNDJ%&)( t *�����vxN�-�H!N;(w+��«$'+.��vxH!N�J%H¬�«H)NOE t H�+ � +.v=/�$'H t ��*,NDJ7³ ��¶?/AHwvx* t -�H!N ï � º çT¡=E?H�v?��ExN
E?/A*�-�*,NOH t ��vxN�J?+�vxNu-,+KNOEx*0/1HDJ%E�J%�%(�Ex�«H!v=/ � �;H�$?-�ExN!�v?��ExNuJ%&)( t *�����vxN²-�H!N ���FJx+.-�*0/1&!NuJ7³ H��F/ t +�(£/A*���v3J%HD-¸³ *�v?°»� t ��+./A*���v
E?/A*�-�H�'-�H!N�*�vxJ%*,(�H!N�J%H�-��%(w+�-�*,N1+�/A*���v�'¯�$'+ t /A* t J%H)N ï � º çT�«H)NOE t &!H!N!'¡=E?*¼v?��ExN;$nH t �«Hw/O/ t ��vxN;J´³ ��$%/A*���*�NAH t -�H«(���À%/J´³ *���$?-�+�v=/1+�/1*���v�J?HK-�+�N � v=/1L?M!NAH�¶?*�v'+.E t +.-�H �

Â�Ã#"(Ã�Â . Æ�Ç1ÑÒÏVÆ Ë�Æ'/103254 Æ�Ê Ì76ÒÐkÞ98:%�È<;�Ï�Æ
ª H!N ï � º ç"¡=E?H�v?��ExN�E%/A*�-�*,NAH t ��vxN�NA��v=/B*�N1NOExH!NBJ%H�/ t ��*�NB(!+.��$x+.��v?H!N�J%H���H!NAE t H�2� ��H!NAE t H�J?H�-,+�/AÇw/AH�+ t /A*�È'(w*�H!-�-�H b � �¾� �g$'+ t �9*�-�- � + t J%v?H t H�/ b Hw*�/AL � + t /1*�vq+.E ��½Iº Å�] ����Y#[3` Æ�� ��H!NAE t HDJ%HK� [ /1Ç�/AH)N LFE?�3+�*�v?H)N Hw/9J%H�-,+K/AÇw/AH�+ t /A*�È'(�*�Hw-�-�H ï H)+�J � (w��ExNO/A*,(wN ïD� # ½A½ ¯�-µ³ ½÷t (!+.�q=Jx+.vxN�-�H�(w+�J t H;J%H(�Hw/O/1H�/AL?M)NOH�� ��H!NAE t H�J?H«�Ff�/AÇ�/1H!NBLFE?�3+�*�v?H)N�$x+ t �D+.-�$?L � -��=+#�!*7H�/D+.- � ¯ � �Ù�;+®�F*,NKÅ�] �D��ººY8YF` Æ �
Â�Ã#"(Ã�Ä =NÏYß�ÎhßºÌAß>%�Æ�ÇÍËÒÆ�Þ Æ�Ç1ÑÒÏ�Æ
+JÕ l ÕÖh-Õ5+ ? @GAILKEU@1A¾EF.17�C52�A�.1@1AA@�CI���wEF037�i
ª H!N«��H!NAE t H!N���v=/«&w/A& t &!+.-�*,NO&!H!N�Hwv=/ t H � Y3Y \�H�/�� Y8Y3Y Jx+.vxN«-,+ (¢Lx+��¬¶ t Hq+.v?&)(¢L?��ä ¡=E?H�J%Hq-µ³ ½÷t (w+�� �²ª Hq�3+�/1& t *�H!-
*�v%°»� t �3+�/1*�¡=E?HKNAH�(����«$n��NAH�J7³ E?v s �Ù�¬Exv?*�J7³ E?v?H¬(!+ t /AH�J7³ +�(!¡=E?*�NA*�/A*���v¾É��BÉ�# � E'����H�/�J%H¬(���vF��H t /A*,N1NOH!E t N � �.�
Hw/¼�µ� � ¯¬��\�¶?*�/1N!)¡=E?H�v?��E'N�+®����vxN7E%/1*�-�*,NO&)NË¯B-,+�° t &!¡=E?H!vx(�H9J7³ &)(¢Lx+.v=/1*�-�-���v?vx+���HuJ%H [ d.� ï � �!ª H�NA*���vx+.-�J?H ��H!NAE t HuH!NO/(w��vxNO/A*�/AEx&DJ%H!N9NA&!¡=E?Hwv'(�H!N�J%HD-���vx��E?H!E t �3+��%*��3+.-�HDJ%H¬�I\ Z d Z $'��*�v=/¢N;Å � +��%*��«*��¬Ex� ª Hwv?��/AL
#%H!¡=E?Hwv'(�H!N!J] � � d YF` Æ �
ª H t +�$?$'� t /�NA*���vx+.-7¯«¶ t E?*�/��«� � Hwv�H!NO/�J%Hu\���J?� �
ª H!NËNO&)¡�ExHwvx(wH!N�NA��v=/¼&w��*�NAH!NË$x+ t E?v?H�Hwvx(wHw*�v=/AH º¼� �;��É£âT# � NO/AH!� d��Dç � �¡=E?*µ)J%H�$x+ t NAH!N�J� ���H!N¼(���vx(�H!v�/ t *,¡=E?H!N!
+�$?$ t �®�%*���H«E?v?H�NA��E t (�H�$n��vx(�/AE?H!-�-�H ��ª H!NK��*,( t ��$?Lx��v?H)NK¯
&!-�H)(£/ t Hw/1N¬#FH!v?v?L?H!*�NAH tub � [ �I�%���w�÷�?'E?/A*�-�*,NO&)N�¯q-µ³ ½÷t (w+��
J?Hw$?E?*,N�� Y8Y3Z '��v�/�&�/1&�$ t &w°»& t &!N�+.E?� NO��vxJ%H)N;$ t &)(���vx*�NA&wH)ND$x+ t H��%Hw��$?-�H�$x+ tµ^ *���L=/A�3+.v¿H�/ b *,NI/1-�H t Å�] ^_b d Y + ` Æ�Jx+.vxN�-,+
��H)NOE t H«�3þV*�-,N���v=/KE?v?H�$?-�ExN�-�+ t ��H¬¶x+�vxJ%H�$x+�NAN1+.v=/AH �7ª H!N���H!NAE t H!N�NA��v=/ t &!+�-�*,NA&wH!N�H!v ���%J%H Ã (w��vxJ?E?*0/¢N
¶n��E'(¢L?&!N Ä /1Hw-�¡�ExH3-�H�J?&!( t *�/ � ��-�-�H t Å�] � ��- Y � ` Æ�2�-�H!NK��*,( t ��$?Lx��v?H)N�NO��v=/KÈ?�%&!N¬¯q-µ³ Hwv=/ t &wH�J%EÂ(w��vxJ?E?*0/«+.ExJ%*�/A*�°D¯
-µ³ +.*,J%HKJ%HK¶'��Ex(¢L?��vxN�J7³ � t H!*�-�-�H�$nH t °»� t &!N�H!v
-�HwE t (�H!v�/ t H�$n��E t ¡=E?HKN!³ � È?�%HK-�+�(w+�$xNAE?-�H �
s ��E t J%H)N t +�*�NA��vxNu$ t +./A*,¡=E?H!N!�-,+¬J?*�NO/1+�vx(�H�NO��E t (wH�� t &)(�H!$%/AH!E t v´³ +�$?E
Ç�/ t H�(¢L?��*,NO*�H;+�E�J%H!-�¯�J%H�� � [ �.�q�(wH;¡=E?* t H!NO/AH
$ t �%(¢L?H�J%H!ND(���v'J%*0/1*���vxNBJ%H ^ *���L=/A�3+�v
Hw/ b *�NO/A-�H t ÅO� � Z d.��Æ�?J%H � + t J%v?H t ÅO� � [ ���3Æ���E�J7³ � -���+3�w*7Hw/D+.- � ÅI�!�3Æ �xª H)N
NAE�GIHw/1N NA��v=/�+�NANA*,N NAE t E?vxHD(¢Lx+.*,NAH�$'��E?��+.v=/u/1��E t v?H t Hwv�+3�w*��¬E%/)=NAHw-���v�E?v�$'+�N J?H t �./1+./A*���v3(���vxNO/1+.v=/�J?H�� X %CB � É;v��H)NOE t HDJ%��vx(�� [ $n��NA*0/1*���vxN�$x+ t &w-�&w��+�/1*���v �=s ��E t -�H)N ��H!NAE t H!N9NOE t /1Ç�/AH�+ t /A*�È'(�*�Hw-�-�H�=E?v���$'& t +./AHwE t °±+.*�/9/A��E t v?H t -,+
(¢L'+.*,NOH�H!v=/ t HD(¢Lx+�¡=E?H;��H!NAE t H ��ª H!N9+.E%/ t H)N NAE�GIH�/¢N�HwÊnH)(£/1E?Hwv=/�H!E%�F�µ��Ç!�«H)N -µ³ ��$n& t +�/A*���v��Hwv
H!N1NA+ � +.v=/uJ%H���+�*�v=/1Hwv?* t
-,+�/AÇw/AH�¯«E?v?H�+�-0/1*0/1ExJ%H�(���vxNO/1+.v=/1H �����v=/ t +.* t H!�«H!v=/ +.E%�3��H!NAE t H!Nu$ t +./A*,¡�Ex&wH!N�$x+ t�� ��-�-�H t  � + t J?v?H t  ^ *���L=/A�3+�v���E � -��=+#�!*'Hw/9+.- � �v?��ExN�v´³ +®����vxN $?E
°±+�¶ t *�¡=E?H t J?H�NAE?$?$n� t /¬J7³ Hwvx(wHw*�v=/AH3(�* t (wE?-,+.* t H�2´-�H«L'+.E%/A�µ$x+ t -�HwE t J?H«��H)NOE t H�H!NO/KÈ?�%&3NOE t Exv?H�¶x+ t1t H«��&�/¢+.-�-�*,¡=E?H
��H t /A*,(w+�-�H��H�/�-�H�(¢L'+.v?��Hw��Hwv=/�J7³ &w-�&w��+�/1*���vKH!NO/���$n& t &u$x+ t J%&!$?-�+�(�H!�«H!v=/�-�H�-���v?��J%H (wH�/A/AH ¶'+ t1t H �wª +�J?*�NO/1+�vx(�H NA��E t (wH��
t &!(wHw$%/1HwE t ��+ t *�H�J%��vx(;Hwv
°»��vx(�/A*���vqJ%H�-¸³ &w-�&w��+�/1*���v´?(�H�¡=E?H�v?��E'NB(�����$nHwvxNA��v'N�H!v
&!��+�-�*,NA+�v=/�-�H!N ï � º ç���H)NOE t &wH)N
$'+ t E?vxH���H!NAE t H;J%H t &�°»& t Hwv'(�H�J%H�-µ³ Hwvx(wHw*�v�/1H t &!+�-�*,NO&!HB¯�(¢Lx+�¡=E?HB&!-�&!��+�/A*���v3$'+ t E?v��«*,( t ��$xL?��v?HB����v?*�J?* t H!(�/A*���v?v?H!-Å±����* t ç¼*���E t H�� � X Æ � ��Hw/O/1H¬��H!NAE t H¬J%H t &�°»& t H!vx(�H�$nH t ��H�/�&w��+�-�H!��Hwv=/DJ7³ ��¶xNAH t ��H t -�H)N�$nH t /AH)NDJ7³ &wv?H t ��*�H¬Hwv�Lx+�E%/AH)N
° t &!¡=E?H!vx(�H)N�-�� t N1¡=E?Hq-¸³ Hwv'(�Hw*�v=/AH¾H)NI/�&!-�H!��&!H�u-�*�&!H!N�¯�N1+¿°»� t /AH¾J?* t H!(�/A*��=*�/A&�$n��E t (�Hw/O/1H�$?-�+���H¾J%Hq° t &!¡=E?H!vx(�H � É;v
(w��vxNO/1+./AH�¡�ExH;-�H!N9��H!NAE t H!N9J%H t &�°»& t H!vx(�H)N ��+ t *�Hwv=/BJ%H;����*�vxN�J%H Z Jx�_+.E
J?H!N1NO��ExN�J?Had�� ï ��FH�/¼GIExN1¡=E´³ ¯ X Jx�T$'��E t-�H!N�$x-�ExN�Lx+.E%/1H!N9° t &!¡=E?H!vx(�H)N �
ª ³ &)(¢Lx+.v=/1*�-�-���v?vx+���H�J%HD-µ³ H)NO$'+�(�H�¡=E?HBvx��ExN�+®����v'N�(¢L?��*,NO*'Nw³ *�v'NA( t *�/�J?+�vxN�E?v t Hw$nM t H�+#�!*���E%/w��&w-�&w��+�/1*���vqÅ±����* t ç¼*���E t H
� � \=Æ �?ª HK$'�=NO*�/A*���v?vxHw��Hwv=/DJ%EqLx+�E%/O� $x+ t -�HwE t ¯�(¢Lx+�¡�ExH�vx��E?��Hw-�-�H�&w-�&w��+./A*���vq&�/¢+.v=/�-���v?�x%-,+�$?-�E?$x+ t /�J%H�vx��NBNAE�GIH�/¢N
D<EGF>H�IJFLK�M#NOF>P�Q�PRH<SUTVM#Q#W�XVK Q�N>YJFLTVM[Z�N\H]FLYVW�NRYVNRH]N�Q�Q�NRP�Q#XVYVNR^JFLW[_-Z�FLK�Ta`GN]W�W�K�N]W<bcYVN(Z�d F�Q#N<Z�K�N]W�efP<H]FLTVK�g�XVN(YVN(Z�d h�W�H]FLeji
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798;:I< � ��X � # � NO/AM!�«H�J%H���H!NAE t H�E%/1*�-�*,NO&3¯
-¸³ ½÷t (!+.�l$n��E t -�H!N���H!NAE t H!N�J%H ï � º ç �7s ��E t (¢Lx+�¡=E?H«&w-�&w��+./A*���v´pE?v?H
��H!NAE t H�J%H t &�°»& t H!vx(�H�H!NO/ t &)+.-�*�NA&wH�+®��H)(DE?vq��*,( t ��$?L?��v?H�����v?*,J%* t H!(�/A*���v?vxHw-p$?-,+�(�&K+�E
-�*�H!E�J?Eq(wHwv=/ t H�J%HK-�+¬/AÇw/AH �

ô ÿ ôj� ñ õ ê±ò�óxí � ñ í¬î�ó ñ �wê � ì õ õ÷ö�õ î�í � î£í£ì � ô¢î�í�2% � X % k Q#l�Q�N<MmI�XVenFLK�TCN]M
�2%� Z �&% � X % o]p Q�l�Q#N<M-I�XVenFLK�TVN<M

� %  Z � % �\�� %  Y � % � X % o Q�l�Q#NRI�XVenFLK�TCN
� % 7�!� % x��� %  Z � %  [ � %  Y � % � X % q Q�l�Q#N<M-I�XVenFLK�TVN<MrN<Q o Q#l�Q�N>FLWsQ�K tVH]K�N<Z�Z�Nvuxw-y{z�h�h�|

}O~[� < � � � � ª *,NO/AH�J%H)N��«H)NOE t H)NBJ%H ï � º ç t &!+�-�*,NA&wH!N�J?+�vxN�-�H�(!+�J t HKJ%H�(�Hw/O/1H�/AL?M)NOH�Hwv=/ t H�� Y8Y \�H�/�� Y3Y3Yx�
v´³ ��v=/3&�/1&���H)NOE t &!N3¡=E?Hq$n��E t Exv?H���ETJ%HwE?�"&w-�&w��+./A*���vxN � #FHwE?-,N3-,+ /AÇ�/1H¾+ t /A*�È'(�*�Hw-�-�H�Hw/3-�H)N�NOE.GIH�/1N3J?* t H!(�/AHw��H!v�/
*��«$x-�*,¡=E?&!N�J?+.vxN -¸³ &�/1ExJ%H;��v=/ &�/1&D��H!NAE t &!N�$n��E t E?v�H!vxNAHw�¬¶x-�H�$x-�ExN9(�����$?-�Hw/�J7³ &w-�&w��+�/1*���vxN ��ª H)Nu��H!NAE t H!N t &)+.-�*�NA&wH)N
¯·-µ³ ½÷t (w+��ÞJ?+.v'N3-�H (w+�J t H�J%HV(wH�/A/AHq/ALxM!NAHVNO��v=/ t H)(�Hwv'NO&!H!N3J?+�vxN3-�H º +�¶?-�H)+.Eg� � � � s ��E t -,+·��H!NAE t H¾+�E �w&wvx*0/1LÅ»&!-�&!��+�/A*���v Y �2%wÆ�Ë��v�J%Hw�3+.v'J%H�+.E?�¿NAE�GIH�/¢N¬J%H�$x-�+�(�H t -�H!E t ¶?E'NI/1H�¯q-¸³ L?� t *��w��v�/¢+.-µ´H�/���v·$?-,+�(�H�-�H�L'+.E%/A�µ$x+ t -�HwE t
J?+�vxN�-�H�$ t ��-���vx��Hw��H!v�/BJ%H�(wHw-�E?*0�÷(�* �

+JÕ l ÕÖh-ÕÖh �MLK9�EF@1A°037ViÍ,67dà=<6@1A¾>6@�ik@1AIL�EF@
ª H)N�(!+.��$x+���v?H)N¬J%H
�«H)NOE t H�J%H � + t J?v?H t H�/�J7³ � -��=+#�!*�NAH
J?&w�3+ t ¡=E?Hwv=/�-,+¾vx�./ t H�$'+ t -�H
v?����¶ t H�J%H�$'�=NO*�/A*���vxN
t H!(�H!vxNA&wH!N �
ª HBJ%*,NA$'�=NO*�/A*�°pJ´³ � -��=+#�w*%$nH t ��H�/uH!v�HwÊnHw/ J%HB��H!NAE t H t $?-�ExN�J%HK�!�����D$'�=NO*�/A*���vxN²H!v��«��*�v'N�J7³ Exv?HBL?HwE t H�@���Hw/O/1H t +�$?*0�
J%*�/A&;H!NO/���¶?/AHwvFE?HD� t�' (�H;¯K-¸³ +.E?/A���3+./A*,NA+./A*���v�J%E�J?&w$?-,+�(wHw��Hwv=/�J%H)N L'+.E%/¢NI� $x+ t -�HwE t N � ����v=/ t +.* t H!��Hwv=/ +.E%��NAH!N1NO*���v'N
��½Iº H�/ ½÷t (w+.�q7-�H!NKNAE�GIH�/¢N�NA��v=/K*�(w*u*�������¶x*�-�H!N �-� v�NAE?$?$n� t /�Hwv·+ t («J?H�(wH t (�-�H�H!NO/�&!¡=E?*�$'&�J%H�� X $nH�/1*0/¢NKLx+�E%/O�
$x+ t -�HwE t N �'ª H t H!$'M t H«+�J%��$%/A&¬$'��E t -¸³ &!(¢Lx+�v=/A*�-�-���v?v'+.��H�J?H�-µ³ H)NO$'+�(�H¬H!NO/�E?v t H!$'M t H¬-�+./A& t +.-�*,NA+./A*���vJ�.NA+���*�/O/1+�-�*,N1+�/A*���v
Å±(�°�ç¼*���E t H�� � \�Æ��Hw/�(¢Lx+�(�E?v�J?H�(wH!N�Lx+.E%/A�µ$'+ t -�H!E t N (�� t1t H!NA$'��vxJ3¯�E?vxHD-,+�/A& t +�-�*,N1+�/A*���v�J?*0Êp& t Hwv=/AH ��s + t N1+ t �./1+./A*���v´-µ³ + t (�J%H�(wH t (�-�H�-�HwE t °±+.*�/;+.*�vxNA*´J%&!( t * t H�E?v�(� �v?H�J%H�(w��v%°»E'NO*���v � ��Lx+�(wE?v�J?H�(�H!N;� X (j �v?H!N�H)NI/D(!+ t +�(£/1& t *�NA&�$x+ t�X �
��H!NAE t H!N! t Hw$n& t &wH)ND$x+ t E?v¿+�v?��-�H�J7³ &!-�&!��+�/A*���vÁÅ»��E J%H3N1+.��*�/O/¢+.-�*�N1+�/1*���v'Æ � ����ExN�v´³ E%/A*�-�*,NA��vxN�¡=E?H�-�H)N�$'�=NO*�/A*���vxN�J%H-,+�(!+.-��./O/1HKNOE?$n& t *�HwE t H�%NA��*�Hwv=/Òd�� X ��H!NAE t H!N �Fª H!N���H!NAE t H!N9v´³ ��v=/B$x+�N�&w/A& t &!+.-�*,NO&!H!N�Hwv�(¢Lx+.��¶ t H;+.vx&!(¢L?��äµ¡=E?H�=Hw/!
$n��E t $n��E?����* t &w-�*���*�v?H t $'+ t °»Hwv?Çw/ t +.��H«-�H!N t &j�'H��%*���vxN�Hwvx��Hwv'J t &!H!N�$x+ t -�+qN1+.-�-�H3J%H3��H!NAE t H�7-µ³ + t (�J%H3(wH t (�-�H«H)NI/
NA*0/1E?&�/ t M!N�$ t �%(¢L?HKJ%HK-¸³ +.E'J%*0/1HwE t)�
����v=/ t +�* t Hw��Hwv=/D+�E%�qNAH!N1NA*���vxN � �é�;+®�F*,N�H�/ ½÷t (w+.�q'-¸³ &!(¢Lx+�v=/A*�-�-���v?v'+.��H�(¢Lx��*,NO*Ë$x+ tµ� + t J%v?H t H!NO/D/1Hw-²¡�ExH�(¢Lx+�¡�ExH
��H!NAE t H Ä �%(w(�Ex$'H Ä E?vq+.v?��-�HKNA��-�*�J%H�¯«$'H!E
$ t M)N�&!��+�- �%ª H�v?���¬¶ t H�J%H��«H)NOE t H)N�H)NI/�+�*�vxNA*7����*�vxJ t H;$n��E t -�H)N9°»� t /AH!N&w-�&w��+./A*���vxN;¡�ExH�$n��E t -�H�$?-,+.vVL?� t *��!��v=/1+�- ��� Ex+�/1� t �wH�&!-�&!��+�/A*���v'ND��v�/�&�/1& t H!(wHwvxNA&wH)NwnJ%H�� [ �2%�J´³ &!-�&!�®+./A*���v¿¯ Y �&%�
$n��E t Exv�*�vx( t &!�«H!v=/DHwv�+#�!*���E%/;+�-�-,+.v=/�J%H X %�$'��E t -�H!ND&w-�&w��+�/1*���vxNB$ t M!NBJ%H��2%�x¯ Z �&%�$'��E t -µ³ &!-�&!��+�/A*���v�d��2%.xNO��*0/
E?v«/A��/1+�-?J%H�fF�)�;$n��NA*�/A*���vxN²��H!NAE t &wH)N ��ª H!N²��H!NAE t H!N�NA��v=/ t &!+.-�*,NO&!H!N²NOE t E?v?H�/AÇw/AHD+ t /1*0Èn(�*�Hw-�-�H��-�H b � �V� �n��.�¬Exv?*�HJ%HKJ%H!E%�
$x+®�F*�-�-���v'N9J?*0Êp& t Hwv=/1NKÅ±$x+®�F*�-�-���vxNB�����3\?��H�/D�����3\ X Æ �
� E�N<Mfw-�G`r��YVX�enFLTVTVN<g�XVK�T��(��yj_-��XCQ#K�Z�K�M�P<N<M�M#SUT�QvH]N<Z�Z�N<M�efN<M#XVW#P<N<Mv^JFLWv��K�Z�Zr�\FLW#YCTVN<WfN<Qf�\N]K Q#I�y�FLWsQ�K�T�b�YVK�M#^cSUTVK��VZ�N<MvM�XCWK�T�Q�N<W�TVN�QO�CI�Q�Q�^A� �U��M�SUXVTVY�i efN]YCK�FCi efK Q*i N<YVXc�L�(�7yj_\�(i I�Q#efZ�i

�)�



Ú3Ûçæ:ÛÉè pF}wp1�Iyêé�}�zÖv�p�y5z��U�Tt1sjv(z��-t3z5�jswvµt:s�r|����p#r�zÖv�p:y5z��U�

sagittalisation

lateralisation
azimut

elevation

798;:=< � � \ � �BHw$nM t H!N�(¢L?��*,NA*�ND$'��E t -�H!N;��H!NAE t H)NDJ%H ï � º çg2 t H!$'M t H¬+3�w*��¬E%/j�®&!-�&!�®+./A*���v�$n��E t -�H!NDNAH!N1NA*���vxN ½÷t (w+��Hw/ ��½Iº  t Hw$nM t H�-,+�/1& t +.-�*�N1+�/1*���vJ��N1+.��*0/A/1+�-�*,NA+./A*���v�$n��E t -,+3NOH)NANA*���v � �{��+®�F*�N �

Â�Ã#"(Ã#" �²Ó¸Î:Ï�ÐeÌJÎ�È�ß¤Ê Ë�Æ�%��5È�Êa�(ß/ÏdÞ ÐKÎ�È+ß/Ê¼Ë�ÐDÊ�Ç�%�Æ�Ç�/�032�4 Þ ÆKÇGÑ�Ï��-Æ�Ç
ª H!N ï � º ç"��H)NOE t &wH)N�(���v=/A*�Hwv?v?H!v=/D¶'H)+.Ex(w��E?$¾J´³ *�v%°»� t �3+�/1*���v �?s ��E t (���vx(�H!v�/ t H t (�Hw/O/AH�J%H t v?*�M t H¬+.E%��*�v'J%*�(wH!N;J%H
-��%(w+�-�*,NA+./A*���v�¡=E?H�v?��ExNDNA��ExLx+.*�/A��vxN�(w+ t +�(£/1& t *�NAH t H�/ t H!$ t �FJ?E?* t H�xv?��ExN t &)NOEx�«��vxNB-�H!ND$'�=NI/A�¸/ t +�*0/1Hw��Hwv=/1N�$'��E?��+.v=/Çw/ t HK+.$?$?-�*,¡�Ex&!NKÅ»����* t +.ExN1NO*e] �=ª3^_YGXI` Æ �
+JÕ l Õ l Õ5+ ��.G,67�EU7�9�25;J<_7�ik,6C�2�9�L6>6@G �EF@G9�7:EF>É,6LKE
�������«H�/A��E?/uÈx-�/ t H;(w+�ExN1+.-?Hw/9NO/1+.¶x-�H��(¢Lx+�¡�ExH ï � º ç·$'H!E%/�Çw/ t HDJ%*��F*�NA&wH�H!v3E?v?H�(�����$n��N1+.v=/AH�¯�$?Lx+�NAH���*�v?*��3+�-�H��¢¡v£x¤ ?H�/�E?vxH�(�����$n��N1+.v=/AH�$x+�NANAH��µ/A��E%/! ��¥�¦V§ 2�3¨ æ © è

� ö21 õ]ª �G«�¬� ®
è
� ö21 õ*ª �G«�¬* ¡>¯�° õ*ª �G«�¬* ¥�¯�°è � ¡v£x¤ õ � ¥<¦C§

+®��H!(�2 � ¡v£x¤ è
� ö�1 õ]ª �G« ¬* ¡f°�¯� ¥�¦V§ è
ª �G«�¬� ¥#¯�°

ª +·$?Lx+�NOH ì J%HV(¢Lx+�¡=E?H ï � º ç H!NO/�+.*�vxNO*�J%*��=*,NA&wH�Hwv=/ t H�-,+·$?Lx+�NOH¾J%HV-�+�(w����$'�=NA+�v=/AH���*�vx*��3+.-�H����E Ã $?Lx+�NAH
��*�v?*���+�-�H Ä v?��/A&!H �²±�³ %H�/�-,+«$?Lx+�NOHKJ%HK-,+�(�����$n��N1+.v=/AH�$x+�NANAH��µ/A��E%/!F��E Ã H��?(wM!N�J%HK$?Lx+�NOH Ä v?��/A& � ±�³ �
ª H3NO$nH!(�/ t H�J7³ +���$?-�*�/AE'J%H3H!NO/ t H!-�*�&3J%H�°±+3�w��v¿E?v?*����%¡=E?H�¯�-�+q$xLx+�NAH��«*�v?*��3+.-�H�´$x+ t -�+
/ t +�vxNI°»� t ��&!H�J?H ï *�-�¶nH t /] É;$?$Jf [U` 2 �²±�³

è
´ î �3µ�¶�· � �V¸ î ð *-,�. î � ö21 ï�ïúïª +�(�����$'�=NA+�v�/1H;¯K$xLx+�NAHD��*�v?*��3+�-�H�J%H!N ï � º ç·H)NI/�+.*�vxNO*nHwv=/1*�M t H!�«H!v=/9(w+ t +�(£/1& t *�NA&wHB$x+ t -,+¬J?��v?v?&!H;J%H)N�NA$nH!(£/ t H)N

J´³ +��«$x-�*�/AExJ?H!N �V� vqH��%H!�«$x-�HKJ%HK$?L'+�NAH���*�v?*���+�-�H�Hw/DJ%H�NO$nH!(�/ t HKJ7³ +���$?-�*�/AE'J%HKH!NO/DJ%��vxv?&�Hwv�ç¼*���E t H)N�� � d¬Hw/�� � Y?�
� v
��E%/ t H� � H!L t �=+ t /�Hw/ � Hw-�-�H t /���v=/BNO��E?-�*���vx&�J?+�vxNa] �V� f3f ` -�HK(w+ t +�(£/AM t HD-�*�v?&!+�* t H�J%H�-¸³ H��?(�M)N�J%H;$xLx+�NAH GIE'NA¡=E´³ ¯
�)�.� ï ��´H�/���v=/¬$ t ��$n��NA&�E?vÂ���%J%Mw-�H�NA*���$?-�*0È'&�J%H!N ï � º çeHwv t Hw��$?-,+3�!+.v=/K-�+¾(w����$n��N1+.v=/AH3$x+�NANAH��µ/A��E%/�$x+ t E?v
t H�/¢+ t JV$xE t Ë��+ t *�+�v�/¬+®��H!(�-µ³ *�vx(w*�J%H!vx(�H � É;v���¶xNOH t ��H�Hwv�H�ÊpH�/«NOE t v?��N¬J%��v?vx&wH!N�E?v?H
¡=Ex+�NO*�� -�*�v?&!+ t *�/A&3J%H�-¸³ H��?(�M)N
J?H�$?Lx+�NOH�.GIExN1¡=E´³ ¯�HwvF�F* t ��v�d�� ï ��n(�H t &!NAE?-�/1+�/�NOH¬J?&w� t +�Jx+.v=/�$'��E t -�H!ND$'�=NO*�/A*���v'ND(���v=/ t +.-,+�/A& t +�-�H)NKÅ±ç¼*���E t H�� � f.Æ �
ª +�$'H!v=/AH�J%H�-,+3J t ��*�/AH�+�*�vxNA*�J%&wÈxv?*�H t Hw$ t &!NAHwv=/AH�-�H t H�/1+ t Jº¹�+®��H)(�-�H)¡�ExHw-´-�H�NO��vq&w��*�ND$x+ t -�+3NA��E t (�H�$x+ t �F*�Hwv=/D¯

� Z
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798;:=< � � f � ���?(�M)N�J%H�$?Lx+�NOH���H!NAE t &KNOE t -,+«/AÇw/AH�+ t /1*0È'(w*�H!-�-�H ïD� # ½O½ Å±+#�!*���E%/UÜ�� X �&%®?&w-�&w��+./A*���v3Ü �2%)Æ �
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798;:I< � � d � #F$nH!(£/ t H�J´³ +��«$x-�*�/AExJ?HK�«H)NOE t &KNAE t -�+�/1Ç�/AH�+ t /1*0Èn(�*�Hw-�-�H ïD� # ½O½ Å±+3�w*��¬E%/�Ü�� X �&%®?&!-�&!�®+./A*���v3Ü �&%wÆ �
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798;:=< � � Y � s L'+�NAHK�«*�v?*��3+.-�H���H)NOE t &wHKNAE t -,+«/AÇ�/1H�+ t /A*�È'(�*�Hw-�-�H ï;� # ½A½ Å¸+#�w*��¬E?/UÜ�� X �2%®x&w-�&w��+�/1*���væÜ �2%)Æ �
-µ³ � t Hw*�-�-�H �%½ -ËH!NO/D¡�E'+.-�*0Èx&�J?H ÃIt H�/¢+ t J�����v'+.E t +.- Ä %-,+3J%*�Ên& t H!vx(�HKH!v=/ t HK-�H)N�J%HwE?��� t H!*�-�-�H)NBJ%��vxvx+.v=/D+�(!(�M)NB+.E t Hw/1+ t J
*�v=/AH t +�E t +�-¸F��E ½Iº ��xJ%&wÈxv?*´H!v�NAH!(�/A*���v·� � � �
��L'+�¡=E?H ï � º ç H!NO/ +.*�vxNA*?Hwv=/A*�M t Hw��H!v�/ (!+ t +�(�/A& t *,NO&!H9$'+ t -,+KJ%��v?vx&wHDJ%H�NA��v3NA$'H)(£/ t H�J7³ +.��$?-�*�/AExJ%HDH�/�J7³ E?v t H�/¢+ t J �

+JÕ l Õ l ÕÖh �c7�C�25>62�9I.T>K@�08@�ik;->6R1C5@
�;H!N��®+�-�*,J?+./A*���vxN�$nH t (�H!$%/A*���H)N�J%H�(�H3���%J%M!-�H3��v�/�&w/A&3$ t ��$n��NA&wH)N�$x+ tu^ *���L=/1��+�v·H�/ b *,NI/1-�H t Å�] ^_bcY � ` Æ���E·$x+ tb Ex-���+ t v?*7Hw/�����-�¶?E t v�Å�] b � YGX ¶ ` K] b � Y8X + ` Æ � �u-�-�H!NB��v�/�����v�/ t &�¡=E?HK-µ³ *�v%°»� t �3+./A*���v�J%HK$?Lx+�NOH Ã N1+�( t *�Èx&wH Ä %$ t *�vx(�*��$'+.-�Hw��Hwv=/�NA*0/1E?&wHDHwv3Lx+�E%/AH)N�° t &!¡=E?Hwv'(�H!N!.v´³ H!NO/�$'+�N�E%/1*�-�*,NO&!HD$x+ t -�H;N � NO/AMw��HD+�ExJ%*�/A*�°´$'��E t J%&w/AH t ��*�v?H t -¸³ *�v'(�*,J%Hwvx(wH
J?E
NA��v �=s -�ExN t &)(�H!�«��H!v�/) b Ex-���+ t v?*n����v=/ t H�Jx+.vxN�] b�½ � Y8YU` ¡=E?H;-�H�N � NO/AMw��H�+.ExJ%*�/A*�°ËHw�F/ t +.*�/�E?v ½Iº �g��-���¶x+�-'J%H)N
(w����$n��N1+.v=/AH)N�¶x+�NANAH!ND° t &)¡=E?Hwvx(wH!N�J%H«-�+�$?Lx+�NAH�2pJ?HwE%�¾NA��vxN�$n��N1NO&)J?+.v=/DE?v¿��Çw��H ½Iº �i¶'+�N1NOH)N�° t &!¡=E?H!vx(�H)N;NA��v=/$nH t ��E'NË(w������H�*,J%Hwv=/1*�¡=E?H)Nw.¡=E?H!-�N¼¡=E?HBNO��*�H!v�/¼-�H)N²J%&�/¢+.*�-�N²J%H9-�H!E t²½Iº � t H)NO$nH!(�/A*�°'NAE t -�H t H)NI/1H9J?H�-,+D¶'+.vxJ%H�+.E'J%*�¶x-�H �
� v���E%/ t H�%*�-7����v=/ t HK¡=E?HK-�+«���%J%&w-�*,NA+./A*���vqJ%H�-�+«$?Lx+�NOHKJ%H)N ï � º ç¹$x+ t E?vxH�$xLx+�NAH�$?E t Hw��Hwv=/�-�*�v?&)+.* t H�v´³ *�v'J%E?*�/+�Ex(�Exvq+ t /1H�°±+�(£/;+�ExJ%*�¶?-�H �xs + t (���v'NO&)¡�ExHwv=/!?��v�$'H!E%/DH!v=�F*,NA+���H t E?v?H�*���$?-�+�v=/1+�/1*���v¾J%H!N ï � º çÁNO��ExN�°»� t ��H¬J7³ E?v
È'-0/ t H�¯�$?Lx+�NOH;vFE?-�-�H�J7³ +���$?-�*�/AE'J%H � ö21 =Hwv�NO& t *�HD+®��H!(BE?v t Hw/1+ t J3$xE t  t Hw$ t �%J%E?*,NA+�v�/�-�H t Hw/1+ t J�����v'+.E t +.-'¶x+�N1NOH)N° t &!¡=E?H!vx(�H)N9�«H)NOE t & �
��³ +.E%/ t H)N7&�/1ExJ%H!N�(���v'(�H t vx+�v�/7-µ³ +�ExJ%*�¶?*�-�*�/A& J?Hu-�+B(w����$n��N1+.v=/AH²$x+�NANAH��µ/A��E%/ t &)NO*,J%E?H!-�-�HuJ%H)N ï � º ç�NO��v�/�+�(£/1E?Hw-�-�H!��Hwv=/
��H!v?&wH)N�$x+ t�� *�v?vx+�+ t H�/ � ��-�-�H t Å�] � � �3çeY3YF` Æ �
+JÕ l Õ l Õ l ��.1>KL60#9I25;J<?>KL A�,/@10#9�EF@�>���7ViÍ,6C�2�9ILK>6@º@�CI��25< ã÷;VEFik7:9I25;J<�>6.G,/@1<K>67�<P9°>K@NC57�>K25EU@1039�25;J<
ª H¬NA$'H)(£/ t H�J7³ +.��$?-�*0/1ExJ%H«J%H!N ï � º çT(���v=/1*�H!v�/�J%H!NB&!-�&!��Hwv=/1ND*�vxJ?&w$nHwvxJ?+�v=/1N�J%H�-,+�J%* t H)(£/A*���v�x¡=E?*Ë(w��vxNO/A*�/AE?H!v=/�¯(wH�/A*�/ t HKE?v?HK*�v%°»� t �3+�/A*���v�NOEx$'H t �xExH � É;v�$'H!E%/D��Hwv=/1*���v?v?H t -�H!NB(w��v=/ t *�¶?E%/A*���v'N9NAE?*���+.v=/AH)N�2� Hwv'(�Hw*�v=/AHKJ%HK��H!NAE t H�� (¢Lx+Jè,v?HKJ%H���H!NAE t H3Å±(w+ t /1HKNO��v´?+.��$?-�*0Èn(w+�/1HwE t N¢Æ£� ��*�( t ��$?L?��v?H!N9*�vxNO& t &)N�J?+.vxN�-�H)NB(���v'J%E?*�/1N!� (���vxJ%E?*�/�+.ExJ?*0/1*0°�J?+.v'NB-�HK(!+�NBJ7³ E?v?HK��H!NAE t H�Hwv�(���vxJ%E?*�/1N���E?��H t /¢N �
��H)N�(���v=/ t *�¶?E%/1*���vxN�$'H!E?��H!v�/KÇw/ t H«(!+ t +�(£/1& t *�NA&wH)N�$?Ex*�N�&!-�*���*�v?&!H!N�$x+ t NO*���$?-�H�J%*��F*�NA*���v¿J?H«NA$'H)(£/ t H)NKJ7³ +���$?-�*�/AE'J%HJx+.vxN9-�H�J?���3+.*�v?H�° t &)¡=E?Hwv=/A*�Hw- � �uvqH�ÊpH�/)?��v�°±+.*�/D(����«��E?v?&!�«H!v=/�-µ³ L � $n�./1L?M!NAH�¡=E?H�-�H!NBJ%*�Êp& t Hwv=/AH)NB(���v=/ t *�¶?E%/1*���vxN
��H!v�/1*���v?v?&!H!N���v�/uExv?H�$?Lx+�NOHD�«*�v?*��3+.-�H����E3J%E3����*�vxN ¡=E?HD(�³ H)NI/ (wH�/A/AH;(w����$n��N1+.v=/AHB¡=E´³ *�-'H!NO/ v?&!(wH!N1NA+�* t HBJ7³ &w-�*���*��vxH t)� �DHK$x-�ExN!'J?HK$x+ t /�-�+�-�*�v?&!+ t *�/A&�J%HK-,+«/ t +.v'NI°»� t ��&wHKJ%H ï *�-�¶nH t /!x-�HK$ t �%J%E?*�/;J%H�Èx-�/ t H!N�¯�$xLx+�NAHK��*�v?*��3+.-�HKH!NO/
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− noir : ITD theorique

− cyan : Approx. lineaire

− vert : intercorrelation

− rouge : detection de seuils

ELEVATION 0

798;:I< � � �)� � � $?$ t �®�%*���+./A*���vxNKJ?E t Hw/1+ t J *�v=/AH t +�E t +.-���¶?/AHwvFE?H)N�¯�$x+ t /1* t J?H���H!NAE t H)N t &!+.-�*,NO&!H!N�/A��ExNK-�H!N X %�H!v+#�!*���E%/�NOE t -�+�/AÇw/AH�+ t /1*0È'(w*�H!-�-�H ïD� # ½O½ '¯«-µ³ &!-�&!��+�/A*���vq�2% �
E?v
Èx-�/ t H�¯«$?Lx+�NOH���*�vx*��3+.-�H�%$ t ��$ t *�&�/1&�¡=E?* t Hwv'J�-µ³ ��$'& t +./A*���v
J´³ &!��+.-�*,NA+./A*���v3/ t M)NBNO*���$?-�H � ����ExN9HwvqJ%&w��Hw-���$?$n��vxN
-�H!N����%J?+.-�*0/1&!N�H!vqNAH!(�/A*���v¿� ��X%�
¨u©]ì í_¹�¬6´�î »µ¬K´j®�« ¯²± D·¸¬K»cD¯ ´j«B¬K·(D»u±�6»uÀ
����ExN�(¢L?H t (¢L?��v'N
¯"H!NO/A*���H t E?v ½Iº �c*�vxJ%&!$'H!vxJ%H!v�/¾J%H¿-,+Â° t &!¡=E?H!vx(�H��(w� t1t H)NO$n��v'J?+.v=/
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ç átâ$æ0+ ç â9í�â ç ä�/�â	ãX7 ë ã ç è+è ç�� -�æ%â�-�æ�â�ä)æ�â9/ ç å�ã0á�é@--á#ãbâ	ãX�>é.--æ0/Tè ç Ú�æ ç è�è0äé@--á#ã+â#ãJ-�+'å ç á"G&ã ë /9--é ñ -�+ ç á ç á�â"701 ç�� è0äSG ç á�æO/ ç å�æ ë ä�á�Ú�æ ç é ç æ�â]í�â�/ ç / ê ä)è�ã0á ê/ç R?â9--æ�âHG�-�G ç +�â ��ê�5�ç +-â	æ ç è�è ç G ç +�âä�é0/ ò á*è0ä�á ç á	á#ã2-�+±å ç G ç á�æO/ ç�U à�+M/ ç�5 ä�+ ë�ñ�ç�� á�ãqè ç / ê/ë,ç é�â ç æ0/ ç átâ�æO+Yã2+!å�ã 5 ã0å�æ � è0ä&é.-�á�ã+â#ãJ-�+Yå�æMG&ã ë /�-�é ñ -�+ ç å�ä�+!áè ç ë -�+�å�æ�ã+â*ä�æ!å�ã+â#ã2� ë�ñ ä�+0: ç R ë�ñ ä�Ú-æ ç / ç é�è0ä ë,ç G ç +�â U Ù ç$ë ä�á�Ú-æ ç åQ--ãbâ(åQ-�+ ë í,â9/ ç G ç á#æ0/ ê èJ-�/�á>å ç è0ä±G�í�G ç á ç á	á�ãJ-�+å ç G ç á�æ0/ ç���ë,ç Ú�æ�ã ë -�+-â�/	ä�ã2+�â�å ò á*è2-�/	á*è ç�ë�ñ -�ã21'å�æ ë ä-á9Ú�æ ç R&æ�â	ã+è�ã�á ç /(èJ-�/�á*å ç è0ä�á ç á	á#ã2-�+±å�8 ê/ë -�æ�â ç�U
&�+ ç G ê â ñ -"å ç å�8 ê :-ä)è�ã0á#ä)â#ãJ-�+'ä�èbâ ç /�+!ä8â	ã 5-ç�� Ú�æ ç +0-�æ!á]Ú�æ!ä�è+ã27 ç /9-�+!á>å�8 ê :-ä)è�ã0á#ä)â#ãJ-�+'å ê/ë --æ�é�è ê,ç�� ä ê â ê é0/ ê á ç +�â ê/ç é!ä�/ã è0ä)æ ç /�â?å!ä�+!á â ã Ù{ä�é�æ ç â â ã è0ä�äqå¯æ U à�è+è ç / ç é@--á ç á#æ0/
æ0+ ë�ñ ä�G&é á�-�+0-�/ ç å ç / ê � ê / ç + ë�ç�� æ�â#ã�è+ã0á ê é.--æ0/ ê :-ä)è�ã0á ç /�è ç áë ä�+!ä�æQ1NÜ�ã2+�ä)æ0/�ä)æQ1 ç â è ç�ë ä�á�Ú-æ ç å�8 ê/ë --æ�â ç�U ì"ã�è ç&ë�ñ ä�G&éAå ç / ê � ê / ç + ë�ç é ç æ�â4í�â�/ ç / ç é0/�-"å�æ�ãbâ å ç �6ä�ð�-�+¼/�-�Ü�æ!á�â ç��ë,ç â#â ç ä�é�é0/�- ë�ñ!ç éO/ ê á ç +-â ç è0ä�GSí�G ç
ç º ë ä ë ã+â ê Ú�æ ç èd8 ä)é�éO/9- ë�ñ�ç +0-�+�å ê/ë -�æ�é�è ê,ç�� ä 5-ç/ë æ0+ ç32�ç 1�ã2Ü!ã+è�ãbâ ê ä ë,ë /	æ ç�U à�+ç P ç â � èd8 ê :�ä)è�ã�á	ä8â	ã2-�+:å�æ ë ä-á9Ú�æ ç å�8 ê/ë -�æ�â ç�ç á�â�ä�è2-�/	á
á ê é�ä�/ ê,ç å ç'ë,ç è�è ç å ç è0ä%â9í,â ç ä�/�â	ãX7 ë ã ç è�è ç��.ç â�é ç /9G ç âSR%â9--æ�âG�-�G ç +�â�å ç �6ä)ãJ/ ç è�ä�/ ç átâ	ãbâ	æ�â#ãJ-�+�á�æ0/�æ0+=+O-�æ 5-ç ä)æ ë ä�á�Ú�æ ç�� é.--æ0/�é ç æ¶Ú�æ ç*ë�ç>ë ä�á�Ú�æ ç á9-�ã+â � é!ä�/ ë -�+!átâ�/#æ ë â#ãJ-�+±-�æ
é!ä�/â�/	ä�ãbâ ç G ç +�âqãJ+Q�b-�/9G�ä8â	ãJÚ�æ ç��/ê :-ä�è+ã0á ê é�ä�/{/�ä)é!é.-�/�â�ä�æ¸G�í¯G ç=ë�ñ ä�G&é
å ç / ê � ê / ç + ë�ç Ú-æ ç è ç á ë ä�+!ä�æQ14Ü�ã2+�ä)æ0/�ä)æQ1 UIõ>ç â�â çG ê â ñ -�å ç ç á�â*ã+è�è+æ�átâ�/ ê/ç$ç +Ãß�ãJ:�æ0/ ç V U V ï0U Ù ç 7!è+â9/ ç å�8 ê :-ä�è+ã0á	ä8â#ãJ-�+'å�æ ë ä�á�Ú�æ ç á�8 ç 1�é0/	ã2G ç é!ä�/ Ç)465 µ ¬J¶�#7')(8*0, µ ¬J¶��-:9 Ç)465 µ ¬J¶ / ç é0/ ê á ç +�â ç è�ä¶�b-�+ ë â	ã2-�+±å ç â�/	ä�+!á�� ç /#â(å ç / ê � ê / ç + ë�ç�U
ÿ������6ÿ���; <=��>?"$����
�@�
���
A���B%�C��D/%E��%��/FG�
�HI!�%��J@�
�G��!GDK����%��J%L�M�N���:DK���	"�F��	�
�%O�:�	CP�%LC��
���G�%�����%
F ç æ01;é0/	ã2+ ë ã�é!ä)æQ1 ë�ñ ä�G&é!á�å ç / ê � ê / ç + ë�ç -�+�â ê â ê é0/ ê/ë -�+�ã0á ê á�é�ä�/�è ç á ë -�+!á�â9/	æ ë â ç æ0/�á&å ç�ë ä-á9Ú�æ ç á ç â�å ç â9í,â ç áä�/�â	ãX7 ë ã ç è�è ç áTî
V U è ç�ë�ñ ä�G&éYè�ã2Ü0/ ç���ë -�+�átâ	ãbâ	æ ê å�8 æ0+ ç -�+!å ç é!è�ä�+ ç é0/�- 5�ç +!ä�+�â�å�8 æ0+ ç ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç å0-�+0+ ê/ç�� è ç é!è+æ!áTá�--æ 5�ç +�â�èd8 ã2+0Të ã0å ç + ë�ç �b/�-�+�â	ä�è ç��ê U è ç�ë�ñ ä�G&éØå�ã2P¨æ!á �.ë -�+!á�â#ã+â#æ ê å�8 -�+!å ç á é!è�ä�+ ç á�å ê�ë -�/9/ ê è ê,ç á�é0/�- 5�ç +!ä�+�â å�8 ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç á æ0+�ã2�b-�/�G ê G ç +�â
å�ã0átâ�/#ã2TÜ�æ ê/ç á�ä�æ�â9--æ0/(å�æN/ ê�ë�ç é�â ç æO/ 3	â ã>ç /RQ�ä�æ �{â ì ñ ä î�î æëá U
Ù{-�/�á9Ú�æ�8 -�+ ç +0/ ç :�ã0átâ�/ ç æ0+ ç á�--æ0/ ë,ç �b/�-�+�â	ä�è ç å!ä�+!áTæ0+ ç&ë�ñ ä�G¶Ü0/ ç ä�+ ê�ë�ñ -�¹ Ú�æ ç�� æ0+ ç â9í�â ç ä�/�â	ãX7 ë ã ç è�è ç�ê :-ä�è+ã0á ê,ç é!ä�//�ä)é!é.-�/�â ä)æ ë�ñ ä�G&éØè+ãJÜ0/ ç é0/�-�å�æ�ã+â
å ç á ë ä�+!ä�æQ1AåQ/�-�ã+â ç�ç â¸:-ä�æ ë�ñ�ç ã�å ç +�â#ãÛÚ-æ ç á¸R ë�ç è�æ�ã�Ú�æ�8 æ0+ G&ã ë /9--é ñ -�+ ç ã0å ê ä�èä�æ0/�ä)ã+â ë ä�é�â#æO/ ê�U Þs-�æ�â ç �b--ã�á � á�ã"è ç á9-�+¶+ ç é0/9- 5 ã ç +�â�é�ä�á<å ç èd8 ä 5 ä�+�â¢--æ=�b-�/9G ç æO+ ë�ñ ä�G&é�å�ã2PËæ�á � æ0+ ç â�í�â ç ä�/�â	ãX7 ë ã ç è+è çê :-ä�è+ã0á ê/ç é�ä�/�/�ä)é�é@-�/#â�ä)æ ë�ñ ä�G�é&è�ã2ÜO/ ç G�-�å�ã27 ç á�-�+�á�é ç/ë â9/ ç�� å�ã2P ê / ç G�G ç +�â>á#æ0/7è ç á ë ä�+!ä)æ01�åQ/�-�ã+â ç*ç â÷:-ä)æ ë�ñ�ç�U F çè0ä�G�í�G ç G�ä�+�ã ò / ç�� æ0+ ç â9í,â ç ä�/#â#ã27 ë ã ç è�è ç�ê :�ä)è�ã�á ê,ç é!ä�/,/	ä�é�é.-�/�â ä)æ ë�ñ ä�G&éAå�ã2PËæ�áTéO/ ê á ç / 5-ç è ç&ë -�+�â ç +"æAá#é ç/ë â�/	ä�èå�8 æ0+ ë�ñ ä�G&é±á9-�+0-�/ ç å�ã2PËæ�á � G�ä�ã�á"G�-�å�ã27 ç
ë�ç è+æ�ã.å�8 æ0+ ç -�+!å ç é!è�ä�+ ç é0/9- 5-ç +!ä�+�â*å�8 æ0+ ç á ç æ!è ç ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç�U
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Egalisation

Mesure du casque

BIR*M

CASQ*M

BIR/CASQ

SESSION DE MESURE SESSION D’ECOUTE

Mesure des BIR

SUTAV-W	X:Y�X/ZU[6\0]L^7_a`abc^Kdc`�e:fgf�e:fih�j�kle:m�n�_ajNo YNpRqsrutsvsh�j�bw`a] fxosmxf�oUyRj�n	e:fxbwoU`azJn�m�_�bw`ae f�fxoN_a_�oU{�`afx^7mxyc^ _�o:|�mxf�o~}�t$����e:m
m�fJoNfxyRo�] `�budcyRo�zio�fLd�{�`afx^ m�yc^ _�YNp��s�+�	�~vUh�j�bw`a] f�oU_�^8yRj�n	e:fxbwoU`azJn�m�_�bw`ae f�fxoN_a_�o~h�mMk�^ bc�:mxoUh�� j�kle m�dRo YNpR��v�h�j�bR`�]:f�oU_a^
kle:fLdRyc`�{�m�dR`ae fMh�m�zJ`�klyce n���e:f�o�h�o�zio�bwmxyRo~oNdsh�mBkle f	h�m�`�d�^7mxh�`�dc`��u|L`�f	h�jNn�oNfxh�oNfLdRo8h�o�_�^6h�`ayRo�k�dc`�e:f�Y�p7��v�ycoNnxyRj�bwo�f:dco
_�^ikNe f�� e:_�m�dR`ae f�oNd�pc��v+_�^ih�j�kle:f�� e _am�dc`�e:f�Y

��o�b$kNe fxbR`ah�jNy�^KdR`ae f	b#n�oNyczJoldwdcoNfLd-hI� oNf���`abc^7]:oNy�_�� j�kNe m�dco�bwm�y$�x^ m�dw��nx^ yR_aoNm�y�b�hI� o�f�ycoN] `�bwdRycoNzJoNfLdcb�{�`afx^ m�yc^ m��6ycj�^7_a`�bwj�b
bRm�y~dc�ldRoi^7yRdR`��	kl`aoN_a_ao YC�#�:o�k3m�fxo6dR�NdRoi^7yRdR`��	kl`aoN_a_�o=jN]L^7_a`abRjNo3nx^ y�y�^7n�n�e yRd+^ m�k��x^7zJn�_a`�{xyRo:|	_ao�b8bwe:fxb��Ayce fLd�^7m���bwe:fLd
ycoNn�yce�h�m�`�dcb�kle:zJzio=bN� `�_�b~^/�K^7`aoNfLd~jNdRj6o�f�yRo�] `�budcyRj�b�^/� o�k+mxf�o3dRo�k���f�`��Lm�o6h�o6n�yc`�bwo6h�o=bwe:fObwdRj�yRj�eJf�e fEkNe ��fxkl`�h�oNfLdco
bwdc^7f	h�^7y�hIYC�#e:m�dRoN�Ae `�bN|C_ao=dc`�z={�ycoih�oMbRe fxb8f�e:fE�Ayce fLdc^ m��Ee m�h�`���mxbM��f�e7d�^7zJzJoNfLd3_a^BycjN� o�yR{�jNy�^Kdc`�e:fOdc^ ych�`a� o/ ~o�bud
^7_�dRj�yRj:Y��~m�kle:fLdRy�^7`ayRo:|Lmxf�o)dR�NdRo6^7yRdR`��	kN`�o�_�_ao)jN]:^ _�`�bRjNo)nx^7y�y�^7nxn	e:ywd�^7m�k��x^ zinOh�`���m	b~oNfxyRo�] `�budcyRo8_a^iycjN�:oNyc{	j�yc^7dR`ae f
dc^ ych�`��:o�h�`���m	bwo�kle:zJzioU_�� ^ m�y�^7`�d#��^7`�d¡m�fJkle mxn�_�oUh�oUzJ`akNyRe:n���e:f�o�b$bwdc^7f	h�^7y�hIY/¢�o�b$ol��n	j�yR`aoNf	klo�b�zJoNfxjNo�b�nx^ y¡�U��oN`a_�o
old0ycoNn�e yRdRj�o�b0hx^7fxb�£ qs_a^:¤L¥N¦�`�fxh�`a�Lm�o�f:ds�:mxo~bw`	_a^3bckl§�f�o~bwe:f�e yco�kle:zin�e yRdRo�mxfMf�`��:o�^ mi`azJn	e:ywd�^7fLd-h�o�ycjN�:oNyc{	j�yc^7dR`ae f
_ao�b�^7m	h�`�dcoNm�y�bUn�ycjl�A§�yRo�f:d�m�fxo3n�yR`�bRo)h�o)bRe f�jN]L^7_a`abRjNo8nx^ y�yc^ n�n	e:ywd~^ m�k��x^ zJn�h�`��CmxbNY
¢+o-��^:¨le f=yRj�kl`an�yce��Lm�o:|�hx^7fxbs£ �U��o�©:ª/¦�|7�U�xoN`a_�oUk���oNy�k���o�_�� jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f6e n�dc`�zM^ _�osn	e:m�y$_�o�b$kN^ bc�Lm�o�b�hI� j�kNe m�dco |/n	e:m�y$_a^
yco�bwdR`�dRm�dc`�e:fghI� oNf�ycoN]:`abwdRycoNzJoNfLd�bGbwdRj�yRj�e+bwdc^7f	h�^7y�hIY/q�`aoNfi�Lm�o�_�� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f6k��	^7zJng_a`�{xyRosbwe:`�d�dR��j�e yc`a�Lm�o�zJoNfLd�`�h�j�^7_ao
n�e m�y+yRo�n�yRe�h�mx`�yco6_ao�b�bRe mxyckNo�b��Ayce fLd�^7_ao�b~h�oiklo�b+bR`�]:fx^7m��C|	_�� jldcmxh�oikle f��xyRzJo:|	kle:zJzioi^7m�nx^ yc^ ] y�^7n��xo3n�yRj�klj�h�oNfLd�|
�Lm�� `�_�o�bwd$n�yRjN�AjNy�^7{�_ao�h�� ^:h�e n�dcoNy�m�f�osjN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f6nx^7y�y�^7n�n�e yRd�^ m=k��x^ zin=h�`��Cmxb$n�e m�y$e:n�dR`azJ`abRoNy�_a^��	h�j�_�`�dRjs] _ae {	^7_ao
h�o)_�^ih�`��CmxbR`�e:f�Y
« f3n�oNm�d$f�e7dcoNy��:mxo�h�^ fxb�_ao�b�h�oNm��)jNdRmxh�o�bGn�yRj�klj�h�oNfLdRo�bN|�_�� jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f)f�o�kNe zJn	o�fxbRo��Lm�o-_ao�bGh�jl��^ m�dcb�h�o-dR`azg{�yco�h�o
_�� o�f�yRo�] `�budcyRo�zJoNfLd�|loNdGf�oskle:yRyc`�]:o$oNfg^ mxklm�f6k�^ b#_�� ^7_�dRj�yc^7dR`ae f6h�o�_a^~h�`abwdRyc`�{xm�dR`ae fgbRnx^7dR`�^7_ao0h�mgk��x^ zin=bwe:f�e yco¡_�`ajNo�¬�_a^
h�j�] y�^ h�^7dR`ae f=h�o�b$ycoN_�^KdR`ae f	b$`�fLdRo�yc^ m�y�^7_ao�b$h�o�b¡bR`a] fx^ m��gn�oNy�¨lmxb¡n	^7y¡_�� ^ mxh�`�dRoNmxy�YK\0fMoN��oNd�|:n	e:m�y¡]:^ yc^ f:dc`�y$_�� `afLdRj�] yc`�dcj
h�oJ_�� `af��Ae yczM^Kdc`�e:fbRnx^Kdc`a^ _�o:|I_�oMk��x^ zin®bRe f�e:yRoih�oN��y�^7`�d)`�h�j�^7_aoNzJoNfLd3�ldcyRoMkN^ n�dRmxyRjinx^7y3_�^BdR�NdRoMh�oM_�� ^ mxh�`�dRoNmxy��Aold
bRm�{�`ay�m�f�o3^7f�f�m�_�^Kdc`�e:f�h�o�bUdcyc^7¯uoldcbUkNyRe:`abRj�bUh�^ fxb�_ao)k�^ b�hI� m�f�o3j�kle:m�dRo3bRm�y��x^7m�dw��nx^7yc_�o�m�y�bc lY

°�±�²�±�°�±a³ ´=µ	¶¸·�¹�º�»A¼$»�½�»Aº�¾�¿�ÀCºNÁK¿�º�Â:º�¿�ÃiÄ�½uÅa¿�À#ÁK¿�Æ	»�ÃNº�ÁK¿L¶Ç¿LÀCº=¿:ºMÄ�½�¹ÁK¿:·�ÁKµ�È�ÉGÊ º�»�µ�À
��m�`a�K^7fLd¡_�� ��Ë�n	e dR��§�bwos�Ae yczgmx_�j�osn	^7y0qs_a^ m�oNyRd¡h�^7fxbU£ qUÌ#¤LZ�¦�| f�e mxb¡bRe mx�x^7`�dRe:fxb�jldRm	h�`�o�y¡_a^3k�^7nx^:kl`�dRjUh�o�_�� j�]:^7_a`�bR^7dR`ae f
h�j�kle mxn�_�j�o�¬8^:h�^7n�dRoNy¡_ao�b-kN^7f	^7m��g{x`�fx^ m�y�^7m��=¬8_�� ^ mxh�`�dRo�m�y¡�xfx^ _�| nx^7y¡_�� `afLdRyce�h�mxk�dc`�e:fMh�o�b0k�^7y�^ kldRjNyc`�budc`a�Lm�o�b#`afxh�`a��`��
h�m�o�_�_ao�bs^7m�f�`��:o�^ m�h�o�_�� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f�h�m�kN^:bR�Lm�o8hI� j�kle:m�dRo:Y:\0f�^ h�e:n�dc^ fLd�_ao�b�zi��zJo�b�f�e7d�^KdR`ae f	b��Lm�o8bwm�ys_�^g��`�]:m�yco
X YaX�ªx|Kold0o�fMm�dR`a_�`�bc^7fLd0_�o�b¡`afxh�`�klo�b�Í�oldsÎ8n�e mxy-h�`���j�yRo�fxkl`aoNy0_�^8dR�NdRo~m�dR`a_�`�bwj�o~¬)_�� oNfxyRo�] `�budcyRo�zio�fLd$oNd-_�� ^ mxh�`�dRoNmxy¡�xfx^ _�|
_�� e:{�¯uo�kldR`��Go�bwd�hI� ^7n�nxyRe/��`azio�yU_�o3bR`�]:fx^7_�Ï=Ð:Ñ8Ò3�Lm�`#^7mxyc^ `�dUjldcj6kN^7n�dRm�ycj3^7m���e:yRo�`�_a_ao�bUh�o3_�� ^ mxh�`�dRoNmxy�nx^7y3Ó

ÏgÐLÑ+Ò+ÔÕÏgÐLÑ)Ö-×sÑ8ØgÙGÒ/ÚKÑ)Ø6Ù¡Ö
\0��`�h�oNzJzJoNfLd�|�bw`G_�o�b~h�o�m��Bdc�ldco�b�bRe fLd~`�h�oNfLdc`a�Lm�o�bN|	_�o�b~jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:fxbUk��x^7zJn�_a`�{xyRo3e:mEk��x^7zJn�h�`���mxb�]:^ yc^ f:dc`abcbRoNfLd
dRe:m�dRo�bMh�oNm��Ç_a^�zJoN`a_a_�o�m�yRo��	h�jN_a`�dcj�n�e mxyJdRe m�dRo�bJ_ao�bJ`afxkN`ah�o�fxklo�bNY¡\-fÛycoN�K^ fxk���o |¡�Lmx^ fxhÇ_ao�bidc�ldco�bMf�o�bRe fLdMnx^ b
_ao�bszJ�NzJo�b�|�`a_If�� o�bud�nx^:bUn	eLbRbR`a{�_�o)h�o3ycoNn�yce�h�m�`ayRo�dRe:m�dRo�bU_�o�b�kle zJn�e:bc^7fLdRo�bU^/� o�k�_a^izJ�NzJo6�Lmx^ _�`�dRjiÓ�_�� j�]:^7_a`�bR^7dR`ae f
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Egalisation Egalisation

Mesure du casque

SESSION D’ECOUTE

Utilisation d’un casque adapte par
construction : CASQ = REF

BIR*M

Mesure des BIR

BIR/REF

REF*MREF*M

champ de reference
Mesure de BIR dans le 

champ de reference
Mesure de BIR dans le 

CASQ*M

BIR/CASQ

SESSION DE MESURE

Ý*ÞAÝ=< V U V ï ß à�:�ä)è�ã�á	ä8â	ã2-�+}å ê/ë -�æ�é!è ê/ç�U Ù ç á�á9ó�átâ ò G ç á&å�8 ç +O/ ç :�ã0átâ�/ ç G ç +�â ç â�å ç / ç é0/�-�å�æ ë â#ãJ-�+;á9-�+�â ê :�ä)è�ã�á ê á�á ê Té�ä�/ ç G�G ç +�â ç +/ ê � ê / ç + ë,ç ä)æ�G�í�G ç:ë�ñ ä�G�é1á9-�+O-�/ ç�� ï9Ý(àvßqð U]õ>ç è�ä}é ç /9G ç â±å�8 ê è�ã2G&ãJ+ ç /±è0ä ë -�+�â9/	ã2Ü�æ�â#ãJ-�+1å ç áâ�/	ä�+!á	å�æ ë â ç æ0/�á*å ç á ë ä�+�ä)æQ1�Ü�ãJ+!ä�æ0/	ä�æQ1'á	ä�+!á ë -�+0+�ä)ã0á#á	ä�+ ë,ç ä�é0/	ãJ-�/	ã.å�æ ë ä�á�Ú�æ ç å�8 ê�ë --æ�â ç æ�â	ã+è�ã0á ê R�è0ä�/ ç é0/9-�å�æ ë Tâ	ã2-�+ U Ù ç á�å ç æ01 ê :�ä)è�ã�á	ä8â	ã2-�+!áTé ç æ 5�ç +-â=í,â9/ ç / ê ä)è�ã�á ê,ç áTèJ-�/�á å ç á ç á	á�ãJ-�+!á å�ã2P ê / ç +�â ç á � ä 5-ç/ë æ0+ G&ä)â ê /#ã ç è�å�ã2P ê / ç +�â3 ó ë -�G&é0/	ã�á�è�ä�â9í�â ç á U Ù ç?ë�ñ --ãX1Yå�æ ë�ñ ä�G&é�å ç / ê � ê / ç + ë�ç�� â	ó"é�ãJÚ�æ ç G ç +�âTãJ+ ë ã0å ç + ë�ç �b/9-�+-â�ä)è ç�ç + ë�ñ ä�G&éYè+ãJÜ0/ ç�� -�æë�ñ ä�G&é±å�ãXP¨æ!á �!ë -�/9/ ç á#é.-�+!å²R�æ0+Yá�â	ä�+!å�ä�/�å�é@-�æO/�è ç á��6ä�Ü0/	ãÛÚ-æ�ä�+�â	á*å ç
ë ä�á�Ú-æ ç�U
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SUTAV-W-X YaX/¥i[E��n	o�k�dRyco�b3h�� ^ zinx_�`�dRmxh�oio�fh�qßh�oM}�t$���Õ^/� o�k6e:mbc^7fxb8jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:fÇ��^ àN`azgm�dgáãâ:ä:å7|�j�_�j��K^KdR`ae f?á
ä:å� �Y#Ì#o�b)ycjNn�e fxbRo�b8o�f�Aycj��Lm�o�fxkloJe:f:d3jNdRjM_a`abcbwj�o�b)^7m®h�o�zi`0dRe f#Y#}�^ m�dMÓ�zJo�bRm�yRo�b8{�yRm�dRo�b#æ���`a_�`aoNm�Ó�j�]:^7_a`�bR^7dR`ae f
k��x^ zin®h�`���m	b�æ#qU^ bJÓ#jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f�k��x^7zJn®_a`�{�yco Y��Gy�^7`�d3�xf�ÓIdR�NdRo�^7yRdR`��	kN`�o�_�_aoM}~o�^:h®��kle m	budc`ak�b3}�����rRrM�Am�dc`�_a`abRjNo
bc^7fxbsjN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f�`afLdRoNycf�o/ Cæ�] yc`�bwj8old~_a`�]:f�o)jNnx^ `abcbRoiÓ�o�f�� oN_ae nxn	o)old~zJeKË:oNf�f�o8_a`�f�j�^7`ayRo3h�o=¥=bRmK¯uold�b���m�zM^7`afxb�Y

k��x^ zin=_�`a{�yco�e:n�dR`azJ`abRoNy�^+_a^+yRo�n�yce�h�mxk�dc`�e:f=h�o�b¡bwe:fxb��Ayce fLd�^7m��I|�dc^ fxh�`�b¡�:mxos_�� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f=k��x^7zJn=h�`��Cmxb$e n�dR`azi`�bRoNy�^
klo�_�_ao6h�o�b~bwe:fxb�h�`���m	b~old�h�o3_a^JycjN�:oNyc{	j�yc^7dR`ae f�Y�Ì�o�b�jldcmxh�o�b�yc^ n�n�oN_ajNo�bUo�fEbwo�k�dc`�e:fX:Y Z�Y�X:Y Ü bRm�] ]:§NycoNfLdU�Lm�o3_ae y�bc�:mxo
_�^ibckl§�f�o3bwe:f�e yco)¬=ycoNnxyRe�h�m�`ayco8kNe fLdR`aoNfLd�m�fOzJ`�f�`azgmxzçh�o3ycjN�:oNyc{	j�yc^7dR`ae f�|L_a^J�Lmx^ _�`�dRj)n�oNy�¨lm�o3o�bud�zJoN`a_�_aoNmxyRo)n�e m�y
m�f�o)j�]:^7_a`�bR^7dR`ae fBk��	^7zJn�h�`��Cmxb�Y

Ì�o�b0��`�]:m�yco�bUX YaX/¥�oNd�X YaX�©8zJe fLdRycoNfLd-�Lm�o�_�� j�]:^ _�`�bR^7dR`ae finx^7y-yc^ n�n	e:ywd0^ mJk��	^7zJnMh�`��Cmxb-o�bwd-m�f�oUdco�k���f�`��Lm�o~yce {�m	budco
n�e m�y�ycj�h�mx`�yco+_ao�b�h�`��CjNycoNf	klo�bU`afLdRo�yR`afxh�`a��`ah�mxoN_a_�o�b)Ó�_�o�b~}�t$���¸oNd��Ae fxkldR`ae fxb�h�o+dcyc^ fxbw�AoNyRd�h�o6kN^ bc�Lm�o8zio�bwmxyRj�b�bwm�y
h�`���j�yRo�fLdcb~`afxh�`a��`ah�mxb)bwe:f:d8bwm�{	budc`�dcmx^7{�_ao�b-¯umxbc�Lm�� ¬�ZKè�}~à:|	^ n�yR§�b~j�]:^7_a`�bR^7dR`ae fOnx^7y8y�^7n�n�e yRd�^7m�k��	^7zJn�h�`���m	bNYI��m�y
kloNd8`afLdRo�yR�K^7_a_ao |Ce fe {xbRoNyc� o=_a^�ycj�h�mxkldR`ae f�h�o�b)h�`���j�yRo�fxklo�b8oNfLdRycogdc�ldco�b)��m�zM^7`af�o�b�YC\0f�e m�dcyRo:|�_�^BdR�NdRoM^7yRdR`��	kl`aoN_a_ao
}����rwr�|x�Lm�`GbN� j�k�^7yRdRo8f�oldRdRoNzJo�f:d�h�o�b~^ m�dRyco�bU^/�K^7fLd�jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f�|�bN� ^7n�nxyRe�k���o8oNfxbRm�`�dRo6h�o)_�^Mkle:m�yR{�o)zJeKË oNfxf�o Y
��o�b=ycj�bRm�_�d�^Kd�bg��`aoNf�f�o�fLdih�mÇ��^7`�dJ�Lm�o�_�� jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f?yRoNdR`ayRo�dRe:m�dRo�bg_ao�bJkN^ yc^:k�dcjNyc`abwdR`��Lm�o�b3`afxh�`a��`ah�m�oN_a_�o�bi`�fxh�jNn�oNf��
h�^ f:dco�b�h�o3_�^Mh�`ayRo�k�dc`�e:f�|�dRo�_�_ao�b~�Lm�o3_�^Mkle:fLdRyc`�{�m�dR`ae fOh�o�b�zJ`�klyce n��xe f�o�b�{x`�fx^ m�y�^7m��I|�����j�b�h�^7fxbU_ao6kle:fxh�m�`�d�¬Jm�f�o
n�e:bR`�dc`�e:fJh�`��CjNycoNfLdRo�n	e:m�y�k��x^:�Lm�o~bwm7¯uold�Y « y0_ao��x_�dRyco�hI� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae fJk��x^ zinM_a`a{�yRo+kle fLdc`�o�f:d0_am�`���zJ��zio+h�o�b�kN^7y�^ kldRjN�
yc`abwdR`��Lm�o�b#`�fxh�`���`�h�m�oN_a_ao�b�n�yce f�e:fxklj�o�b�|ldRo�_�_ao�b$�Lm�o�_�o�bGycj�bRe f	^7fxkNo�b�bR`�dcm�jNo�b�oNfLdRyco�© è�}�à-oNdsX�ä7è�}~à:|��Lm�`KpwkNe fLdc^ zJ`�f�o�fLduv
_ao�b0bRn	o�k�dcyRo�b0^7n�yc§�b0jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f#Y7�~m�kle:fLdRy�^7`ayRo:|K_�o�b-kN^ yc^:k�dcjNyc`abwdR`��Lm�o�b�`afxh�`a�L`�h�m�o�_�_ao�b�kle:f:dcoNf�m�o�b0h�^7f	b¡_a^3}+t$����h�`��é�
�AmxbRo3bwe:f:dUdcyR§�bU_�`�bRbRjNo�bUold~f�o3n	^7yRdR`�klm�_�^7yc`abRoNfLdUnx^ bU_ao�bUycjNn�e f	bwo�bNY

��o�b0e {xbRoNyc�K^KdR`ae f	b$f�e mxb0n	o�yRzJoldRdRo�f:dsh�o�h�j�h�m�`ayRo~�Lm�� oNfLdRyco Ü ä:ä }�à�oldsZ7è�}�à |7e:fJn	o�m�dsh�jN�xf�`ay0m�fJ�x_�dRyco~j�]:^7_a`�bR^7dRoNmxy
bwdc^7f	h�^7y�h�n	e:m�yg_ao�bikN^ fx^7m��®{�`afx^7mxyc^ m��oNd=n�e m�yi_�oBkN^ bc�Lm�o Y « f¸^En�m�kle f	bud�^KdRo�y6m�f�o�kle:��jNycoNfxkNo�bc^KdR`�bw��^7`�bR^ f:dco
oNfLdcyRo3_�^�}+t�����h�`��Cmxbwo=zJeKË oNfxf�o6^7`afxbR`#e {�dRoNf�m�ogold+_�^�kNe m�yc{	ogf�e yczM^7_a`abRjNo���rw� « â ©:¤: sycoNn�yce�h�m�`�dRogh�^ fxb6£ê��qUä äK¦�Y
Ì0� jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f+n	^7y#y�^7nxn	e:ywdG^ m6k��x^7zJngh�`��CmxbGn	o�yRzJold$h�e f	k0h�o-ycj�h�m�`�yco0_ao-{�o�bRe `af6h�o0�	_�dcyRo�b�zJo�bRm�ycj�b#bRm�yG_�� ^7mxh�`�dcoNm�y
�xfx^ _In	e:m�y�m�f�o6bR`azgm�_�^Kdc`�e:f��	h�§N_ao Y

°�±�²�±�°�±�ë ì�¾�È�ÉGÊ º�»�µ	À�È�ÉíÊ µ�î#ºMÈ�Å�»�¶¸·�½�¹�ÀCº�¹�º�»�µ�À�È�¿E½�¹�Ã�ï�ÀCº�ð�ñLÃ�¿�¼$»�À�¹�ÉGÁ/¹x½�¿
« f®n	o�m�d=zJe:f:dcyRo�yg�Lm�o�_�� j�]:^ _�`�bR^7dR`ae f�nx^7ygyc^ n�n	e:ywdg^ m¸k��x^7zJn¸h�`��CmxbgkNe fxkNoNfLdRycoM_�� jNfxoNyc] `ao�h�o�_�^�yRj�n	e:fxbRoJdRoNzi�
n�e ycoN_a_�o6h�o�b~}�t$����¬Jn��x^:bwo3zJ`af�`azJ^ _�o=bwm�y�_�o�b~n�ycoNzJ`aoNy�b�j�k��x^ fLdR`a_�_ae fxb�|�klo=�:mx`#n�ycj�bRoNfLdRo3mxfE^/�/^ fLdc^7]:o)n	e:m�y~m�f�o
`azinx_a^ f:d�^Kdc`�e:fB��rutòh�o)_a^JbRËLfLdc��§�bRo){�`�f	^7m�y�^7_ao Yx��oldRdRo3n�yce nxyR`ajldcj+o�bud�_a`�j�o)^ m���^ `�d��Lm�o)_�� j�]:^ _�`�bR^7dR`ae f�k��x^7zJnOh�`��Cmxb
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SUTAV�W0X:Y�X�©i[���n	o�k�dcyRo�b8h�� ^ zinx_�`�dRmxh�oio�fh�qôh�mkN^:bR�Lm�oi��õ)öãõJX�ä:ä äx|	^/� o�k3e m�bR^ fxb+jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f#Y�Ì#o�b+yRj�n	e:fxbwo�b
o�fí�Aycj��Lm�oNf	klo�e:fLdBjldcj�_a`abcbRjNo�b�^7m÷h�oNzJ`+dRe f#YU}+^7m�d�ÓUzio�bwmxyRo�b�{�ycm�dRo�b�æU��`a_�`aoNmøÓ�j�]:^7_a`�bR^7dR`ae fÕk��x^ zin÷h�`��Cmxb#æ
qU^:b)ÓxjN]L^7_a`abc^Kdc`�e:f�k��	^7zJnO_�`a{�yco Yx�Gyc^ `�d��	f?Ó�dR�NdRog^ ywdc`��	kN`�o�_�_ao6}~o�^ hO��kle:mxbwdR`�kNb~}+����rwr3��m�dR`a_�`�bRjNogbc^7fxb~jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f
`afLdRo�yRf�o/ Cæ�] yc`�bwj8old~_a`�]:f�o)jNnx^ `abcbRoiÓxoNf�� o�_�e:n�n	o)oNdUzJeKË:oNf�f�o)_a`�fxj�^7`ayco)h�o6¥=bRmK¯uold�b���m�zM^7`afxb�Y

ù�ú �AzMbc  ûGü¡ý:þ�ÿ�������� �
	����������� �aÿ���� �
	������������� ���������� �!���#"%$�& äxY�X�â ä�YaX X ä�Y ä ¤����� �!���('�$�& äxY�X/Z ä�YaX�© ä�YaX X����� �!���#)+*%$�& äxY�XK¥ ä�Y Ü Ü ä�YaX X,.-�/�WsX Y Ü [�¢+`abRn	o�ycbR`ae f�dRo�zin�e ycoN_a_ao�h�o�_�� j�f�oNyc] `ao�h�o�_�^�kle:zJn	eLbR^ f:dco�¬On��x^:bwo�zJ`af�`azJ^ _�oBh�o�b6}+t$����|$^/� o�kJe m
bc^7f	b�j�]:^ _�`�bR^7dR`ae f�Y

^ n�_�^KdR`�d+_ao�b8bRn	o�k�dRyco�b+hI� ^7zJn�_a`�dcmxh�o�ÓC^ m����AyRj��:mxoNfxkNo�b8kle ycyco�bRn	e:fxh�^7fLd�¬Bh�o�b8kN^ yc^:k�dRj�yR`�bwdR`��:mxo�b�`afxh�j�n	o�fxh�^7fLdco�b8h�o
_�^Mn�e:bR`�dc`�e:f�|�_�o�b+bRn	o�k�dcyRo�b~jN]L^7_a`abRj�b+bwe:fLd�n�_�^Kdcb�|�old+n�e mxy+_ao�b8^7m�dcyRo�b��Aycj��Lm�o�fxklo�bN|	_�o�b+k�^7y�^ k�dcjNyc`abwdR`��Lm�o�b�h�jNn�oNfxhx^7fLd
h�o8_�^Jh�`ayRo�k�dR`ae f�bRe fLd�_�`�bcbwj�o�bsnx^7y�_�^izJeKË oNfxf�o Y
« f�n	o�m�d3jldc^ {�_a`�y8m�f�oiyRo�_a^7dR`ae fEo�fLdRycog_�^Bh�j�yR`a� j�o=h�m�bwn�o�kldRyco=hI� ^7zJn�_a`�dRmxh�o�021436587:9�old)_�^Bh�`�bRn	o�ycbR`�e:f�hI� jNf�o�yR]:`�o:|
ùxú |xh�o3_�^=ycjNn�e f	bwo8dRo�zJn	e:yRo�_�_ao3h�o3_a^JkNe zJn	eLbR^ fLdRo)¬=nx�x^ bRo)zi`af�`azM^7_ao��u£ ¢�o�_a¤LZ/¦�|�n�n�Y ó ¤i¬�Z Ü  �Ó

ù Òú<; Í=?>A@ BDC�EF E GIH 021436587:9 HG 7
Ò @ G 7ÌG^)yRo�zM^7y��:mxosnxyRj�klj�h�oNfLdRo�`azJn�_�`��Lm�o��Lm�o~_�� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae finx^ y0yc^ n�n�e yRd¡^ m�k��x^7zJnMh�`���m	b0ycj�h�m�`�d-_�� ^ `�yco~h�j�_�`azJ`�dcjNo~nx^ yJLK MONQP�RTS�U�KJVS |Lh�e fxk�nx^7y�W JLK MONQP�RTS�U�KJTS X Ò |:kNo+�Lm�`	kNe fxh�m�`�dU¬6h�o+n�_�m	b0n�oldR`�dRo�b-�K^ _�o�m�ycb-n	e:m�y ù ú |:h�e:fxk~¬gm�f�o�h�`�bwdRyc`�{�m�dR`ae f

h�o8_�� jNf�o�yR]:`�o3kle:fxklo�fLdRycjNo)bwm�y�_ao�b~n�yRo�zJ`�o�ycbsj�k��	^7fLdR`a_�_ae f	bsh�o3_a^iycjNn�e fxbRo8dRoNzJn�e ycoN_a_�o3h�o�b~}�t$���sY
��o�b)yRj�bwmx_�d�^Kdcb)n�oNmx� oNfLd6�NdRycoMe {xbRoNyc� j�b+o�f?�G`a] mxyRoOX YaX�¤xY�Ì�o���^7{�_ao�^ m�X:Y Ü yco�kNoNfxbRoJ_�o�b3�K^7_aoNm�y�b3h�oM_�^�h�`abRn�oNy�bw`ae f
dcoNzJn�e ycoN_a_�oih�o=_�� jNf�o�yR]:`�o ù�ú h�o�b+}+t$���Õ^/� o�k3e m�bR^ fxb�j�]:^ _�`�bR^7dR`ae f�Y�Ì#^��Ae yczgm�_ao=^:h�e n�dcjNoin	e:m�y8_�oJkN^ _akNm�_�h�o ùxú |^:bRbRe�kl`aj6¬M_�^�ycjNn�e fxbRo3dRo�zJn	e:yRo�_�_ao<Y(5�Z�9�h�e fLd+_�^MzJe `�dR`aj=h�o=_�� jNfxoNyc] `ao3o�bwd8bR`�dcm�jNoih�ognx^ ywd+old8h�� ^ m�dRycogh�o=_�� `�f	bud�^7fLdZ�[:|�o�bwd~klo�_�_ao3n�yce n�e:bRjNo8nx^7y3£ ¢�o�_a¤LZ�¦-Ó

ù Òú ;]\ C(EF E 5^Z�_`Z [ 9 Ò @ H Y�5aZ�9 H
Ò @ G Z

\ C�EF E H Y�5aZ�9 H
Ò @ G Z

Ì#o�b6h�e f�f�j�o�b=h�m?dc^ {�_ao�^7m�X:Y Ü zJe:f:dcyRo�fLd6_a^EkNe fxkNoNfLdRy�^Kdc`�e:f?bwË�bwdRjNzM^7dR`��:mxo�h�o�_�� j�f�oNyc] `ao�n�e m�y6_�� jN]:^ _�`�bc^KdR`ae f®nx^ y
y�^7nxn	e:ywd6^7m¸k��	^7zJn?h�`��Cmxb�YG\-f?yRo��/^ fxk���o:|#bw`�_�� jN]L^7_a`abc^Kdc`�e:fn	^7y6y�^7n�n�e yRdg^7m¸k��	^7zJn®_�`a{�yco�yRj�h�m�`�d6_a^�h�`abRn�oNy�bw`ae f

Ü Z



Ì�ÍXW�Í�Ï(Y"Ô)Ü+Ò0Ð�Ô�Ñ6ÒNÕ^ÖA×"Û�Ð�Z�[]\_^

 0  1  2  3

0

0

0

time (ms)

(a)

(b)

(c)

Ý*ÞAÝI< V U V ä=ß¸Ý ê é@-�+�á ç ã2G&é�æ�è0á#ã2-�+0+ ç è�è ç R�é ñ ä�á ç G&ãJ+�ã2G�ä�è ç å ç è0ä�°,Ý_Þ]ß 3 äcb/ã2G�æ�â
dÛÞ � í �/ê è ê�5 ä8â#ãJ-�+�d � í�á7îÁ/ ê é.-�+!á çÜ0/	æ�â ç�3 ä�á � / ê é@-�+�á ç ä�é0/ ò á ê :-ä)è�ã0á#ä)â#ãJ-�+%é!ä�/,/	ä�é�é@-�/#âTä)æ ë�ñ ä�G&éYè+ãJÜ0/ ç�3 Ü@á ç â$é!ä�/,/	ä�é�é@-�/#âTä)æ ë�ñ ä�G&é�å�ãXP¨æ!á 36ë á UÙ ç áH/ ê é@-�+!á ç á$á9-�+�â�/ ç é0/ ê á ç +�â ê/ç áTä)é0/ ò á�G�ã0á ç R�é!è�ä)â$å ç á$á#é ç/ë â�/ ç á�å�8 ä�G&é�è�ã+â#æ!å ç á ä�á	á�- ë ã ê á�é.--æ0/Ae * >?f?f ³¼½ ç âe »hg�i�D ³¼½ �-ç â�è+ã0á	á#ä�: ç ä)æYå ç G&ã2TXâ�-�+ U
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â ç G&é@-�/ ç è�è ç å ç èd8 ê + ç /9:-ã ç é.--æ0/ èd8 äcb/ã2G�æ�â3Þ � í �Jë�ç á$é ç /9�b-�/�G�ä�+ ë,ç á$á ç å ê :�/	ä-å ç +�â å�8 ä�æ�â	ä�+�âTé�è�æ!á4/�ä)é�ã0å ç G ç +-â4Ú�æ çè�8 ã2+ ë ã�å ç + ë,ç å ç è0ä4°�Ý_Þ]ß¼G�-�å ê è+ã0á ê/ç*ç á�â ê è2--ã2:�+ ê,ç å ç è�8 ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç å ç / ê � ê / ç + ë�ç43 � í*å�8 ê è ê¯5 ä8â	ã2-�+ � � í*å�8 äcb/ã2G�æ�â�å�ä�+!áè�8 ç 1 ç G&é�è ç�ë�ñ -�ã0á�ãëá U
à7ä�/ ë -�+!á ê Ú�æ ç +�â � èd8 ê :�ä)è�ã�á	ä8â	ã2-�+Aé!ä�/4/	ä�é�é.-�/�â�ä)æ ë�ñ ä�G&é:å�ã2PËæ!á
é ç /9G ç â
å ç / ê å�æ!ã2/ ç è�8 -�/�åQ/ ç å ç è0ä�G�-�å ê è+ã0á#ä)â#ãJ-�+å ç è0ä ë -�G�é@--á	ä�+�â ç R�é ñ ä�á ç G&ãJ+�ãJG&ä�è ç å ç á]°�Ý_Þ]ß;á�--æ!á��b-�/�G ç å ç 7!èbâ�/ ç ß � Ý U
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&�+ ë�ñ ä�G&é¯á9-�+O-�/ ç å�ã2PËæ�á ç á�â ë -�G&é@--á ê å�8 -�+!å ç á&é!è�ä�+ ç á&å ê�ë -�/�/ ê è ê,ç á�é0/�- 5�ç +!ä�+�â�å�8 ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç á&æ0+�ã2�b-�/�G ê G ç +�âå�ã�á�â9/	ã2Ü!æ ê,ç á'å�ä�+!á±èd8 ç á#é!ä ë�ç�UHõ 8 ç á�â±è çØë ä�á±å ç è�ä'/ ê�5�ç /9Ü ê /�ä8â	ã2-�+ â	ä�/�å�ã 5�ç å�8 æO+ ç á	ä)è�è ç�U Ù ç 7!èbâ�/	ä�: ç / ê ä)è�ã�á ê é!ä�/è ç â9-�/	á ç�� è0ä9â9í�â çYç â�è ç á&é!ä 5 ã�è+èJ-�+�á�å�8 æ0+3ä�æ!å�ã+â ç æO/�á�æ0/�æO+ ë�ñ ä�G&é¯å�ãXP¨æ!á�ãJ+ ë ã0å ç +-â�é ç æ�â²í�â�/ çYë ä�/	ä ë â ê /	ã�á ê é!ä�/å�ãXP ê / ç +�â ç á�G ê â ñ -�å ç á � �b-�æ0/�+�ã0á#á	ä�+�â æ0+ ç&ç á�â#ãJG�ä8â#ãJ-�+:å ç á9-�+:á�é ç/ë â9/ ç å�8 ä�G�é!è+ã+â#æ!å ç�U(o +:á ç é0/�-�é@--á ç å!ä�+!á ë,ç â�â çé�ä�/#â#ã ç å ç ë -�G&é!ä�/ ç />â�/9--ã�á(å�8 ç +-â�/ ç ç è+è ç á U
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õ>ç â�â ç G ê â ñ -�å ç á�8 ä)é�é�æ!ã ç á#æ0/(è�ä�: ê + ê /	ä)â#ãJ-�+'é ñ ó"á#ãÛÚ-æ ç å�8 æ0+ ë�ñ ä�G&é%á9-�+O-�/ ç å�ã2P¨æ!á �!ç â ë -�+!á#ã�á�â ç R�/ ç/ë,ë æ ç ã�è�è+ãJ/*è ç á/ ê é@-�+�á ç á�R�æ0+ ç�ç 1 ë ã+â	ä)â#ãJ-�+ ç +N/ ê :�ãJG ç á�â	ä)â#ãJ-�+0+!ä�ã2/ ç å�ä�+�á*æ0+ ç
ë�ñ ä�G±Ü0/ ç / ê¯5-ç /�Ü ê /	ä�+�â ç¶3�â x æ ñ åIäÁæ ç â â Þ ñ�ç�î�ï æëá U
F ç á=G ç á�æO/ ç á¸-�+�â ê â ê / ê ä)è�ã�á ê,ç á�á�æO/
è�ä±â�í�â ç ä�/#â#ã27 ë ã ç è�è ç ° ç ä-å �(ë -�æ�átâ	ã ë á=°��Aì ��� ç â�á#æ0/
æO+4ã2+!å�ã 5 ã0å�æ � å!ä�+!á�è0äë�ñ ä�G±ÜO/ ç / ê�5�ç /�Ü ê /�ä�+�â ç å ç è�8 à U ô±U ì U Þ U å�8 æ0+ 5 --è+æ0G ç å�8 ç + 5 ã2/�-�+ i?y{z é@-�æ0/<æ0+�â ç G�é�á7å ç / ê¯5-ç /�Ü ê /	ä)â#ãJ-�+
éO/9- ë�ñ�ç å çê�á ç/ë -�+!å ç á U &H+ ç G ç á#æ0/ ç å ç / ê � ê / ç + ë�ç ä ê :-ä�è ç G ç +�â ê â ê / ê ä)è�ã�á ê,ç ä 5�ç�ë æ0+ÃG&ã ë /9--é ñ -�+ ç -�GS+!ã�å�ãJ/ ç/ë â	ã2-�+0+ ç èËé!è�ä ë�êä�æAè�ã ç æ4å�æ ë,ç +�â9/ ç å ç è�ä'â�í�â ç�U¢õ>ç â#â ç å ç /9+�ã ò / ç / ê é.-�+!á ç�ë ä�/�ä ë â ê /	ã�á ç è0ä ë -�+�â�/#ãJÜ�æ�â	ã2-�+Øå ç è0ä ë�ñ ä/.ë+ ç å ç G ç á#æ0/ ç��Ú�æ�ãJåQ--ãbâ]í,â9/ ç$ë -�G&é ç +!á ê,ç å�ä�+!á=è ç á�G ç á#æ0/ ç á�Ü�ãJ+!ä)æ0/�ä)è ç á U ÙqäS°�Ý_Þ]ß å�ã2PËæ�á ç ç á�â]-�Ü�â ç +"æ ç é!ä�/*è�8 ç átâ	ã2G�ä)â#ãJ-�+'å ç è0äå ç +!á#ãbâ ê á�é ç/ë â9/�ä)è ç å ç é�æ!ã�á	á#ä�+ ë�ç å ç á�á#ã2:�+!ä)æ01 � é!ä�/ ç 1 ç G&é�è ç é!ä�/(è0ä G ê â ñ -�å ç å�æYé ê /	ãJ-"å0-�:�/�ä�G�G ç G�-Ió ç +O+ ê å çè ç è ë�ñ�� é�æ!ã�á(é�ä�/(è ç /�ä)é!é.-�/�â ç +�â�/ ç�ë�ñ ä�Ú-æ ç ï#á#é ç�ë â9/ ç Ü�ãJ+!ä)æ0/�ä)èbð ç â�è ç ï#á�é ç/ë â9/ ç å ç / ê � ê / ç + ë,ç ð U
� 7O+ å ç â ç átâ ç /±è�ä /�-�Ü!æ!átâ ç á	á ç å ç è�8 ç átâ	ã2G�ä)â#ãJ-�+ � è ç á²G ç á�æ0/ ç á²-�+�â ê â ê / ê é ê â ê,ç á'á9-�æ!á'å�ã2P ê / ç +-â ç á ë -�+!å�ã+â#ãJ-�+!á �ã�è�è+æ!á�â9/ ê,ç á ç +Âß�ãJ:�æ0/ ç V U ê � U{ç æ!á9Ú�æ�8 R V êc|Q°}b � è�ä 5 ä�/	ã0ä�+ ë,ç å ç�ë�ç á ç á�â#ãJG�ä8â	ã2-�+!á ç átâ�á#æ�é ê /	ã ç æ0/ ç R%èd8 ê/ë ä�/#â=GS-Ió ç +ç +�â9/ ç è ç á&á�é ç/ë â9/ ç á&å�8 ä�G&é�è�ãbâ	æ!å ç�� Ú-æ!ã ç átâ&ãJ+Q� ê /	ã ç æ0/ R¿ê�å ã èJ-�/�á9Ú�æ ç è�8 -�+;å ê é�è0ä ë,ç è ç á�â9/�ä�+�á#å�æ ë â ç æ0/�á ��ç â / ç á�â çãJ+Q� ê /#ã ç æ0/ ç R=Þ-å ã èJ-�/�á9Ú�æ ç èd8 -�+��6ä)ã+â 5 ä�/#ã ç /*è ç á�ãJ:�+!ä�èJå�8 ç 1 ë ã+â	ä8â	ã2-�+ 3 Ü0/#æ!ãbâHÜ�è0ä�+ ë�� á ê Ú�æ ç + ë,ç �¼Ù�ì �JUJU2U á U à7â�ä�+�â�åQ-�+QT+ ê,ç è�ä 5 ä�/	ã�ä�+ ë�ç å ç èd8 ç á�â#ãJG�ä8â#ãJ-�+ � -�+?é ç æ�â ë -�+!á#ã0å ê / ç /¢Ú-æ ç â�-�æ�â ç á�è ç á ë --æ0/9Ü ç á<å ç è0ä�ß�ãJ:�æ0/ ç V U ê � á9-�+�â<ã�å ç +�â#ãÛÚ-æ ç á U
õ>ç â�â ç G ê â ñ -�å ç é ç /9G ç â�å0-�+ ë å�8 -�Ü�â ç +!ã2/7æ0+ ç�ç á�â#ãJG�ä8â#ãJ-�+�å ç è0ä¸°�Ý_Þ]ß9ä�á	á�- ë ã ê,ç ä�æ ë�ñ ä�G&é�á9-�+O-�/ ç / ê :�+!ä�+�â�å�ä�+!áè0ä ë�ñ ä�G±Ü0/ ç / ê¯5�ç /9Ü ê /�ä�+�â ç�� é!ä�/�æ0+�éO/9-�â9- ë --è ç á#ãJG�é!è ç
ç â,/�ä)é�ã0å ç�U Þs-�æ�â ç �b-�ã0á �Ëë,ç?ë�ñ ä�G&é�á9-�+0-�/ ç +{8 ç átâ å�ãXP¨æ!á�Ú�æ çé@-�æO/�æ0+ ç Ü!ä�+!å ç �b/ ê Ú�æ ç +�â#ã ç è�è ç è�ã2G&ã+â ê/ç�� å ê é ç +!å�ä�+�â>å�æ 5 --è+æ0G ç å ç è�ä�á	ä)è�è ç�U~o +�+ ç é ç æ�â÷-�Ü�â ç +�ãJ/�æ0+ ç�ç á�â#ãJG&ä)â#ãJ-�+éO/ ê�ë ã0á ç�ç +±Ü!ä-á#á ç á��b/ ê Ú�æ ç + ë,ç á¢Ú�æ ç á#ã"è ç á{G�-�å ç á�á ç / ç/ë -�æ 5 / ç +�â 3	â x æ ñ å�äÁæëá U à¢--æ0/�è�äTá#ä�è+è ç>ë -�+!á#ã�å ê / ê,ç�� è0ä]�b/ ê Ú�æ ç + ë�ç
å ç ì ë�ñ /���å ç / 5 ä)æ�â?ä�é�é0/�-Á1"ãJG�ä8â	ã 5-ç G ç +�â V |Q°}b�á#ã(-�+:èd8 ç á�â#ãJG ç é!ä�/�e?��� À ��� ¾���¾ �)µ D ³¼½ ¶ ² > ·V� � �� 3	â ì x¸ï êIæëá U¢õ>ç è0ä
á#ãJ:�+�ã27 ç åQ-�+ ë Ú�æ�8 ç +�å ç ð�R�å ç�ë,ç â�â ç è�ã2G&ã+â ç�� ã+è.+�8 ó�ä é!ä-á�å�8 ê + ç /�:�ã ç R�â9-�æ�â ç á�è ç á(�b/ ê Ú�æ ç + ë�ç á �)ç â÷Ú�æ�8 ä�æQ1±�b/ ê Ú�æ ç + ë�ç á-:9'ã�è�ó�ä&å ç è�8 ê + ç /9:-ã ç�� è ç�ë�ñ ä�G�é%á9-�+0-�/ ç +�8 ç á�â�é!ä�á(å�ã2P¨æ!á U
&�+ ç á9-�è�æ�â#ãJ-�+ ë -�+!á�ã0á�â ç /�ä)ã+â¸R%æ�â#ã�è+ã0á ç /�æ0+ ç á	ä)è�è ç å ç é�è+æ�á¸:�/�ä�+!å 5 --è+æ0G ç�� G&ä�ã�á?ä)èJ-�/�á � è�8 ä�Ü!á�-�/#é�â#ãJ-�+9å ç èd8 ä)ãJ/¸/ ê Tå�æ�ã2/�ä)ã+â?è0äYè�ã2G&ã+â ç�ç + ñ ä)æ�â ç á=�b/ ê Ú�æ ç + ë,ç á�å ç è�8 ãJ+�â ç / 5 ä)è�è ç á
á#æ0/?è ç Ú�æ ç è�è ç'ë�ñ ä�G&é ç á�â?æ0+�ã2�b-�/�G ç¨3	â���ö �ýä ï æbá U�õ>çë -�G&é0/�-�G&ã0á(R â9/�-�æ 5-ç /�á#æ0/�è çH5 -�è�æ0G ç å ç è0ä�á#ä�è+è ç ä ë -�+!å�æ�ãbâ x æ ñ +�ä æ�â	ã+è�ã�á ç /=å ç æ01 ë�ñ ä�G±Ü0/ ç á�/ ê�5�ç /�Ü ê /�ä�+�â ç á�ä�7O+å�8 -�Ü�â ç +�ã2/ æ0+ ç�ç átâ	ã2G�ä)â#ãJ-�+:å ç è0äN°�Ý_Þ]ß1å�ã2P¨æ!á ç á#æ0/ â9--æ�â ç è0ä²Ü�ä�+!å ç å ç �b/ ê Ú�æ ç + ë�ç æ�â#ã�è ç îJæO+ ç é0/ ç G&ã ò / ç á#ä�è+è çå ç�� >4� y2z �b--æ0/9+!ãbâ*èd8 ç á�â#ãJG�ä8â	ã2-�+�é.--æ0/*è ç á��b/ ê Ú�æ ç + ë�ç á�ãJ+Q� ê /#ã ç æ0/ ç á�R ï |Q°}b � â�ä�+!å�ã0á"Ú�æ ç å�ä�+!á=è�ä�á ç�ë -�+!å ç á	ä)è�è ç�� å ç�~�cy2zI� è�8 ç átâ	ã2G�ä8â	ã2-�+ ç á�â 5 ä�è+ã0å ç é@-�æ0/(è�8 ãJ+�â ç / 5 ä)è�è çSâ V |Q°�b�T V�� |Q°�b�æ 3b5 -�ãJ/ â x æ ñ å�äÁæbá U
à_--æ0/
á¯8 äIP/�ä�+ ë�ñ ãJ/�å ç�ë�ç á�è�ã2G&ã+â ç á �që,ç /#â	ä)ãJ+!á�ä�æ�â ç æ0/	á4-�+�â ê â#æ�å�ã ê è0ä%é@--á	á�ãJÜ�ã�è+ã+â ê å ç�ë / ê/ç /�æ0+ ë�ñ ä�G&é:å�ãXP¨æ!á�é!ä�/á#æ�é ç /	é.-�á�ã+â#ãJ-�+�å�8 -�+!å ç áTé�è0ä�+ ç á ç + ë�ñ ä�G�éYè�ãJÜ0/ ç�U.ö7ç ãbâ ç â ä)è U -�+�â$ä)ãJ+!á#ã�éO/9--é.-�á ê æO+¼G�-�+�â	ä�: ç
ç + ë�ñ ä�G¶Ü0/ ç ä�+ ê Të�ñ -�¹ Ú-æ ç å ç�ñ æ�ã+â ç + ë�ç ã2+�â ç á�é�è0ä ë,ê,ç á�ä)æ01&á9-�G�G ç â�á>å�8 æ0+ ë æ0Ü ç�� Ú-æ!ã � è2-�/�Ú�æ�8 ç è�è ç á�á9-�+�â=ä�è+ãJG ç +�â ê/ç á�é!ä�/=å ç áv: ê + ê /�äITâ ç æ0/�á�å ç ÜO/#æ�ã+â(R�Ü!ä�+!å ç=ê â�/9--ãbâ ç å ê�ë -�/�/ ç è ê á ��ë / ê/ç +�â�æ0+ ë�ñ ä�G&é�á�-�+0-�/ ç å�ã2PËæ�á<é.--æ0/�æO+�è0ä�/�: ç ãJ+�â ç / 5 ä)è�è ç �b/ ê Ú�æ ç +�â	ã ç è3�â ö ì î å�æëá U Þs-�æ�â ç �b-�ã0á �-ë�ç â�â ç ä)é�éO/9- ë�ñ�ç + ç�ë -�+!á�â#ã+â#æ ç é!ä�/�æO+ ç á9-�è�æ�â#ãJ-�+�á#æQº�á#ä�+-â ç�� é!æ�ã�á�Ú�æ�8 æ0+ ç G ç á#æ0/ ç å ç è�8 ãJ+�â ç +0T
á#ã+â ê ä ë -�æ�átâ	ãJÚ�æ ç��� � / ê :�+�ä�+�âTå�ä�+!á�è ç�ë æ0Ü ç å�8 ç + ë,ç ãJ+-â ç á,G�-�+�â9/ ç Ú�æ ç è ç�ë�ñ ä�G&é¼+�8 ç á�â$å�ã2PËæ�á 3��� � ² f á�Ú-æ ç å�ä�+!áå ç á�b¯-�+ ç á(á#é!ä)â#ã0ä)è ç G ç +�â*â9/ ò á*è�ã2G&ã+â ê/ç á � ä�é0/#ãJ-�/	ãËâ9/�-�é ê â�/9--ãbâ ç á*é@-�æ0/]ó'é�è�ä ë�ç /=æO+ ç â9í,â ç ä�/#â#ã27 ë ã ç è+è ç�U
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Ý*ÞAÝI< V U ê � ß¸°�Ý_Þ]ßYå�ã2PËæ!á ç G ç á�æO/ ê/ç é!ä�/�æ0+ ç=ç 1 ë ã+â	ä)â#ãJ-�+ ç +±/ ê :�ãJG ç á�â	ä8â	ã2-�+0+!ä�ã2/ ç�ç + ë�ñ ä�G¶Ü0/ ç / ê�5�ç /�Ü ê /�ä�+�â ç é@-�æ0/
Þ,-�/ ç ã�è+è ç á ç â�å�ã2P ê / ç +�â ç á ë -�+�å�ãbâ	ã2-�+!á U Ù ç á<á#é ç�ë â�/ ç á7å�8 ä�G&é�è+ã+â#æ�å ç -�+�â ê â ê è�ã�á	á ê á�é!ä�/(Ü�ä�+!å ç á ë -�+�átâ�ä�+�â ç á�å ç ê�é � °}b UÞs/	ä�ãbâ ë -�+�â	ã2+"æ�îÁ�b/ ê Ú�æ ç + ë�ç å�8 ê/ë�ñ ä�+�â#ã�è+èJ-�+0+�ä�: ç å ç Þ�ê�|Q°�b=ä 5-ç/ë æO+±Ü0/	æ�ã+â_Ü!è�ä�+ ë>ë -�G�G ç á#ãJ:�+!ä�è"å�8 ç 1 ë ãbâ�ä8â	ã2-�+A�ÁÞs/�ä)ã+âãJ+-â ç /�/9-�G&é�æ:îO�b/ ê Ú�æ ç + ë�ç å�8 ê�ë�ñ ä�+�â#ã�è�è2-�+0+!ä�: ç å ç Q î |Q°}b
ä 5-ç/ë å ç á�á ê Ú�æ ç + ë�ç á��¼Ù�ì ë -�G�G ç á�ãJ:�+!ä�è�å�8 ç 1 ë ãbâ�ä8â#ãJ-�+A�Þs/	ä�ãbâ�é.--ã2+�â#ã�è�è ê î¢�b/ ê Ú-æ ç + ë,ç å�8 ê/ë�ñ ä�+�â#ã�è+èJ-�+O+!ä�: ç å ç Þ�ê�|Q°�b±ä 5-ç/ë æ0+�Ü0/	æ�ã+âSÜ�è0ä�+ ë'ë -�G�G ç á#ã2:�+!ä)è*å�8 ç 1 ë ã+â	ä)â#ãJ-�+ �é@-�æ0/(æ0+ ç ä�æ�â9/ ç é.-�á�ã+â#ãJ-�+Yå ç á=â9/�ä�+!á	å�æ ë â ç æ0/	á U
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² *¯® A ² y $4³ ²�´�µ+¶£·~¸�¹ º4»
-:9 y $4³ ² å ê á#ãJ:�+ ç è ç á#é ç/ë â�/ ç å�8 ä�G�é!è+ã+â#æ!å ç å ç è�ä�°,Ý¢Þ]ßKG ç á#æ0/ ê/ç é.--æ0/(è�ä�å�ã2/ ç/ë â#ãJ-�+%å�8 ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç � ��ç âH- 92¼ ² ç +å ê á#ã2:�+ ç è�ä�é ñ ä-á ç�UF ç é�è�æ!á �!ë -�GSG ç è ç á]-�+!å ç á*é�è�ä�+ ç á ë -�+�á�ã0å ê / ê,ç á=é0/9- 5 ã ç +0+ ç +�â�å�8 ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç á�ä)è ê ä)â9--ã2/ ç á ç âTæ0+�ã2�b-�/�G ê G ç +�â�å�ã0átâ�/#ã2TÜ!æ ê,ç á � -�+±ä%î ½ ¿¾�À ² * ¾ ® A ²�Á ¸ y $4³ ²�´ y $?³ ¸ ´�Â�µ%¶�· B ´�Ã ¼ ² 
 ¼ ¸�Ä�Å

² * ¾ ® A ² y $4³ ¾²
-:9 Â�´ Å å ê á#ã2:�+ ç èd8 ç á#é ê /	ä�+ ë�ç á�â	ä)â#ã0átâ	ãJÚ�æ ç�Uõ>ç â�â ç G ê â ñ -�å ç�ë -�+�á�ã0átâ ç R ç á�â#ãJG ç /(è�ä °,Ý_Þ]ß;å�ã2P¨æ!á çnÆÇ é!ä�/�È ÷ ² y $?³ ¾² � ã U ç�U é�ä�/(è0ä�GS-Ió ç +0+ ç$ç + ê + ç /9:-ã ç å ç áá#é ç/ë â�/ ç á�å�8 ä�G&é�è�ã+â#æ!å ç å ç á�°�Ý_Þ]ß�G ç á#æ0/ ê,ç á ç + ë�ñ ä�G&éYè+ãJÜ0/ ç�� è ç é�è�æ!á�á9-�æ 5-ç +�â ç + ë�ñ ä�G¶Ü0/ ç ä�+ ê�ë�ñ -�¹ Ú�æ ç�� é.--æ0/æO+ ç å�ã0átâ�/#ãJÜ�æ�â	ã2-�+:å�8 ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç á
æ0+�ã2�b-�/�G ç á
ä�æ!á	á�ã ë -�G&é�è ò â ç Ú�æ ç è ç â ç G&é!á?å ç G ç á�æO/ ç ãJG&é!ä�/#â#ã ç â
è�äYá9-�æ!é�è ç á#á çå�8 ãJ+!á�â	ä)è�è0ä8â#ãJ-�+%å�æNG�ä8â ê /	ã ç è.å ç G ç á�æO/ ç è ç é ç /9G ç â#â ç +-â U
&�+ ç�ç á�â#ãJG&ä)â#ãJ-�+ ç 1�ä ë â ç å ç è�äÃ°�Ý_Þ]ß1å�ã2P¨æ!á ç é!ä�/ ë,ç â#â ç G ê â ñ -"å ç / ç Ú�æ�ã ç /#âTæO+ ç å�ã�á�â9/	ãJÜ�æ�â#ãJ-�+ ë -�+-â	ã2+"æ ç å�8 ã2+ ë ã2Tå ç + ë,ç á U Þ{--æ�â ç �b-�ã0á � è ç á{°�Ý_Þ]ß�+ ç é ç æ 5-ç +�â�í�â�/ ç G ç á�æO/ ê/ç á�Ú�æ ç é@-�æ0/qæ0+¸+0-�G¶Ü0/ ç å�ã�á ë / ç âqå�8 ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç á U Ù�8 ã2+ 2 æ ç + ë,çå�æ ë�ñ --ãX1�å ç è0ä�å�ã�á�â9/	ã2Ü!æ�â#ãJ-�+%ä ê â ê ê â	æ!å�ã ê,ç ç + ë -�G&é!ä�/�ä�+�â>è0äS°�Ý_Þ]ß}å�ã2P¨æ!á ç å�æÃG�ä�+0+ ç Ú�æ�ãJ+ x àv� � Ý -�Ü�â ç +"æ çé@-�æO/�î
ß ê è ê¯5 ä)â#ãJ-�+!áTä)è�è�ä�+-â å ç T�Q � í=R�ä � í
é!ä�/Té!ä�á$å ç V�� í � é.--æ0/TæO+ ç å�ã0á�â9/	ã2Ü�æ�â#ãJ-�+Aå�8 äcb/ã2G�æ�â	á,:-ä�/	ä�+�â#ã0á#á	ä�+�â�æ0+Aä�+0:�è çá9-�è�ã�å ç�ë -�+!á�â	ä�+-â � á�--ãbâ�å V�� ã2+ ë ã�å ç + ë,ç á �ß ê è ê¯5 ä)â#ãJ-�+!á � í ç â�Þ � íTé.--æ0/�æ0+ ê/ë�ñ ä�+�â#ã�è+èJ-�+O+!ä�: ç�ç +Yä?b,ãJG?æ�â]/ ê :�æ!è+ã ç /(å ç é ê /	ã2-�å ç V é�í � á�--ãbâ~Q î ãJ+ ë ã0å ç + ë�ç á U
F ç æ01±å�ã0átâ�/#ãJÜ�æ�â	ã2-�+!á(ãJ+�â ç /�G ê å�ã0ä)ãJ/ ç á(á9-�+�â�ä)æ!á	á#ãJé0/ ê á ç +�â ê,ç á ç +¼ß�ãJ:�æ0/ ç V U ê V U à�è+è ç á ë -�/�/ ç á#é.-�+!å ç +�â]R�å ç á ê/ë�ñ ä�+QTâ	ã+è�èJ-�+0+!ä�: ç á÷/ ê :-æ�è�ã ç /	á ç +Yä?b,ãJG?æ�â ç â ç + ê è ê¯5 ä8â	ã2-�+ ��ë�ç Ú�æ�ã.é ç æ�â�éO/ ê á ç +-â ç /(å ç á�ä 5 ä�+�â	ä�: ç á>é0/�ä8â	ãJÚ�æ ç á î
ß ñ�ê G�ã0á#é ñ�ò / ç á#æ�é ê /	ã ç æ0/ ê/ë�ñ ä�+-â	ã+è�èJ-�+0+ ê é!ä�/$é!ä-á$å ç V�� í ç + ê è ê�5 ä8â#ãJ-�+9å ç � íSR²ä � í � é@-�æ0/ æ0+ ê/ë�ñ ä�+-â	ã+è�èJ-�+0+!ä�: çç +%äcb/ã2G�æ�âH/ ê :�æ!è+ã ç /(å ç é ê /	ã2-�å ç V é í � á�--ãbâ�Q�é � ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç á �ß ñ�ê G�ã0á#é ñ�ò / ç á#æ�é ê /	ã ç æ0/ ê�ë�ñ ä�+�â	ã+è�è2-�+0+ ê é�ä�/=é!ä�á>å ç V�� í ç + ê è ê�5 ä)â#ãJ-�+�å ç � í,R6Q � í�é.--æ0/�æO+ ê/ë�ñ ä�+�â#ã�è+èJ-�+O+!ä�: ç(ç +äcb/ã2G�æ�â]/ ê :�æ�è�ã ç /(å ç é ê /	ã2-�å ç V é-í � é!è+æ!á�æ0+ ç G ç á#æ0/ ç / ê ä�è+ã0á ê,ç R�è�8 ê è ê¯5 ä8â	ã2-�+Ãä � í � á�--ãbâ V ê V ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç á U
õ -�G�G ç è ç á'å�ãJ/ ç�ë â#ãJ-�+�á G ç á#æ0/ ê/ç á�é@-�æO/ ë�ç á�å ç æQ13å ç /�+�ã ò / ç á�å�ã0á�â9/	ã2Ü�æ�â#ãJ-�+!á +{8 ê�ë�ñ ä�+�â#ã�è�è2-�+0+ ç +�â�é�ä�á�è0ä á#é ñ�ò / çæO+�ãX�b-�/9G ê G ç +�â � æ0+ ç é.-�+!å ê /	ä)â#ãJ-�+�é0/�-�é@-�/#â#ãJ-�+O+ ç è�è ç R�è�8 ä�+0:�è ç á�--è+ã0å ç ï�/ ç é0/ ê á ç +�â ê ð?å ç¯5 /�ä)ã+â�â ñ!ê -�/	ãÛÚ-æ ç G ç +�â4í�â9/ çä�é�é�è�ãJÚ�æ ê/ç�U(õ>ç â�â ç'ë -�/�/ ç�ë â#ãJ-�+ +�8 äYé!ä-á ê â ê / ê ä�è+ã0á ê,ç�U Ù ç á�â9/�-�ã0á?å ç /�+�ã ò / ç á
å�ã0átâ�/#ãJÜ�æ�â	ã2-�+!á¶-�+�â±/ ç Ú�æ�ã0á?å ç á¶°,Ý¢Þ]ß+O-�+²G ç á�æ0/ ê,ç á÷Ú�æ�ã-�+-â ê â ê / ç/ë -�+!á�â9/	æ�ã+â ç á�é!ä�/>ãJ+�â ç /#é@-�è0ä8â	ã2-�+�è+ãJ+ ê ä)ãJ/ ç á�æO/>è ç á�/ ê é@-�+!á ç á>ã2G&é�æ!è�á#ã2-�+0+ ç è+è ç á"R�é ñ ä�á çG&ãJ+�ãJG&ä�è ç 3Xë � ë�ñ ä)é�ã+â9/ ç ê�á U
Ù�ä¼ß�ã2:-æ0/ ç V U ê V é0/ ê á ç +�â ç è ç /	ä�é�é@-�/#â ç +}ä�G�é!è+ã+â#æ!å ç�ç +�â�/ ç è0ä¼°,Ý¢Þ]ß å�ãXP¨æ!á ç å�æ x à÷� � ÝÔ-�Ü�â ç +"æ ç é@-�æ0/�è ç áå V�� ãJ+ ë ã�å ç + ë�ç á �¨ç â$è ç á#é ç/ë â�/ ç å�8 ä�G&é�è�ãbâ	æ!å ç -�Ü�â ç +"æAé@-�æO/ å ç á$å�ã�á�â9/	ãJÜ�æ�â#ãJ-�+�áTé�ä�/#â#ã ç è�è ç á U�õ>ç /�ä)é!é.-�/�â$é ç æ�â¸í�â9/ çë -�+!á#ã0å ê / êTë -�G�G ç è ç á�é ç/ë â9/ ç å�8 ä�G&é�è�ã+â#æ!å ç å�8 æ0+�7!è+â9/ ç å ç$ë -�/�/ ç�ë â#ãJ-�+�é ç /9G ç â#â	ä�+-â�å ç ë -�/9/	ãJ: ç />è�ä�°,Ý¢Þ]ß}å�ãXP¨æ!á ç
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�_¢�¨'��¾\¤5�+�Å %�*¤5�´«��I��¤5�5 %¢%�5�2 %�/�(�"��¥��_�5 F�����'¥M¢�©«	�"� ¶ ¥5¤��'�_��¥à¤5�	 �'ª/�'�%�<¯ �'¤��Ö�+��¢³«	�_�%���_�8 ��«���§5¢%�5«	�*�_�8 _£+¤)�]¤��� �'ª&�¦�%�< �'¤��Ö�¡ %±$¢��< �'¥��&«	� å �5��¤�Ã+���"y ¾ ��¢ Û�Û � z Ð� ¾ �� 
 %�&«��(� ¶ �'º$ª/��������¢%¤M���+��¦«	�$�8 � · ��¨'�� %¢%���+�2¾\¤5¢ª©�� �'¤���¤5¢
 %��¤�§5¤��+��¨*�=¢%�_���+�$¢�����±$�=�_�I ����8 7������$¤�ª/�0¤5��¡ %�*¤5��«	�³¢%¤� %�� �'¤��+������¢Z���+��������+���'¢%�«	�/¥<��¢%�'��Ã�¨'�_�_ÓØ	�l«	�¬��$¢�'�	 %�*¤5�Ö��¤)�+�³�(�_¢ª/�$ �«���¾Ô���*¢%�&¨*�/¨'�*�_�¹�_�5 %¢�/ª©� ¶ �'ª/�'�%�< %�*¤5�Ö«��Ø��¤5�5 %¢%�5�2 %���
 %�� �¦�2 %������/�� ª©� ¶ �'ª&�¦�%�< �'¤���«	��¨¦�&�$¤�ª/�+�5���* ±�«��»�9�+���(¤5¢
 =«	�¬�9¾\¤��(�Å �'¤��(�Z�
�+�� �¦��¨'�_�_¾ ¤��(�
�¦«	±$¢%¤��(�{���+�&±$ %���(�/±$¨'±$ª/�_�5 ����'¢�©«	�/¨:° ¤5�	 �'ª/�'�%�< %�*¤5�¹«	� å ���$¤�Ã����Ô¢¤� %�< %�*¤5�¹«	� æ �'¥��_�+��«	±_�$¢�* �&�$��y æ � ´ Û ^ z���àQ²	ÛWäW¯2²�²;>)ÐÅ£+¢�¬�����$¢����+���8 @¨:° ����§5¨*�/«	�&¢¤� %�< %�*¤5�]É�«��_��¥<��¢%�'��Ã�¨*�¬�	µ Ç �$ \µ È ª©� ¶ �*ª/�¦����8 �¨'�/�$¤��8 ¢����
 � ¾[Ò î �_�8 ¢%����¬�Z«	�(� ¶ ¥<��¢%�'��Ã�¨*�¬�$ ¾ ��¢%«�¤5�¤Fª/¤��8 ¢%�³�$�»���+��� ¶ ��®f«	��¨D° ��¢ �¦��¨'�Sy ¾ ��¢ Û)Û � z ������$�� =����§5¨*�³�¬�2 Z %�$¨\�����¥13254 È�ü�É5Ê�Ò 6 È87 � Õ 9 � Êñ: Õ 6 È07 ¿� Ösü&9 ¿� Ê
����³¨D° ¤����0�(�	 @¢%±�¯ ±_�$¢�'¢%�&¥ 1"254 È8ü�É8Ê�Ò ü(Õ3; è 7 � È æ Ê�Õ 9 � È æ Ê; è 7 ¿� È æ Ê0Ösü&9 ¿� È æ Ê<3= æ3àjÛ{ï?>�çÀàjÛ!@�ÜÞßkä �+àjç�Ù�ÜÞäÀÜ Ù�ÜÞÛ�Û�æ êkßkâ�ç�æ àjì"ìA"ä B ê�� ßkÝFè�êÁàjÛ7á�à¤á�ßkÜÞÛ C½à¤áÀêÁàjâ é¿ã�� ßkê à ç�Ú�àjêkßkäÀÚ"æ � %áÀè�� DED¤äÀßkë�ô æ"Û�ä�á3ô   ç�D¤è�ã�â5DGF8 @ì�D"��êkëÞÜHD = àjÙ�æ�DGF�àjÙ�æÞô Ý 
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9 � È æ ÊrÒ µ�Ç%È æ Ê�Õ µ È È æ Ê7 � È æ ÊrÒ µ ¿Ç È æ ÊUÖDµ ¿È È æ Ê
´1�_�9��¤)��¥��_¨*¨'�_��¥<��¢%�¦��Ã�¨'�_�Z�¤��8 =��¨'¤�¢��,¤)Ã	 �_�5���_�9�+��¢d¥IKJ ÇJ ÈML Ò ION Ì&P_È\É5Ê P�Q 4 È\É5ÊÖRP�Q 4 È\É5Ê N Ì&P¬È\É5Ê L Õ I µ�Çµ ÈML
¦TS)�VUXWZY&["\HU"]VU"^_[�\`UXa�bc[�U3b5Y�d
¾8SeU"fgbh[�WZSeYlÈ8µ Ç Ñ3µ È Êji È J Ç Ñ J È ÊT\HYk["\HU"fk\`dXlm\on_Sefk]�b&n_Wp[�^$lV\qd9�V]�]rS&Us[!t&lm^Hu�YVW�d�d�SeY�djlm\(�mvY�S��Vw&\HaZap\!d�whbeU�W�b�ÃVaZ\`d�¥ x � È æ Ê Ò üe7 � È æ ÊÅÕ 9 � È æ Ê�Ò~ü+Õ¦È8µ�¿Ç È æ ÊUÖDµ5¿È È æ ÊÊÅÕ µ Ç È æ Ê�Õ µ È È æ Ê ��>Vy Û Ðz � È æ Ê Ò 7 ¿� È æ ÊUÖM9 ¿� È æ Ê,Ò�µ :Ç H¦µ :È ÖM{;µ ¿Ç Õ µ ¿È ��>�y*Û è Ð
Õ Y|lm^`f}S&Y�[�U"\�¾0b&n_WZap\`fk\HY�[~ap\!d~]VU"Se]VU"Wp^H[�^!d�d��VWZwhb5Y�[�\!d�¥I z Rx R L Ò ION Ì�P_È�ü�É5Ê P�Q 4 È8ü�É8ÊÖRP�Q 4 È�ü�É5Ê N Ì&P_È8ü�É8Ê L Õ I z �x � L ��>�y*Û5Û�Ð

1"2e4 È8ü5É5Ê,Ò ; è x � È æ Ê; è z � È æ Ê ��>�y*Û���Ð
Ó è

x RMÈ æ Ê�Òëé ��>�y*Û�>)Ð
z ¿R H x ¿R Ò z ¿� H x ¿� ��>�y*Û`�Ð

� Ó è z R`� ¿ Ò � Ó è z � � ¿ H � Ó è x � � ¿ ��>�y*ÛWä�Ð
´�b�U"\Ha�bh["WpS&Yõ>Vy'ÛH��[�U3bel	�VW�[�aZ\�n`b5U3ben_[��HU"\$S&Us["�VSeY�SeU"f}^clm\�aZb�U"S5["b5[�WZSeY�t�\_[qd�\�lm^`l���W�[qlm\½>Vy'Û�Û&y Õ Y�]�\(�m[~WZY&["\HU"]VU"^_[�\`UaG� \_vm]VU"\`d"dsWZSeY�lm^Hw&\HaZSe]V]�^H\�lm\ x \H[ z t�lm^Hu�YVWZ\`d~\`Y]>�y*Û è ¥� z \`ds[$YVSe["b5fkfk\HY�[$nHSeY�ds[�Wp[��V^`\�lm\`d$nZ�Vf��VaZbeY�["dql
� SeU3lmU"\�d9�V]�^HU"WZ\(�VU$b���[�U3b�we\HU3d�lm\¸µ :Ç \_[pµ :È t�\_[cn5� \`ds[$lmSeY�n���YV\���b5Y�["W�["^���V\�aG� beap�&SeU"W�["�Vfk\�fkb5vmWpfkW�ds\&t� d�W�aZ\`d�¾8S&Y�nE["WpS&Y�d�ds]rbh[�W�b5aZ\`d\µ Ç \H[½µ È d�SeY�[�WZlm^!b5aZ\Hfk\HY�[�n_S&f}]rbenE["\`d`t�SeY�lmSeWp[�b�w&SeWZUpµ Ç È æ ÊÅÕ µ È È æ Ê�Ò�é�]rS)�VU�[�S)�m[æ tjlVSeY�n x È æ ÊlÒ�éVy Ø�WonH\_[�S�Ã	½\`nE["W¡¾�W�lm^`beaqY�� \`ds[�]�bedgb5[s["\HWZY&[!tja�b�n_Sefk]�b&n_Wp[�^R\!d[�YV^!b5YVfkS&WpY�d�b5]V]VU"Smn3�V^H\|d�W¸ µ�Ç
È æ ÊÅÕ µ È È æ Ê(¸&\`ds[�l
� b��V["b5Y�[�]Va��rdj]�\_["W�[���V\�¸ µ ¿Ç È æ Ê�Ö�µ ¿È È æ Ê"¸5\!d[��eU3b5Y�l
y5áXY�\$ã�\H[`t�aZ\onHb&dXS5Ù�n_\!d�lm\"�mvH���b5Y�[�Wp[�^!dd�SeY�[o�&U"beY�lm\`don_S&U�U"\`d�]rS&Y�l]Ã�lm\(�mv.fgb5v�WZfgb�lm\kd�Wp�&YV\�S&]V]�S&d�^�]�S��VU��VYV\}f/âHfk\}]rS�dsWp[�WZSeY�y�´�b�n_S&fk]�benHW�["^�lm\!d¾8SeYrnE[�WZSeYrd~ds]�b5[�W�b5aZ\`d�\`ds[$lmS&Y�n�l
� b��m["beY�[qf}\`WpaZaZ\(�VU"\d�)��� x È æ Ê�]�U�\`Y�l|lm\�¾0b5W�ÃVap\!d~whb5aZ\(�VU3d`y
¦jU�^!n_W�ds\`f}\`Y�[`t�aG� beap�&SeU"W�["�Vfk\|lV\ å benHS�ÃVW~S&]r�`U�\e�VY�["U"beY�d2¾8\`Us[�l
� ^HY�\HU"�eWZ\|lV\RaZb�n_S&fk]rS�d�beY&["\�fkSBó&\HYVYV\ x d��VU�a�bnHSefk]�S&d"b5Y�[�\.fkSBó&\HYVYV\ z �0U�\`aZb5[�WZSeY�d�>Vy'Û{>�\H[]>�y*ÛWä�Ð_y,áXY�]�b5U�[�W�nZ��apWZ\HU!t�d�W��VYV\M]rS�dsWp[�WZSeY æ ]VU"^`d�\HY�[�\Ù�VYV\¹¾8SeU�[�\d�WZYV���Va�b5U"Wp[�^$\`Y x \H[ z �8whbeap\"�VU"dS¾8S&Us["\Hfk\HY�[�YV^H��bh[�WZwe\!d�Ð_tmb5aZSeU3d x � È æ Êj\_[ z � È æ Ê�SeY�[,�VY�]rS&WZlVd�]VU"^H]�SeYrlm^HU3b5Y�[�]rS)�VUaZ\�n`b5a�nZ�Va�lm\�a(� b5Y��eaZ\�lm\}U�Se["b5[�WZSeY]ÉVt�\H[caG� S&Y.]�\(�m[�fkSeY�[�U"\HU���V\�a�bg["U"beY�d
¾8SeU"fkb5[�WZSeY.beYVY5�Vap\ x RMÈ æ Êq\H[cfgb5v�WZfkWZd�\z R È æ ÊMû�� z ¿� È æ Ê�H x ¿� È æ ÊHy�$Y�b��V[�U"\�nHb&dq]�beUs["WZn(�VaZWp\`Uo\!d[�n_SeYrd["W�[��V^�lm\!d=¾8S&Y�nE["WpS&Y�dcds]�b5[�W�b5aZ\`dq[�U"Wp�&SeYVS&f}^H[�U"W���V\�P�Q 4 È\É5Ê$\_[ N Ì�P$ÈÔÉ5ÊEyÓá�a�ds\`f&ÃVaZ\WZY�[��VWp[�WZwe\`fk\HY�[oWZfk]rS�d�d�W�Ã�ap\}lm\�fgbhvmWZfkWZd�\HUcap\}n_S&Y�d["U"b&d["\�lm\}n_\`d@¾8SeYrnE[�WZSeYrdon`b5U$aZ\(��Ucd�ó�f}^H[�U"Wp\�Y�� b��m[�S&U�W�d�\�b���n(�VYbeYV�eaZ\�]VU"WZw�WZaZ^H�eWZ^�lV\�U"S5["b5[�WZSeY�yÓ´�\!d$whbeap\"�VU"d$]VU"WZd�\`do]�b5U x \_[ z WZfk]VapW���V\HY�[��)��\�ÉIÒyéVt�\_[d�)��\�aG� beap�&SeU"W�["�Vfk\�\`ds[\$ã�\!nE["Wpw&\Hfk\HY�[~Wpfk]	��WZd"d�beY�[`y 
 Ú
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Û&y�aZ\`d ½@¿KÀZÁ dsS&Y�[Xw��\`djnHSefkfk\qlm\`dXu�ap[�U"\`d`te\_[�n3��ben(�VY�l
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´�\�n3�VS&W�v�lm\�a�b�Ü�lmWpfk\`Y�dsWZSeY	Ýclm^_urYVWZd"d"b5Y�[�aZ\`d�whb5U"W�b�ÃVaZ\`d��8a�b�]�S&d�Wp[�WZSeY�]�S���U��
Ûey?ÐEt�a�b�¾8U"^"��V\`Y�n_\c]rS)�VUd�(�Vy Ð�Ð�nHSeY�l	�VW�[Ã��VYV\�bel�b5]m[3bh[�WZSeY|lm\�a�bkd["U���n_[��VU"\�l
� Wpfk]Va�b5Y�["b5[�WZSeY¢¥
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Í]Î�Ï@Ð©È\É�Ñ�Ì4Ê Ò
ì
Ó Ç�ö ñ

Æ�ÇÈÔÉ5ÊÅÕ Ë,Ç%ÈDÌ4ÊIH î
ÓèOö ñ

Í]Î�Ï@Ð©È\É+Ñ%Ì�è<Ê
Ò

ì
Ó Ç�ö ñ

Æ Ç ÈÔÉ5ÊÅÕ Ë Ç ÈDÌ4ÊIHôÆ § ÈÔÉ5Ê
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� �VY�u�ap[�U"\�fkSBóe\HY�tMÍÖÎ�Ï�Ð § È:Ì4Ê�¥

Í]Î�Ï@Ð©ÈÔÉ�Ñ%Ì4Ê Ò
ì ðlñÓ Ç�ö ñ

Æ�Ç%È\É5Ê�Õ ËSÇÈ:Ì4Ê�H �ÓèOö ñ Í]Î�Ï@Ð©ÈÔÉ�è8Ñ%Ì4Ê
Ò

ì ðlñÓ Ç�ö ñ
Æ Ç È\É5Ê�Õ Ë Ç È:Ì4Ê�H Í]Î�Ï@Ð § È:Ì4Ê

�$S���d�S)Ãm[�\`YVSeYrd~b5WZY�dsW���Y�ura�["U�\�d��V]V]VaZ^Hfk\`Y&[3b5WZU�\&tVbed"dsSmnHWp^³Ã��VYV\³¾8SeYrnE[�WZSeY|d�]�bh["WZbeap\�n_S&Y�ds["b5Y�["\etm^H��b5aZ\�ÃlÛ&y�Vyc©¶� ¡��£[ª�¢?¹��B§8¥¸¯£¥[�sª"§«§8�B¹��S�Z¥[�;ª�¥+´�§8��� ¹�¨£¢3���;�Dª«�M�S���I� ²����£§Wº�¥[��¥[� ª�¢����B§8¥Âº|��£;º|��ª�¨�¢¤¨ ¹�� ¡�£[��º�¥�«¡�ª"¢¤¨ �;����¥�£+´�¢3���|���]¥[�Z��¡t§7¼ �s�F��¬5´�\!dT^_[���lm\`dX]VU�^!n_^!lm\HY�[�\!d�b5]V]�apW����b5Y�[�a(�  ¾ áTb��mv ½@¿KÀZÁ U"\`n3�V\`U"n3�rb5WZ\HY�[lV\`dcu�ap[�U"\`d�Ã|d��V]V]�SeU�["d�¾8U"^"��V\HY�["Wp\`aZd�lmW�d�½SeWZY&[3dHyl�$S5["U�\kS�Ã	½\`nE["W¡¾�^_[3b5Y�[�a(� S�ÃV[�\HY�["WpS&YMlm\&¾8S&Y�nE["WpS&Y�d�ds]rbh[�W�b5aZ\`dnHSefk]�b&nE[�\!dHtmY�S���d�\HvmbefkWpYVS&Y�d�]�b5U~a�bkd9��W�["\�a(� b5ap[�\`U�Y�b5[�WZwe\��(�Vy Ð_y
�\���\���l��� m ø��"®5�]�������¬]®Ñ³��Ñ¬0©5²���Ýô¯Â���"���"�q��� Þ ¬0®5� �	�	°à�q�WÃU³�®5���]���²�®5�Ó�(°B©5®5�
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WQXZY[X$3�X:\ 4ªj?gzuk`_�f2gih�^`j kemon~��^'jQ�x�enih�^`jen
Gzö)B�Baû ø B5�%û ø Í : B�ò6ö :�÷ ö økó û :�E ð/ö ø ` ó�õ ö ô � C;õTó�ô B6��ö=@�� C;ø�C @/U_BTö ü û :�E ð/ö ø U�` óaõ ö1ð ø �%@ : B C ò õ ú)B :�ø { õ ö&� õ ö(B�BTö þ ö økó |�_öu@� C t ð þu:_ó ò6ö õ}{%: í"j�ö óTó ö��%û õaõ ö&� ó ð/û ø �Hû ø Bað/B ó öeÊ C ��û;ò ó ö õ @� C t ð þu:_ó BaU þ~ôHóaõ ð/\ : öuò C õ�õ�C ò�ò6û õaóiC : ò�@ C ø Í õ û økó�C @�í7	8 ø ��ö Í C ð õ ö ø û ó�õ ö�� ù ûZð�Ô ü_ø û : B�ö(B ó ð þ û ø B E ð C ð/B�ö ó�õ û E�: B ó ö(B�Baö9� C;ø B6�_ö : Ô:�Hû ø �_ð ó ð/û ø BXW
ï�BTû ø B ø û ø �%û ø Í : B üï�BTû ø B;�%û ø Í : B1< C ò õ ú(B õ ö
� õ ö(B�BTö þ ö økó >�ð økó�ô ÿ õ�ô B C;: Ô�Baû ø B ø û ø �Hû ø Í : BHí
8�û :�õ � ù�C � :�ø ö<�_ö)B d�¦ òûkBTð ó ð/û ø B=�%û ø Bað$� ô(õaô ö(B ü%ø û : B>�%û þ ò C õ û ø Bz@Fö)B=�_ö : Ô�� õ ð ó ú õ ö(B!ÊV@�� C ð+�_ö<�?� :�øró ö(B ó �_ö�9æð/@+�%û�Ô_û ø í4�û : B	�%û ø B ó�C,ó û ø BV\ : ör@/ö E ð C ð]B�ö(B ó ò C õ Í û;ð]BVBaðFÿ ø ð 8 � C,ó ð ÷ ö þ ö økó �_ðFY ô(õ ö økó < õ ð/B�\ : ö�W d�Ðlü ò6ûZBað ó ðFû ø B ��ü C ü�¦�üzd(��ü"d;d;üd
� >#í�Èsû :_ó ö Í û;ð]B ü ò6û :�õ @ C ò�@ : ò C;õTó �_ö��%ö)Biò6ûZBað ó ð/û ø B ü �%ö óaó ö ÷,C õ ð C ó ð/û ø � :¯E ð C ð]Bi@/ð ô öJÊl@�� ð økóaô ÿ õ�C,ó ð/û ø �_ö(B C t ð þu:_ó Bõ ö&� õ ö(B�B ô B ÷,C �_öXò C ð õ ö C�÷ ö&� :�ø ö C;: ÿ þ ö økó�C,ó ð/û ø BTð/ÿ ø ð 8 � C,ó ð ÷ ö9�_ör@ C~õ û E�: B ó ö)BaBaö5�_ör@ C @Fû�� C @/ð/B C,ó ðFû ø í�j�öH@ C Baö þuE @Föð ø �_ð]\ : ö õ \ : öi@�� ö)B ó ð þ�C ó ð/û ø � :�E ð C ð]BWÊ=ò C õaó ð õ �_ö(B�Baö : @]B�Baû ø B ø û ø �Hû ø Í : B�ò6ö :_óVþ�C ø \ : ö õ ��ö9�Hû ø Bað/B ó ö ø �%ö9� : Í C ð ó� : Í C ð E @/ö ø û þ=E�õ ö6�_ö õaô òû ø BTö)B�B :�õ @/ö(B�\ : öH@/@Fö)B�ö(@F@/öfB&� C ò�ò : ð/ö=< d ° þ�C Ô_ð þ=:�þ >#íkG@� ô � C õaó û E Baö õ�÷;ô ö øZó�õ öf@Fö)B E ð C ð]B ø öò6ö õ�þ ö ó ò C B;�_ö��Hû ø �H@ :�õ öXB :�õ�:�ø ö��_ðhY ôHõ ö ø �%örB ó�õa: � óa:�õ ö(@F@/öiö økóaõ ö�@�� C t ð þ=:�ó ò6ö õ}{%:^C�÷ ö
�fû : B C ø B	�Hû ø Í : BTð/û ø í24fû : B� ù ûZð/Bað/B�Baû ø B	�_û ø ���?� ð øZó�ô ÿ õ ö õ @Fö)BA�%û ø Í : BaðFû ø B C ò õ ú(B õ ö&� õ ö(B�Baö þ ö økó ò6û :�õ @ C B : ð ó ö-��ö1@� C øC @/U.Baö;í�j5� ö)B ófô ÿ C @Fö þ ö økó@/ö�� ù û;ð7Ô õaô)C @/ð/B ô ò C õ 9æð/ÿ ùkóaþ�C;ø ö ó ;Xð/B ó @/ö õ û : Ó C;� û : BIö ó Ó�ð+�B�_@/ö E�õ û.û � B(í

WQXZY[X$3�XZY C�^'nzh�gih�^`jen�m$gvg)Î3gzmon~f2g�Dqreh�p"�Qmon

7	8 ø �_ö*� ô ÿ C ÿ;ö õ �_ö(Bcò õ û;ò õ ð ô%óaô B>�_ö�@ C \ :C @/ð ó�ô �_ö�@Fû�� C @Fð]B C,ó ð/û ø ò6ö õ�þ ð/Baö C�÷ ö&�@� ù�C � :�ø ö<�_ö(B ó ` ó ö)B ü)ø û : BsBaû :�ù�C ð ó û ø Bð+�_ö økó ð 8 ö õ ö ó�ô � C õaó ö õ @Fö)B�òûkBTð ó ð/û ø B�òö :[õ û E�: B ó ö(B(í�G C ÉDðFÿ :�õ ö
C�í ý ò õaô BTö øZó ö��%ö(B ÷,C @Fö :�õ B�ò6û :�õ @Fö)B d ° ó ` ó ö)BVö ó @/ö(Bd)¦ ò6ûZBað ó ðFû ø BHí_8�@ : Bað/ö :�õ BVò ù�ô(ø û þ ú ø ö(BVB C ð/@F@ C økó B C ò�ò C;õ�C ð/B�BTö økó W
ïæ@ C ò6ûZBað ó ðFû øÓd
� < oZ�ZÔ ü pZ�ZÔ >�ò õ û ÷ û_\ : ö :�ø ö1ð ø B ó�C E ð/@/ð ó�ô �_ö1@ C @Fû�� C @/ð/B C,ó ðFû ø B : ò ôHõ ðFö :�õ ö C;: Ô C;:_óaõ ö(B�òûkBTð ó ð/û ø B ü �_öÍ C�{ û ø \ :�C BTð � BTU_B óaôHþ�C ó ð]\ : ö üïæ@ CXó ` ó ö d)� ö(B ó Í C � ó ö :�õ �>� :�ø[C �&�%ð+�_ö økó �_öi@Fû�� C @/ð/B C,ó ðFû ø òû :�õ @ C ò6ûZBað ó ðFû ø�d;ü B C ø B�\ : ö5�%ö þ�C ø \ : öA��ö õ öHò õ û�� : � �ó ð E ðF@/ð óaôXø öXBTûZð ó û E Baö õ�÷,C E @/öiB :�õ @/ö(B C :_ó�õ ö)B ó ` ó ö(B(í �gû;ð õ Bað {HC BE� ö,Ô_ò�@/ð]\ : öiò C;õ @Fö :�õ B�?;È	F�G�?;È�É�<� C õ @/û"� C @/ð/B C,ó ðFû øö ø^C t ð þ=:�ó ö(B ó ò õaô �_û þ ð ø�ô öXò C;õ ð ø ��ð$�Hö(B�ð øZó ö õ�C :�õ�C : Ô�> í
4�û : B õ ö ó ð õ û ø B<�_öf@�� C;ø�C @/U_BTöV@ C ò6ûZBað ó ðFû ø�d
�XC ð ø Bað\ : öf@ CXó ` ó ö �Z¦ 7�íUÒ :�õ �HöfBTû : B � ö ø BTö þ=E @/ö6�_ö õ�ô ò6û ø BTö)B ü @�� C ø�C @FU_Baö�_ö9É õ ð/ö&� þeC;ø�þ û økóaõ ö :�ø öið ø25: ö ø �HöiBaðFÿ ø ð 8 � C ó ð ÷ ö6� : � ù ûZð�ÔH�_ö�@ CXó ` ó öiòû :�õ @/ö�ò�@ C ø�ù û õ ð t û økó�C @s< õ ð/B�\ : öA�_ö ¦ZÐ >#íj�û þeþ ö=û ø @�� û E BTö õa÷ örö ø Écð/ÿ :�õ öµCí o�ü �I� ö)B ó @ C9ó ` ó ö �J� ý \ : ð ü �%û þ~þ öuòû :�õ @�� C ø�C @FU_Baö��_ö(B9�%û ø Í : BaðFû ø B ü ò õ�ô Baö økó ö@/ö(B þ öHð/@F@/ö :�õ ö)B�òö õ Í û õaþ�C ø �%ö(B(í �gû;ð õ BTð {HC BE� ö,Ô_ò�@/ð]\ : ö�ò C õ @/ö :�õ B�?;È	F�G�Æ9ÇgÈ�É í
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é�ê4ë�ì�C�í d(� ï�n�ð C ð]B��_öe@Fû�� C @/ð/B C,ó ðFû ø ö órô � C õaó)�3ó U.òö^<4ö ø Ô >9� C ø BX@Föeò�@ C øyù û õ ð t û økó�C @3í ó ` ó ö �L� ý Ê[ÿ C : � ù ö~ö óXó ` ó öù U E�õ ð+�_ö þ�C Ô_ð þ ð]B C;økó @ C~õ û E�: B ó ö)BaBaö��_öX@ C @/û�� C @/ð]B C ó ð/û ø < þ ð ø ð þ ð/B C økó @�� ô � C;õTó���ó U.ò6ö)>[ÊH� õ ûZð ó ö;í
WQXZY[X$3�X/} Msh:f)h�nsm$g�_�^�Ñ��en�gzm$nznzm¾kem7d�^[��f)d�h:nzf2gih�^`j
� ø ö Í ûZð/B�@/ö(B ô @ ôHþ ö økó B C ó U.ò�ð/\ : ö)B ô � C;õTó�ô B ü6ø û : B ø û : Bið økóaô(õ ö)BaBaû ø B5Ê9@ C�÷�C @Fö :�õXþ û,U;ö ø�ø ö=ò6ö õ}{%: ö~ò6û :�õ � ù�C \ : öC t ð þu:_ó í	4�û : B1ò6û :�õaõ ðFû ø B ø û : B C,óaó ö ø � õ ö'ÊN�Hö�\ : ö:�Hö óaó ö ÷,C @Fö :�õuþ û,UZö ø�ø ö�BTûZð ó @� C t ð þu:_ó Baû :�õ �%öZís?A@ C ò�ò C õ�C ð óó û :_ó ö Í û;ð]B�\ : öO�%ö óTó ö ÷,C @/ö :�õ B&� ö ø�ô � C õaó ö¯òû :�õ �%û ø B ó ð ó�: ö õ[:�ø�E ð C ð/B[ò6ö õ �%öHò ó ð Í BTU_B óaô(þeC ó ð]\ : ö ü�C þ ò�@/ð 8 C økó[:�øò ù�ô(ø û þ ú ø ö9� ôR« Ê��%û ø�ø.: �_öX@ C ò6ö õ �%ö(ò ó ð/û ø �_ö(B�Baû :�õ �%ö)B õ�ô ö(@F@/ö(BX<Tm nI@ C;o ° q3ü òzí2C o >%ío4fû : BIò õ�ô Baö økó û ø B�@Fö)B õaô B : @ ó�C,ó Bû E�ó ö ø.: Bcò6û :�õ @ C�ó ` ó öI@ C ò�@ : B õ û E�: B ó ö�< ó ` ó ö �L� ý > C ð ø Bað.\ : ö�òû :�õ�:�ø ö ó ` ó ö ù U E�õ ð+�_ö þ�C Ô.ð þ ð/B C økó @ Cfõ û E�: B ó ö)BaBaö*�_ö@/û"� C @/ð/B C,ó ðFû ø ò6û :�õ � ù�C \ : öVò6ûZBað ó ðFû ø í$8 ø�C û E BTö õa÷Zô \ : ö E ð C ð]Bgö ó�ô � C õaó)�3ó Ukò6ö(B ø � ôHó�C ð/ö økó ò C BP�%û õaõ�ô @ ô BV<RQ&S	TVU�WYX � ZB :�õ @� ö ø BTö þ=E @/ö��_ö(B ó ` ó ö)B�>%í�8 C õ �Hû ø B ô \ : ö øZóVþ ð ø ð þ ð]BTö õ @� ô � C õaó)�3ó U.òö ø ö��Hû ø � : ð ó ò C B�Ê þ ð ø ð þ ð/Baö õ @/ö E ð C ð]BHíGzö)B õaô B : @ ó�C,ó B~ð/@F@ : B óaõ�ô Beò6û :�õ @Fö^ò�@ C øÕù û õ ð t û øZó�C @Iö ø ÉDðFÿ :�õ ö\[�[�ò6û :�õ @ C¯ó ` ó ö �J�;ý�ü ò õ�ô Baö økó ö øZó�:�ø ö\�%ö õaó�C ð ø öBaU þeôHóaõ ðFöXò C;õ�õ�C ò�ò6û õaó Ê o;�ZÔ ü�C t ð þu:_óf÷ ö õ B�@Fö)\ : öH@z@/ö(Bfòö õ �HöHò ó ðFû ø B�Baö þ=E @Fö øZó { C,óaó ð õaô ö(BR|~W�û ø �%û ø B ó�C,ó ö :�ø ö=B :�õ)�@ C,óaô(õ�C @Fð]B C,ó ð/û ø BaU_B ó�ôHþ�C,ó ð/\ : ö ü"þ ð/BLÊ�ò C õaó òû :�õ @Fö)B�òûkBTð ó ð/û ø B�� : ò�@ C øyþeô �_ð C ø í 7 :_óaõ ö þ ö øZó ��ð ó)ü @Fö)BXòûkBTð ó ð/û ø Bð+�_ö økó ð 8 ô ö(B C : ò�@ : B�ò õ ú(B;�_öi@ C òûkBTð ó ð/û ø BTû :�õ �HöiBaû økó �>� :�ø öiò C;õTó @Fö)BIòûkBTð ó ð/û ø BWÊ���ðhY ôHõ ö ø �Hö(BIð øZó ö õ�C :�õ�C @/ö(B øk: @F@/ö(B<4ò6ûZBað ó ð/û ø B d ö ó=p > ü ö ó �?� C;:_óaõ öeò C õaó @Fö)BXòûkBTð ó ð/û ø BLÊ]��ðhY ôHõ ö ø �Hö(BXð økó ö õ�C :�õ�C @Fö)B þ�C Ô_ð þ=:�þ <4ò6ûZBað ó ðFû ø B ¦ ö ó9d)� >#íj ù�C ó ö C;: û E Baö õ�÷ ö��_ö(B õaô B : @ ó�C,ó B=BTö þ=E @ C E @/ö(BXò6û :�õ @ C BTU økóaù ú)BTö E ð ø�C;:�õ�C @/ö~ð ø �_ð ÷ ð$� : öH@/@Fö ücC ð ø Bað�\ : ö�Ó C � û : BXö óÓ�ð+�B�_@/ö E�õ û.û � B�ò6û :�õ @� ô �Hû :_ó ö ø�C,ó�:�õ öH@/@FöZí�â ø û :_óaõ ö ü 8i@$� 8 öH@+�æö ó 8 C;õa� ö õX«R: B ó ð 8 ö økó �%ö óaó ö C,óTó ð õ�C ø �%ö ÷ ö õ B o;�ZÔ�%û þeþ ö :�ø �Hû õ�õ ûZ@ C ð õ öA�?� :�ø ö Í û õTó ö�ö õaõ ö :�õ ö ø[ô @ ôH÷,C,ó ðFû ø <� Í BTö
� ó ðFû ø Cí � í ý >#í
G@� C t ð þu:_ó ò6ö õ}{%: ò õ�ô Baö økó ö ø�ô(C;ø�þ û;ð ø B :�ø Í û õaó�ô � C õaó)�3ó Ukò6ö ü ö óIø û : B C�÷ û ø B�ò õ ð/B�BTûZð ø �_ö ÷;ô(õ ð 8 ö õ @ C Bað/ÿ ø ð 8 � C ó ð ÷ ð ó�ô�_ö)B ô � C õaó B�û E BTö õa÷Zô B��?� :�ø ö�ò6ûZBað ó ð/û ø ÊÓ@�� C;:_óaõ ö ü ÊÓ@�� C ð+�_öN�?� :�øÕó ö)B ó �_ökÓ C;ø�ø�� 9 ù ð ó�ø öHUZí�Gsö ó ö(B ó ò6ö õ�þ ö ó �_öB&� C BaB :�õ ö õ \ : ö�@/ö(B ô � C;õTó Bgû E Baö õ�÷;ô BDö ø ÉDðFÿ :�õ ö9[�[uBTû øZó Bað/ÿ ø ð 8 � C ó ð Í B þ ð]B�ÊXò C;õTó ò6û :�õ @Fö)B�ò6ûZBað ó ðFû ø B � ö ó 7 ü BTð óa:�ô ö(Bõ ö(Baòzí�Ê d(� Ô ö ó	�;� Ô ö ó ò6ö õ}{%: ö)B C;:_ó û :�õ �_ö0C � Ô ü ö ó @Fö)B�ò6ûZBað ó ð/û ø B ý ö ó�o�ü BTð óa:�ô ö(B õ ö(Baòzí�Ê d 7 ¦ Ô ö óXd)¦;� Ô ö ó òö õ�{H: ö(Bó û :_ó ö)B	�_ö : Ô C :�ó û :�õ ��ö d 7;7 Ô íHÒ.ðs@� û ø^ô%ó ö ø ��@�� C;ø�C @/U_BTö C : ÔlòûkBTð ó ð/û ø B�ö ø^ô @ ôH÷,C,ó ðFû ø B ü û ø òö :_ó û E Baö õ�÷ ö õ \ : ö~W
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j�û þeþ ö�û ø @�� û E Baö õ�÷ ö�B :�õ @/ö(B�oDðFÿ :�õ ö(BQC�í d °�ö ó C�í d(ý�üHø û óaõ ö�BaU økó�ù ú(Baö E ð ø�C;:�õ�C @Fö C � :1þ�C @ e B : ÿZÿ ô(õ ö õ �_ö(Bcò6ûZBað ó ðFû ø Bb û õTó ö þ ö økó�ô @Fö ÷;ô ö)BHíBF C ø B�@/örò�@ C;ø�þeô �_ð C øzü @� ô @ ôH÷,C,ó ðFû ø�þ�Cdc ð þ�C @FörBaö=BTð óa: ö C :_ó û :�õ ��öµC �kÔ òû :�õ @ C~ó ` ó ö � 7 ¦_ü ö óø ö þ û økó ör\ : ö «R: B�\ : � e�pZ�ZÔ ò6û :�õ @ C~ó ` ó ö þ ð ø ð þ ð]B C;øZó @/ö E ð C ð]BHí_â ø�ô �%û :_ó ö ø�C óa:�õ öH@/@/ö ü�:�ø^ô(÷ ú ø ö þ ö økó BTû ø û õ ö C :t(ôHø ð óaùsü ö(B ó ò6ö õ}{%:�e�:�ø ö ô @ ôH÷,C,ó ðFû ø ð ø�b4ô(õ ð/ö :�õ örò õ û�� ù ö��_ö~°�C Ô <� b m nI@ CZo ° q òzí�C3Ck>#í�j�ö E ð C ð]B ø�C,ó�:�õ öH@sö)B ó�õ ö øBb û õ � ô� C ø B ø û óaõ öm� C B�� :\b�C ð ó �_öe@�� ð ø�C � ô \ :�C ó ð/û ø ��ö(B�ð ø �_ð$�Hö(BrBaòö
� ó�õ�C;:�cäC :�c B :,« ö ó B(í>F C;ø B�@Föeò�@ C øNb4õ û øZó�C @ ü @Fö E ð C ð]Bû E Baö õ�÷;ô B :�õ @ C=ó ` ó ö puø öXò õ�ô Baö økó ö C : � :�ø ö��_ðFY ôHõ ö ø �HöXBað/ÿ ø ð 8 � C ó ð ÷ öiö økóaõ öX@Fö)B ô @ ô(÷,C,ó ð/û ø BHí g û : B�@/ö(B�Baû ø B�û øZó�ô%ó�ôò6ö õ}{%: B eu:�ø ö ô @ ôH÷,C,ó ðFû ø�÷ û;ð]BTð ø ö��_ö
C � Ô í�8Dû :�õ @ C=ó ` ó ö ù U E�õ ð+�_ö ü ö ø�õ ö ÷,C;ø � ù ö ü �Hö óaó ö��_ðFY ô(õ ö ø �%örö)B ó BaðFÿ ø ð 8 � C ó ð ÷ öò6û :�õ @Fö)B�òûkBTð ó ð/û ø B dK� ö ó1d;dZü \ : ðsBTû økóIó û :_ó ö(B6��ö :�c ò6ö õ}{%: ö(B e~:�ø ö ô @ ô(÷�C ó ð/û ø B : ò ô(õ ð/ö :�õ ö ü_÷ û;ð]BTð ø ö��_ö p;�kÔ í

ü:�)� �����	�d�
�P�����]�*�	�����,�H�>�	��ÿ��V���	���:�����)�E���l�����eÿ���ÿ��E�������:�#ÿ����*���:���E�
4fû : B�Baû :�ùC ð ó û ø B��Hû þ ò C;õ ö õ�e @� C ð+�_ö	�?� :�øuó ö(B ó òö õ �HöHò ó ð b @ C \ :�C @Fð óaô �_ö�@Fû�� C @/ð/B C,ó ðFû ø û Y�ö õaó öIò C;õ ��ðhY ôHõ ö økó ö)B ó ö
� ù��ø ð/\ : ö)B9�>� ð þ ò�@ C;økó�C,ó ðFû øäþu:_ó ð+� C;ø�C @/ö(B��_ö~@ C BaU økó�ù ú(Baö E ð ø�C;:�õ�C @/ö;í�G@� ð þ ò�@ C økó�C ó ð/û ø¯E ð$� C ø�C @Fö ü �_û økóXø û : B ÷ ö ø û ø B��ö9� C õ�C � ó�ôHõ ð/Baö õ @Fö)B�ò6ö õ�b û õ�þ�C ø �Hö(BIB :�E_« ö&� ó ð ÷ ö(B ü ö(B ó ò õ ð]BTö��%û þeþ ö õ�ô�b4ôHõ ö ø �%ö;í.Gzö)B ó ö&� ù�ø ð/\ : ö)B;�_ö9� ô �%û þ òûkBTð ó ð/û ø

d
�;o
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é�ê4ë�ìtC�í d(p ï5nIð C ð]B��_ö�@/û�� C @Fð]B C ó ð/û ø ö øÅô @ ô(÷,C,ó ð/û ø ö ó�ô � C õaó)�3ó U.òöy<4ö øæÔ >-� C ø B~@/ö�ò�@ C ø¿ù û õ ð t û øZó�C @3í ó ` ó ö � 7 ¦�eÿ C;: � ù ö�ö óVó ` ó ö ù U E�õ ð$��ö þ�Crc ð þ ð/B C økó @ Ceõ û E�: B ó ö(B�BTö��_öX@ C @Fû�� C @Fð]B C,ó ð/û ø < þ ð ø ð þ ð]B C;økó @Fö E ð C ð]B�> e � õ û;ð ó öZí
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ø6Ô ò6ûZBað ó ð/û ø ô @ ô(÷�C ó ð/û ø òö õ�{H: ö õ û E�: B ó ö)BaBaöó ` ó ö � 7 ¦ p ð ø ó ` ó ö
d < �ZÔ;ü �ZÔ > � 7 Ô �ZÔ �J�;ý � ýkÔ� < d(�kÔ ü �ZÔ > dK�;Ô oZÔ �Z¦;� � ° Ô7 < � �kÔ ü �ZÔ > d 7 Ô oZÔ �J�;� � pkÔC <:C �kÔ ü �ZÔ > �;oZÔ d C Ô �;� 7 �;¦ZÔ
¦ < ý;�kÔ ü �ZÔ > �kÔ �ZÔ � 7 ¦ � 7 Ô
d(� < d;d�¦;Ô�ü �ZÔ > � C Ô �;Ô �Z¦ ° � pkÔ
o < d 7 �ZÔ�ü �ZÔ > ��d�Ô �ZÔ d C_° 7 �ZÔ
ý < d)¦;�ZÔ�ü �ZÔ > ��d)�ZÔ �q�;Ô � C ý 7;7 Ô° < d(pk¦;Ô�ü �ZÔ > ��dZd)Ô ��d)Ô � C ý 7�C Ô
p < d(ýZ�ZÔ�ü �ZÔ > �(� C Ô ��d í ¦ZÔ �;pk¦ C �kÔ
d;d < ��ü oZ�ZÔ > C d í ¦ZÔ pL� í ¦;Ô d;d)o � pkÔ
d
� < o;�kÔ,ü�pZ�ZÔ > C oZÔ pZ� í ¦;Ô d;d)o �I�ZÔ
d 7 < o;�kÔ,ü 7 ¦;Ô > C d)Ô 7 ¦ZÔ �Z¦ 7 � �kÔ
d C < �ZÔ;ü 7�C Ô > 7 pZÔ 7 okÔ � C ý � ýkÔ
d)¦ <�7k° Ô,ü 7;7 Ô > ¦ C Ô 7 pkÔ �J��d �_d�Ô
d(p < d CZ7 Ô ü 7;7 Ô > 7 o Ô 7�C�í ¦ Ô � C ý � p Ô

Ý�ÞsßDì	C�í C�ïÓn�ð C ð]Buòö õ �HöHò ó ð b ö ó~õ û E�: B ó ö(B�BTö,��öl@/û"� C @/ð/B C,ó ðFû ø ö ø�ô @ ô(÷,C,ó ð/û øsü ò6û :�õ @ C�ó ` ó ö õaô)C @/ð/B C økó @/ö þ öHð/@F@/ö :�õ�Hû ø Baö ø B : Bu< ó ` ó ö p >�ö ó òû :�õi:�ø ö ó ` ó ö ù U E�õ ð+�_ö þ�Crc ð þ ð/B C økó @ C9õ û E�: B ó ö(B�BTöZí�8�û :�õ � ù�C \ : ö1òûkBTð ó ð/û øsü @/ö E ð C ð]B9�_ö@ Cuó ` ó ö ù U E�õ ð+�_ö��%û õaõ ö(Baò6û ø � C :[E ð C ð/B	��ör@ Cuó ` ó ö1B ô @/ö&� ó ð/û ø�ø�ô örB :�õ @/ö�� õ ð ó ú õ ö��_ö õ û E�: B ó ö)BaBaö;í
Ý�ÞsßDì�C�í ¦ ï=j C õ�C � ó�ôHõ ð/B ó ð]\ : ö(B=�_ö(B þeô%óaù û"��ö(B��_ö*� ô �%û þ ò6ûZBað ó ð/û ø @/ð ø�ô)C ð õ ö^�_ö(B��Aa g o��%û þ ò C õ�ô ö)B"òö õ �HöHò ó ð ÷ ö þ ö økó í
p�ôHóaù û��_ö ? g Fö c ò�@/ð+�%ð ó ö â ø �Hû"��ö :�õ:�ø ð ÷ ö õ BaöH@

4fû þ=E�õ öu�_öu� C;ø�C :Bc C � ó ð b B�_öX@�� ö ø �%û��_ö :�õ <4ò�@ C;ø[ù û õ í >
4�û þ=E�õ ö��_ö 8 @ ó�õ ö)BY� :� ô �%û��_ö :�õ <4ò�@ C ø^ù û õ íµ>nIð ø�C :�õ�C @zn�û õ � õ ö d û : ð û : ð ¡ £l� ¡ £l�nIð ø�C :�õ�C @zn�û õ � õ öX7 û : ð û : ð ¡ £\� ¡ £\�7 j�?�BTò C,ó ð C @/ö û : ð û : ð ¡ £ ¡ ¡ £\�7 j�? ó ö þ ò6û õ öH@/@/ö û : ð ø û ø ¡ £]� ¡ £l��f8 ÷ ð õaóa: ö(@/B ø û ø û : ð � £ ¡ ¡ £\��f8 ÷ ð õaóa: öH@]B e ò ù�C Baöþ ð ø ð þ�C @Fö

û : ð û : ð ¡ £ ¡ ¡ £\�

@/ð ø�ô(C ð õ ö��_ö(BA�Aa g oÕBTû øZó � ù û;ð]BTð/ö(BVò C õ�þ ð��%öH@/@/ö(B C;E û õ � ô ö(B C : � ù�C ò�ð ó�õ ö17 ü û : ö ø � ôHõ ð ÷ ö økó �_ð õ ö&� ó ö þ ö økó)ü ö ó�õaô)Cd�@/ð]BTö øZó �_ðFY ôHõ ö økó B	�Hû þ ò õ û þ ð/BVB :�õ @/ö(B	� õ ð ó ú õ ö)B	�_öXòö õ)b û õaþ�C ø �%öXû E_« ö
� ó ð b BV\ : ö õ�ô B :�þ öX@Fö gDC E @/ö C;: Cí ¦ í8�û :�õ �Hö ó ö(B ó(ü @Fö9� ù û;ð c �_öf@ Cró ` ó ö ø � ö(B ó ò C B :�øHb�C � ó ö :�õ)ü ò : ð/B�\ : öi@/ö(B 8 @ óaõ ö(B :_ó ð/@/ð/B ô B�Baû økó �%ö :�c �?� :�ø öXBTö : @/ö ó ` ó ö üC U C økó�þ û økóaõ�ô �_ö E û ø�ø ö(B�ò6ö õ�b û õ�þ�C ø �Hö(B�ò6û :�õ @�� ð þ ò�@ C økó�C ó ð/û ø[E ð$� C ø�C @Fö ü @ Cuó ` ó ö �L� ý í
����J��)  K (�,$# #�PSR0T�UA%?# .0/1&o#Q,�&
Gsö(B9�%û ø �_ð ó ð/û ø Bfö c ò ô(õ ð þ ö økó�C @Fö)BiBaû økóióaõ ú(B�ò õ û�� ù ö)B5�_öm�%ö(@F@/ö(B9� :�ó ö(B ó �_ö~@/û"� C @/ð/B C,ó ðFû ø � : � ùC ò�ð óaõ ö � í?4�û : B ø öò õaô �%ð]BTû ø BIð$�Hðz\ : ör@Fö)B ô @ ôHþ ö økó BfBE� ö ø[ô � C õaó�C økó í
WQX/}�X:\'X:\ 4�j?gim$_���f���môkQm�_�u$rt^'jQnzm
768 ø �_ö þ ö óTó�õ ö e ò õ û 8 ó @/ö(B	� õ ð ó ð]\ : ö(B b û õ�þ=: @ ô ö(BIò C õ @/ö(BVB :,« ö ó B�@Fû õ B;� : ò õ ö þ ð/ö õIó ö)B ó)ü @�� ð økó ö õ�b�C �Hö9��ö õ�ô ò6û ø BTö eôHóaôXþ û��_ð 8 ô ö1B :�õ�óaõ û;ð]B C Baòö
� ó BXW

d í�@Fö «R: ÿ;ö þ ö økó B :�õ @ C �_ð]B ó�C ø �%ö�ò6ö õ}{%: ö�ö)B ó B : ò�ò õ ð þeô;ü � :¡b�C ð ó �_ö�@ C ��ð£¢�� : @ ó�ô¯C ò�ò C õ ö økó ö��_ö)B9B :,« ö ó B e@� :_ó ðF@/ð/Baö õ í
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� í�B :�õ�:�ø �%û ø BTö(ðF@=�>� :�ø ��ö(B�B :,« ö ó B ü @ Ce÷,C @Fö :�õ ò C;õ � ô�b�C;:_ó �_ö)B6� :�õ Baö :�õ B	�_ö õ�ô ò6û ø BTörö)B ófC @ ô)C,ó ûZð õ ö ü�C @Fû õ BV\ : öò6û :�õ @/ö ó ö(B ó � : � ù�C ò�ð óaõ ö ��ü �Hö(B~ò C õ�C þ ú óaõ ö(B ôHó�C ðFö øZóeõ ö þ ð/B e @ C òûkBTð ó ð/û ø < �ZÔ;ü �ZÔ > e � ù�C \ : ö ø û :�÷ ö C;:B ó ð þ=: @ : B(í7�íI@/ö «R: ÿZö þ ö økó �?� ô @ ô(÷,C,ó ð/û ø ö)B ó�õ�C ò�òû õTó�ô B :�õ�:�ø �Hö õ �%@/ö ü�÷.: ö=BaU þ=E û;@/ð/\ : ö-�?� :�ø ò õ û 8 @���ö ó ` ó ö ü ö óiø û ø ò�@ : BB :�õV:�ø ö õ ú(ÿ;@/ö;í
CíI@/ö óaõ�C ð ø ��ö E�õa: ð ó�E @ C ø ��ö)B ó @/ð þ ð óaô�e=óaõ û;ð]B�ò ô(õ ð/û��_ö(B ü � :�õ�ô ö C : �_öH@ e �_öX@ C \ : öH@/@FöX@/örBTû ø B&� C;õaõ ` ó ö;í_GzörB :,« ö óò6ö :�ó�õ ö « û : ö õ @ C B ô(õ ð/ö*��ö(B óaõ û;ð]B E�õa: ð ó B E @ C ø �(B C;:_ó�C;økó �_ö b û;ð]B�\ : � ð/@.@Fö^� ô Bað õ ö;í j�ö;� ù û;ð c òö õaþ ö ó �_ö^�_ð þ ð ø.: ö õ@ Cmb�C,ó ðFÿ : ö C : �_ð ó ð ÷ ö��_ö(BiB : « ö ó B�ö ó �?� C �&� ô @Fö õ @ Ceõ�ô ò6û ø Baö;í�â ø ö%Y�ö ó)ü û ø�C ò : û E Baö õ�÷;ô \ : ö ø û ó�õ ö «R: ÿ;ö þ ö øZó��ör@Fû�� C @Fð]B C,ó ð/û ø òû :�÷,C ð ó ` ó�õ ö b û õ�þ�C @/ð/B ôióaõ ú(B õ�C ò�ð+�_ö þ ö øZó í
¦ í�Gsö ø ð ÷ ö C;: Baû ø û õ ö þ û,U;ö ø[C~ô%ó�ô �_ð þ ð ø.:�ô �_ö ¦ ��næö ø.÷ ð õ û ø í

WQX/}�X:\'XZY ¤[gih:ay�ed:h
7	8 ø �_ö��_ð þ ð ø.: ö õ @ C � :�õaô ö-� :¯ó ö)B ó)ü6ø û : B ø � C�÷ û ø B ó ö)B ó�ô \ : � :�ø BTû : B � ö ø BTö þ=E @/ö-�_ö)B d)p ò6ûZBað ó ðFû ø B :_ó ð/@/ð/B ô ö)B C;:� ù�C ò�ð ó�õ ö � í�4fû : B C�÷ û ø B`�Hû ø Baö õ�÷;ô�ó û :�ó ö(B�@Fö)B�òûkBTð ó ð/û ø BP� : ò�@ C øeù û õ ð t û økó�C @ ü BTûZð óg:�ø~ó û ó�C @B�_ö d(� òûkBTð ó ð/û ø BV<4ò6û :�õ@ C�ø.:�þeô(õ û ó ð/û ø ��ö(Brò6ûZBað ó ðFû ø B ü û ø òö :_ó BTö õ öHò6û õaó ö õ1C :¯ó�C E @Fö C : C�í p û :ÓC @ C ocð/ÿ :�õ ö�C�í �_d >#í"Gzö)B þeô%óaù û"��ö(B��_ö� ô �%û þ ò6ûZBað ó ðFû ø @/ð ø�ô(C ð õ ö���ö(B6�5a g oÅ\ : ö ø û : B	�Hû þ ò C;õ û ø B�BTû øZó @/ö(BVB : ð ÷�C;økó ö(BXW
ï�n�ð ø�C;:�õ�C @"n��?� û õ � õ ö d íï�n�ð ø�C;:�õ�C @"n��?� û õ � õ ör7~ò6û :�õ @/örò�@ C ø[ù û õ ð t û økó�C @ ü_C�÷ ö&�i@ C-b û ø � ó ð/û ø Baò C,ó ð C @Fö��?� ô @ ôH÷,C ó ð/û ø �_ör@� û õ � õ ö d íï 7 j�?�Baò C,ó ð C @Fö C�÷ ö&�~ö ø �%û��_ö :�õ1:�ø ð ÷ ö õ BaöH@gö ó ð$� ô(C @/ö þ ö øZó �Hû þ ò C � ó ícG@� 7 j�8 ð ø ð ó ð C @/ö C^ôHóaô ò õ�C,ó ð/\ :�ô ö�B :�õ �_ö(B�_û ø�ø�ô ö(B	�Hö økóaõ�ô ö)BHíï 7 j�? ó ö þ òû õ ö(@F@/ö C�÷ ö&�]� ô �%û��_ö :�õ~:�ø ð ÷ ö õ BTö(@�í�j�ö óTó ö ó ö&� ù�ø ð/\ : ö�ö)B ó � C @/\ :�ô ö�B :�õ @ C �_ö(B�� õ ðFò ó ð/û ø �_û ø�ø�ô ö^ò C õF : ��û : ö ó � C ø B�<Rm F päo;ý,q > ü ö ó �Hû ø Bað]B ó ö erC ò�ò�@/ð]\ : ö õ @�� 7 j�? ø û ø�C :�cmb û ø � ó ð/û ø B�BTò C ó ð C @/ö(B�ð]BaB : ö)B<�_öV@�� 7 j�8 þeC ð/BC :�c�õ�ô ò6û ø Baö(B�ð þ ò : @]BTð/û ø�ø öH@/@Fö)B��_ö(B 8 @ óaõ ö(B õ ö&�Hû ø B óaõ�: � ó ð/û ø í 7 ÷ ö&���Hö óTó ö ó ö&� ù�ø ð/\ : ö ü @Fö)B��Aa g o�ò6ö :�÷ ö økó ` ó�õ öõ ö
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¦ ý;�kÔ �kÐ � � ¹�¶
d)� d;d)¦ZÔ �kÐ �.Ð �kÐ ¹�¶
o d 7 ¦ Ô �kÐ �.Ð �kÐ ¹�¶
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É�� à ×�����Ì$ãIÔBÑ�ÏAÇyÈ ÉJÉIáVÈ��@Þ ä5å<æÎ�ÛhÍdÐ�Ì$ÍIÖ2Ï�ÛhÑ è Î)Ï&ØJÐ�Ï è ãLÍrÖ$ÏEÚ�ÏEØLÐ9ÔBØ\ÓBÌ+ÍrÌ+Î5Î�Ì$ãIØBÌ2Ð�Ì �y×EÍrÐ�Ì ç Ï&ÚmÏ&ØLÐAÛBÖ$ÔhÎ9Ì2Ú�Û¥ÒIÑ�Ð�ÍrØLÐ!�LÔBÏ�×�Ï&Ö2ÔhÌ�Õ�Ô�Ë*Ì$ØhÍIÔBÑ�ÍIÖ�Ë Õ?Þ ÒIÑ�Õ�Ñ�Ïßlª�Û¥ÒIÔhÑ	Ö2Ï
Î;ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØhÎAÍ ç ÍIØLÐ&È#"`ÒIÔBÑ6×EÏ�Ð)Ð�Ï�Õ�ÏEÑ�ØBÌ%$EÑ�Ï�Ú è Ð�ÜBÒ�Õ�Ï_ªBÖ$Ï�ÓBÌ$ÍIÌ$Î;ÛhÑ è Î)Ï&ØJÐ�Ï�ÔBØ è ×EÍIÑ)Ð;ÒJÎ�×�Ì$Ö$Ö$ÍIØJÐ	Ï&ØJÐ�Ñ�Ï�â'&��9Ï�Ðß(&��mÛhÍrÑ�Ñ�ÍrÛhÛyÒJÑ)Ð)�lÖ�Þ ÍIÙEÌ$Ú�Ô�Ð�×EÌ2ÓBÖ$ÏIÈ*�=Í+��Ì2ãJÔBÑ�ÏmÇyÈ ÉJÉ:ÛyÏ&Ô�Ð-,�Ð�Ñ�Ï�Ñ�ÍrÛBÛhÑ�Ò�×�Ü è ÏmÕ�Ï:×�ÏEÖ$Ö$ÏHÒIÓ�Ð�ÏEØ"ÔBÏHÍrÔu×�ÜhÍIÛBÌ£Ð�Ñ�Ï�É®ÝÖ�Þ ÍIÙEÌ$Ú�Ô�Ð^ÛyÏ&Ñ�.EÔ,Ï&Î)Ð0/)ÍrÐ)Ð�Ì$Ñ è�1 ÛhÍIÑ*Ö+Í�Û¥ÒJÎ�Ì£Ð�Ì2ÒJØ,Ö+ÍdÐ è Ñ�ÍrÖ$Ï2�3��&��cªLÖ$Ï9ÓBÌ$ÍIÌ$Î è Ð�ÍrØLÐ;ÚmÌ$ØBÌ$Ú�ÔBÚ Û¥ÒIÔhÑ;×EÏ�Ð�Ð�Ï9ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØ]ÍrÌ$ØhÎ)Ì�LÔBÏ�ÛyÒJÔBÑ	Ö$Ï&Î	Û¥ÒJÎ�Ì£Ð�Ì2ÒJØhÎ	Õ�ÔlÛBÖ+ÍrØ]Ú è Õ�Ì+ÍrØ>È
�=Í�Ñ�ÒJÓBÔhÎ)Ð�Ï
Î�Î�Ï5Õ�Ï9Ö$Ò"×&ÍrÖ$Ì$Î�ÍdÐ�Ì2ÒJØ�Ï&Î)Ð	×�ÒIÚ�ÛhÍIÑ�ÍIÓBÖ$ÏAÛ¥ÒIÔBÑ*Ð�ÒJÔ�Ð�Ï
Î*Ö$Ï&Î^Ú è Ð�ÜBÒ�Õ�Ï&Î�ª�Ï�Ð;Ï&Î)Ð;Ñ�Ï&ÛBÑ è Î)Ï&ØLÐ è Ï5ÏEØ4��Ì$ãIÔhÑ�Ï5ÇhÈ�ÉIÉ�È55Ï ç ÍIÖ2Ï&ÔBÑ�Ú�ÒdëIÏEØhØBÏ�É(& � ª>ÏEÖ$Ö2Ï�Ï
ÎqÐ�×�ÒJÚ�ÛhÍrÑ�ÍrÓBÖ$Ï6�]×EÏEÖ$Ö2Ï�ÒJÓ�Ð�Ï&ØLÔhÏmÛ¥ÒIÔhÑ�ÖÞ Ì2Ú�ÛBÖ+ÍrØLÐ�ÍdÐ�Ì$ÒIØ®ÓBÌ+×EÍIØhÍrÖ$ÏmÍIÔ®×�ÜyÍrÛBÌ2Ð�Ñ�Ï�ÉÚ�Ì$Î-�lÛhÍrÑ�Ð�Û¥ÒIÔBÑ�Ö$Ï&Î�ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØhÎ3&���ÏEÐ,â�7�&��rÈ�	@Ø_Ï8�¥ÏEÐ�ª�ÕhÍrØhÎ�×EÏ,Õ�Ï&Ñ�ØBÌ$ÏEÑ-×EÍIÎ�ª>ÔBØuãJÑ�ÍIØhÕ�ØBÒIÚ-ÓBÑ�Ï�ÕBÏ&Î�Ñ è Û¥ÒIØhÎ�Ï&ÎÛ¥ÒIÔBÑ<×EÏ&ÎPÛ¥ÒJÎ�Ì2Ð�Ì$ÒIØhÎ*Í è Ð è ×EÍdÐ è ãJÒIÑ�Ì$Î è ×EÒIÚ�Ú�ÏAÎ�ÒIØ�ØBÒIØHÖ$Ò�×EÍIÖ2Ì+Î è ªdÐ�ÍIØhÕ�Ì+Î0�LÔBÏ6Û¥ÒIÔBÑ*×�Ï	Ð�Ï&Î)Ð�ªIÖ$Ï&Î*Î)Ô��qÏ�Ð�Î<ÒIØLÐ9�RÍrÌ2Ð<ÛBÖ$ÔhÎÕ?Þ Ï��vÒIÑ�Ð�Î;Û¥ÒIÔBÑ	Ö$Ï&Î;Ö$Ò�×EÍIÖ2Ì+Î)Ï&Ñ�ª�ÍIÔ]ÛhÑ�Ì �:Õ?Þ ÔBØBÏ�Ì$ØhÕ è ×�Ì+Î)Ì$ÒIØlÎ)ÔhÛ è Ñ�Ì$ÏEÔBÑ�ÏIÈ
:<;=:2;?> @BA�C#D!EGF�HIFJ:LKNM)OQPRH9E?STC�H*FUS?OWVYX*VZA�E[A]\^HIFUS[OWV
_6ÒJÔhÎ^ØBÏ�Ð�Ï
ÎqÐ�ÒIØhÎ`�LÔBÏ�Õ�Ï
Î;ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØyÎ^ÕBÔ]ÛhÖ$ÍIØ:ÜBÒJÑ�Ì$ÙEÒJØLÐ�ÍrÖáªLÛyÒJÔBÑ	Ö2Ï
ÎT�LÔBÏ&Ö2Ö$Ï&Î;Ö+ÍmØBÒrÐ�Ì2ÒJØ:Õ�Ï�×EÒIØ��éÔyÎ)Ì$ÒIØ:ÏEØ è Ö èEç ÍdÐ�Ì2ÒJØØ>Þ ÍmÛhÍIÎ	Õ�Ï�Î�ÏEØyÎEÈ
�@Þ è Ö èEç ÍrÐ�Ì$ÒIØlÛyÏ&Ñ�.EÔBÏ�Û¥ÒIÔBÑ5Ö2Ï
Î	ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØyÎ6Õ�Ô�ÛBÖ+ÍrØ�ÜBÒJÑ�Ì$ÙEÒJØLÐ�ÍrÖ?ØhÏ�ÛyÏ&Ñ�Ú�ÏEÐ)Ð�Ï&ØLÐAÛhÍIÎAÕ�Ï�Õ�Ì+Î�×EÑ�Ì$Ú�Ì2ØhÏEÑ6Ö$Ï&Î	Ú è Ð�ÜBÒ�Õ�Ï
ÎEÈå<ÒIÚ�Ú�Ï�ÒJØ�ÖÞ ÒIÓyÎ)Ï&Ñ ç Ï�Î)ÔhÑ5Ö+Ía��Ì$ãIÔBÑ�Ï�ÇhÈ�Érß<ªhÖ$Ï&Î5ÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØyÎ5Í ç ÍrØLÐ5Î�ÒIØLÐ9ÛyÏ&Ñ�.EÔBÏ&Î5ÏEØ è Ö è&ç ÍdÐ�Ì$ÒIØNÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì ç Ï_ª¥ÍIÖ2ÒJÑ�Î<�LÔBÏÖ$Ï&Î�Û¥ÒJÎ�Ì£Ð�Ì2ÒJØhÎ�ÍrÑ�Ñ�Ì%$EÑ�Ï�Î)ÒJØJÐ�ÛBÖ$Ô�Ð�brÐ�Û¥ÏEÑc.�ÔBÏ
Î�Í ç Ï&×-ÔBØBÏ è Ö è&ç ÍdÐ�Ì$ÒIØ®Ø è ãJÍdÐ�Ì ç Ïiª>Õ?Þ ÍrÚ�ÛBÖ$Ì2Ð�ÔhÕ�ÏHÛhÖ2ÔhÎ�Ñ è Õ�ÔBÌ2Ð�ÏIÈ�å<ÒJÚ�ÚmÏÚ�ÏEØLÐ�Ì$ÒIØhØ è ÏEØ�Î�Ï&×�Ð�Ì$ÒIØHÇhÈ�ÉNªJ×�Ï6ÛBÜ è ØBÒJÚd$&ØBÏ	Ï���ÛBÖ$Ìe�JÔhÏ6ÏEØHÛhÍIÑ)Ð�Ì2Ï	Ö 1 Þ ÍdÐ�Ð�Ñ�ÍI×�Ð�Ì$ÒIØ ç Ï&Ñ�Î0��&�� 1 ÒJÓhÎ�ÏEÑ çIè Ï;Û¥ÒIÔBÑ<ÖÞ ÍrÙ&Ì2Ú-Ô�Ð&È
ì:í�f g ú�ý]û*ò�ñ]ð=üEú�ý
_6ÒIÐ�Ñ�Ï è Ð�ÔhÕ�Ï:ÛyÏ&Ñ�×EÏEÛ�Ð�Ì ç Ï,Í�ÛBÑ�Ì2Øy×�Ì$ÛhÍrÖ$ÏEÚ�ÏEØLÐ�Û¥ÒIÑ�Ð è Î)ÔBÑ-Ö$Íh�LÔhÍrÖ$Ì£Ð è Õ�Ï:Ö2Ò�×EÍIÖ2Ì+Î�ÍdÐ�Ì$ÒIØuÕ?Þ ÔBØ Î�ë�ÎqÐ�$EÚ�Ï,Õ�Ï]Î)ë"ØLÐ�Üi$&Î�ÏÓBÌ$ØhÍrÔhÑ�ÍIÖ2Ï�ÓhÌ$×&ÍrØhÍIÖ#ª¥ÎqÐ�ÍdÐ�Ìe�LÔBÏiª¥Ï�Ð9ØBÒIØUj�Ì$ØhÕ�Ì ç Ì$Õ�ÔhÏEÖ�Èk�=Ï&Î�lAê^mQ� è Ð�ÍrÌ$ÏEØLÐAÚ�Ò�Õ è Ö$Ì$Î è Ï
Î5Î�ÒIÔyÎQ�éÒIÑ�Ú�Ï-Õ?Þ ÔBØ\Ñ�Ï�Ð�ÍrÑ�ÕlÛBÔBÑÏ�Ð�Õ?Þ ÔBØh�hÖ£Ð�Ñ�Ï6�:ÛBÜhÍIÎ�ÏmÚmÌ$ØBÌ$ÚHÍrÖ@Õ?Þ ÒIÑ�Õ�Ñ�ÏmÉ�&hÈk��Í,Ö$Ò�×EÍIÖ2Ì+Î�ÍrÐ�Ì$ÒIØNÕhÍrØhÎ9Ö$ÏmÛhÖ$ÍIØNÚ è Õ�Ì+ÍrØ®ÎEÞ Ï&Î)Ð�×EÍrÑ�ÍI×�Ð è Ñ�Ì+Î è Ï�ÛhÍIÑ9ÔhØ
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Ã;ÄRÅ@Æ¥ÇyÈ ÉIß�Ê,Ë^Ì$ÍIÌ$Î;ÏEÐ6Ñ�ÒJÓBÔhÎ)Ð�Ï
Î�Î�Ï9ÕBÏ�Ö2Ò�×EÍIÖ2Ì+Î�ÍdÐ�Ì$ÒIØ:ÏEØ è Ö èEç ÍrÐ�Ì$ÒIØhª�ÛBÖ+ÍrØ]ÜBÒJÑ�Ì$ÙEÒJØJÐ�ÍrÖ�È
�éÒJÑ)Ð^Ð�ÍIÔ���Õ�Ï�Î)ÒJØhÎ*ÛyÏ&Ñ�.EÔhÎ;ÍrÔ:×EÏEØLÐ�Ñ�Ï5ÕBÏ9Ö+Í�Ð�,�Ð�Ï à ßIß�y�áZª�ÍrÌ$ØhÎ)Ì]�LÔBÏ9ÛhÍrÑ^ÔBØz�éÒIÑ�Ð*Ð�ÍrÔ��,ÕBÏ9×EÒIØ��éÔhÎ�Ì$ÒIØ:Í ç ÍIØJÐTjjÍIÑ�Ñ�Ì%$EÑ�Ïà Érß�y�á�Èi�@Þ ÍrÙ&Ì2Ú-Ô�ÐAÏ
ÎqÐAÛ¥ÏEÑc.�Ô�Í ç Ï&×�ÔBØ�ÓBÌ+ÍrÌ+Î�ªBÚ�Ì2ØBÌ$Ú�ÔhÚöÛ¥ÒIÔhÑ6Ö2Ï
Î6Û¥ÒJÎ�Ì£Ð�Ì2ÒJØhÎ6Õ�Ô�ÛhÖ$ÍIØ�Ú è Õ�Ì+ÍrØ�Ï�Ð5Ï��"Ð�Ñ�Í
jjÖ$ÍrÐ è Ñ�ÍIÖ2Ï
Î¡ªÚHÍIÌ$Î9�LÔBÌhÍrÐ)Ð�ÏEÌ$ØJÐ*É(&��^Û¥ÒIÔBÑ<Ö2Ï
ÎPÛyÒLÎ)Ì2Ð�Ì$ÒIØyÎ`Ì2ØLÐ�Ï&Ñ�Ú è Õ�Ì$ÍIÌ2Ñ�Ï&Î�ªrÎ�ÔBÑ)Ð�ÒIÔ�Ð@Õ�Ï ç ÍrØLÐ&È"å<Ï	ÛhÜ è ØBÒJÚ6$EØBÏ6Î&Þ ÍJ×E×EÒIÚ�ÛhÍrãJØBÏ;Õ?Þ ÔhØBÏ�éÒJÑ)Ð�Ï�ÏEÑ�Ñ�ÏEÔBÑ5ÏEØ è Ö è&ç ÍrÐ�Ì$ÒIØhª¥×�ÒJØ��éÒIÑ�Ú è Ú�ÏEØLÐ!�:×�Ï3�LÔBÏ-ÛBÑ è Õ�Ì2Ð5Ö�Þ ÍIØhÍrÖ$ë�Î)Ï-Õ�ÔN×�bJØBÏ�Õ�Ïm×�ÒJØ��éÔhÎ�Ì2ÒJØ>Èk_AÒIÔhÎ5ÒIÓyÎ)Ï&Ñ ç ÒIØhÎè ãJÍIÖ2Ï&ÚmÏ&ØLÐ�Õ�Ï&Îm×�ÒJØ��éÔhÎ�Ì2ÒJØhÎ�ÜhÍIÔ�Ð?jjÓhÍJÎ¡ª��LÔBÌ^Ñ�ÏEÛBÑ è Î�ÏEØLÐ�Ï&ØLÐ�â�&#y Õ�Ï
Î-Î)Ð�Ì$Ú�ÔBÖ$Ì à ÜBÒJÑ�Î-Õ�ÔuÛBÖ+ÍrØ_ÜBÒJÑ�Ì$ÙEÒJØLÐ�ÍrÖªáVÈ�	@Ø��hØhªÖ�Þ è Ö èEç ÍdÐ�Ì2ÒJØ Ï&Î)ÐHÛyÏ&Ñ�.EÔBÏ�Í ç Ï
×�ÔBØ{�éÒIÑ�Ð è ×EÍIÑ)ÐTjÐqë"Û¥Ï àG| É�7��,Ï&Ø Ú�ÒdëJÏEØBØBÏKáYªPÎ�ÔBÑ)Ð�ÒIÔ�ÐHÛ¥ÒIÔBÑ�Ö$Ï&Î�Û¥ÒJÎ�Ì£Ð�Ì2ÒJØhÎ�ÍrÑ�Ñ�Ì%$EÑ�Ï&Î&È_AÒIÔhÎA×�ÒIØyÎqÐ�ÍdÐ�ÒJØhÎ;Ö+ÍHÕ�Ì�}�×EÔBÖ£Ð è Û¥ÒIÔBÑAÖ2Ï
Î;ÐT,EÐ�Ï&Î è Ð�ÔhÕ�Ì è Ï&ÎAÕ�Ï�Î�ÔBãIã è Ñ�ÏEÑ;ÔBØBÏ�Û¥ÒJÎ�Ì2Ð�Ì$ÒIØlÏEØ~�éÒJÑ)Ð�Ï è Ö èEç ÍdÐ�Ì2ÒJØ à Ù è ØBÌ£Ð�ÜyáYªÛhÔBÌ$Î��LÔBÏ�ÖÞ è Ö èEç ÍrÐ�Ì$ÒIØ®ÛyÏ&Ñ�.EÔBÏ�ØBÏ�Õ è ÛyÍIÎ�Î)ÏmÛhÍIÎ�n�& � È��"ÒIÔ ç ÏEØLÐ�ª?Ö$Ï�Î)Ð�Ì$Ú�ÔBÖ$ÔhÎ�ÍrÔ®Ù è ØBÌ2Ð�ÜuÍrÔBÑ�Í:ÛBÖ2ÔBÐTbrÐ è Ð è Û¥ÏEÑc.�ÔuÍrÔ×EÏEØLÐ�Ñ�Ï�Õ�Ï�Ö$Í-Ð�,�Ð�ÏJÈ�AØ,Î�Ï&×�ÒJØhÕ�Ð�Ï&Î)Ð^Û¥ÏEÑ�×�Ï&Û�Ð�Ì ��Í�Û¥ÏEÑ�Ú�Ì$Î^Õ�Ï9×�ÒIÚ�ÛhÍIÑ�Ï&Ñ<Ö+Í-�LÔhÍIÖ2Ì2Ð è Õ�ÏAÖ$Ò�×EÍrÖ$Ì+Î�ÍrÐ�Ì$ÒIØHÛ¥ÒIÔBÑ^Ö2Ï9ÛBÖ+ÍrØ�ÜhÒIÑ�Ì2Ù&ÒIØLÐ�ÍIÖhÒIÓBÐ�ÏEØ"ÔBÏ
ÎÍ ç Ï&×5ÛBÖ$ÔhÎ)Ì$ÏEÔhÑ�Î��éÒJÑ�ÚHÍdÐ�Î;Õ?Þ Ï&Øh×�Ò�ÕBÍIãIÏ
Î;Ú�ÔBÖ2Ð�Ì+×EÍIØhÍrÖ�È�æ(Ö=ÍmÛyÏ&Ñ�Ú�Ì+Î	Õ�Ï�Ú�ÒIØLÐ�Ñ�ÏEÑQ�LÔBÏHÝ
âIÈ;Ö2Ï�ÓBÌ+ÍrÌ+Î^ÏEØ]ÍrÙEÌ$Ú�ÔBÐ^ÛBÑ�Ò ç Ò��LÔ è ÛhÍrÑ;ÔBØ]Ë*Ì$ØhÍIÔBÑ�ÍIÖ¥ËYÍrÔ,ÛhÑ�Ï&ÚmÌ$ÏEÑ;ÒJÑ�Õ�Ñ�ÏAÏ
ÎqÐ	Î�ÔBÛ è Ñ�Ì$ÏEÔhÑ`�m×�Ï&Ö2ÔhÌ¥ÒJÓ�Ð�Ï&Ø"ÔBÏ�ÛyÒJÔBÑÔBØlÒIÑ�Õ�Ñ�Ï9ß<ªÉ�È;ÖÞ ä5å<æ�/�Î�ÛhÍdÐ�Ì$ÍIÖ2Ï 1 ªvÚ è Ð�ÜBÒ�Õ�Ï��LÔBÏ�ØBÒIÔhÎ�Í ç ÒIØhÎ9ÛBÑ�ÒIÛ¥ÒJÎ è ªvÛBÑ�Ò ç Ò��LÔBÏ�ÔhØ�ÓBÌ+ÍrÌ+Î�ÏEØOÍrÙ&Ì2Ú-Ô�Ð�Î)ÔhÛ è Ñ�Ì$ÏEÔBÑ��l×�Ï&Ö2ÔhÌÒIÓ�Ð�ÏEØ"ÔlÛyÒJÔBÑ	ÔBØ�Ë^Ì2ØyÍrÔBÑ�ÍrÖ?Ë�Õ?Þ ÒIÑ�Õ�Ñ�Ï�ßBÈ

å<Ï@Ð�Ï&Î)Ð=Ø>Þ Í	ÛhÍJÎ>Û¥ÏEÑ�Ú�Ì$Î�Õ�Ï<Ú�Ï�Ð�Ð�Ñ�Ï@ÏEØ èEç Ì$ÕBÏEØh×EÏ<Õ?Þ ÍrÔ�Ð�Ñ�Ï
Î>Õ�Ì � è Ñ�Ï&Øh×�Ï
Î=Î�Ì2ãJØBÌ��¥×EÍdÐ�Ì ç Ï&Î?ÛyÍrÑ>Ñ�ÍrÛBÛ¥ÒIÑ�Ð*�	Ö�Þ Ì2Ú�ÛBÖ+ÍrØLÐ�ÍrÐ�Ì$ÒIØÓhÌ$×&ÍrØhÍIÖ2ÏJÈ"å<Ï&Î*ÛBÑ�ÏEÚ�Ì2Ï&Ñ�Î@Ñ è Î)ÔBÖ2Ð�ÍrÐ�Î*Î)ÒJØJÐ*ÛyÒJÔBÑ�Î�ÔBÌ ç Ì$Î*ÍrÔ�×�ÜhÍIÛBÌ£Ð�Ñ�Ï2��ÛyÒJÔBÑ è&ç ÍrÖ$ÔBÏEÑ*ÖÞ Ì2ØU�hÔBÏEØy×�ÏAÕ�Ô:×�ÜBÒIÌ ��ÕBÏAÖ+Í�ÓhÍIÎ�ÏÕBÏ�ÕBÒIØBØ è Ï&Î	Õ�Ï)l5ê^mQ�_Û¥ÒIÔBÑ	Ö+Í��LÔhÍrÖ$Ì£Ð è Õ�Ï�Ö2Ò�×&ÍrÖ$Ì$Î�ÍdÐ�Ì2ÒJØ>È
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º�»�¼�½2¾^¿QÀ�ÁkÂiÃ�Ä�ÅT»'¼!ÆaÃ%ÇaÈiÇ(¼T»-É�»dÃeÇa¼TÊ�Ë�Ä�ÌUÍ�¼T»)ÈUÎ%ËiÇ : Å�Ç(Ã »�ÁÐÏ
Ç�Å�Î%»8Ë�Ä2»8ËÒÑ=Ó(ËiÔ�ÄTÎ%Ó(ËÒÉU»3ÃÖÕ Î%ËiÔ8Î%É�»�ËiÔ�»�ÁÐ×�Ç(Î%¼!Ø8Ù�Ç�Ã%»8×6»8Ë�Ä»�ËÚÑ=Ó�ËiÔ�Ä�Î Ó�ËhÉ�»dÃ%Ç�ÄTÛ8ÄT»�¼ : Å!ÃeÇ(Ü : »�Ã Ã%»3Î%Ãe¼2Ó�Ë�ÄNØ�Ä�Ø3×6»'¼ : Å�Ø�¼�ÝRÞßÃÖÕ Ó(Å�Î Ù�Î ËU»dÉ�»6Ô�»dàUÌUØ8ËiÓ(×6Í8ËU»zá]Ã%Ça×6Ó(Å�àUÌUÓ(Ã%Ó(Ù�Î »3É�»Ô8»�ÄTÄT»)Ä�Û�Ä�»(ÁRÜ : ÎâÁÐÑãÇ�Îe¼TÇ(Ë�Ä!Ó(ÈÐ¼[ÄcÇ(Ô�Ã%»-Ç : ¼?Ó�ËÚÎ ËÐÔ�ÎeÉ�»8Ë�Ä�Ák×6Ó�É�Í8Ã%»-Ã%»�¼�Ô8Ç(Å�Ç�Ô�ÄTØ�ÅTÎe¼?ÄTÎeÜ : »�¼�ÄT»�×6àÐÓ�ÅT»�Ã Ã%»�¼!»�Ä!Ñ=ÅTØ'Ü : »8Ë�ÄTÎ%»8Ã%Ã »'¼ÉU»�¼<½!¾I¿QÀ�ÝRä<ËU»-Ø�Ô�Ó : ÄT»�ÈiÎ ËiÇ : ÅcÇ�Ã%»�ËUÓ(Ë+Î%ËiÉ�Î%Ï#Î%É : »8Ã%Ã »�ÁiÎÖÝi»(ÝÐàUÅ�Ó(àkÓ�¼�Ç�Ë�Ä<Æ6ÃâÕ Ç : ÉUÎ�Ä�» : Å�É�»�¼<½!¾^¿QÀ{ÉUÎ�åRØ8Å�»8Ë�ÄT»'¼<É�»'¼¼TÎ%»8ËUËU»'¼8Á�»�Ë�ÄTÅcÇ�Î%ËU» : ËU»�Ç : Ù�×6»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë~É�»�¼QÇ(Å?Ä�»�ÑãÇ(Ô�Ä�¼QÉ�»�Ã%Ó�Ô8Ç(Ã Îe¼TÇ�ÄTÎ%Ó(Ë�Á#ËUÓ(Ä�Ç(×d×6»�Ë�ÄQÃ%»�¼<Ô8Ó(Ë�Ñ : ¼?Î%Ó(Ëi¼QÇ�Ï
Ç(Ë�ÄTæçÇ(ÅTÅ�Î%Í8Å�»»8Ä!Ã%»�¼!Ó�Ô8Ô : ÅT»�ËiÔ�»'¼2É�»d¼?Ó�Ëi¼2àk»8Åcè : ¼2Æ�ÃÖÕ Î Ë�ÄTØ�ÅTÎ%» : Å�É�»3Ã%Ç�ÄTÛ8ÄT»�<?é ê�ÃeÇ(ë#ì�íÖÁIé îÒÞ2ïNîðë�ñ
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Ê(»8ËiËU»6àUÅTÓ�ÔcÌU»�É�»�Ô8»8Ã%Ã »6àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ø8»�Ç�Ï(»'Ô3ÃeÇ×6Û�×d»3ÄTÛ8ÄT»d»8ËsÀ*Î%Ù : ÅT»6ÿ�Ý ö ÝRêõÎ%»8ËsÜ : »3Ã%»�¼NÉ�Ó�ËUËUØ�»�¼!×6Ç(ËiÜ : »8Ë�ÄNàÐÓ : Å�Ã »'¼�Ô=Ø(ËU»'¼2ÌiÓ(Åc¼!É : àUÃeÇ�ËÒ×6Ø'É�Î%Ç(Ë�ÁRÓ(ËÚàk» : Äàk»8ËÐ¼?»�Å`Ü : »NÔ�»'¼ ö ì Ù » ú Ô�Í�ÉU»8Ë�Ä�Ã%»NÌKÚ�Ã%Ó�ÄQ¼TÓ(ËUÓ�ÅT»�É : ¼TÊ�¼[Ä�Í8×6»NÇ : É�Î ÄTÎ Ñ*»8Ä<Ü : »�Ã%»�¼`É�» :�ú ¼TÓ : ÅcÔ�»'¼õ¼TÓ(Ë�ÄQÉ�Îe¼TÔ8ÅTÎ%×6Î ËUØ�»�¼�Ý

ö � ö



� Û Ã Û ���*Ü ��� ��� �*ÜÝ��Þ !$#%� �%ß+à��*Ü`Þ"ß'&(� �*) Þ"ß+��Þ , ÞN� � �%."./��Ü

 450 1210 3260 8785
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Fréquence (en Hz)

D
is

ta
nc

e 
(e

n 
dB

)

bande BF

bande MF

bande HF

bande Middlebrooks

Ä`Å�Æ2Çkÿ�Ý � 5 ó!Î%¼?Ä�Ç(ËiÔ�»�×6Ó
Ê(»8ËiËU»!»�Ë�ÄTÅ�»2Ã%»�¼Q¼TàÐ»'Ô�ÄTÅ�»�¼�É]Õ Ç�×6àUÃ%Î�Ä : É�»'¼QÉ�»!ÃeÇ-ÄTÛ�Ä�» ö �40-àÐÓ : ÅQÉ�Î åkØ�ÅT»�Ë�Ä�»�¼�àkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�Ëi¼8Ý�º*ÇàkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�ËÚÉ�»3Å�Ø�Ñ=Ø�ÅT»�ËiÔ�»-»�¼?Ä!ÃeÇ�àkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�Ë+Ñ=ÅTÓ�Ë�Ä�Ç�Ã%»-É : àUÃeÇ�ËÚÌUÓ�ÅTÎ"�8Ó�Ë�Ä�Ç�Ã*É]Õ : ËhÔ�Ø�ËU»3ÉU»3Ô�Ó�Ë�Ñ : ¼TÎ Ó�Ë�ÝRº�Ç�É�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»-»'¼[ÄÔ8Ç(Ã%Ô : Ã%Ø8»�àiÇ(Å)Å�Ç(àUàkÓ(ÅTÄ�Æ : ËU»�àkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�Ë Ø8Ã%»8Ï(Ø�»�É�» ö 3UÝ ë Ù ¼ : Å)Ã%»�×6Û8×6»aÔ�Ø�ËU»(Ý*º�Ç~×6Ó
Ê(»�ËUËU»�»�¼?Ä3Ô�Ç�ÃeÔ : Ã%Ø8»�¼ : Å � ÿÔ�Ø�ËU»�¼X<âÉ�»Næ¢04Â Ù Æ70�Â Ù ¼?»�Ã Ó�ËzÃ%»�¼QÔ8Ó(Ë#Ï(»�Ë�ÄTÎ%Ó(Ëi¼`Þ<Ã%Ù�Ç��=��Îeò�Ý
�9Ç�ÅNÔ�Ó�Ëi¼?Ø'Ü : »8Ë�Ä�ÁkÓ(ËhàÐ» : Ä)àk»8Ëi¼T»8ÅNÜ : »6ËUÓ(Ës¼?» : Ã »�×6»8Ë�Ä�ÃeÇ4É�Î%¼?Ä�Ç(ËiÔ�»�÷T¼?Î%Ù(ËiÇ(Ã ù)»�Ë�Ä�ÅT»6É�» :�ú ÄTÛ8ÄT»�¼N»'¼[ÄNàk»8ÅcÔ�»8àUÄTÎ%ÈUÃ »<ã¼T» : Î Ã]É]Õ Ç : ÉUÎ ÈUÎ%Ã%Î�Ä�Ø�É]Õ : Ë�áµâ�ò�Á�×�Ç(Î%¼`Ü ã�Õ »8ËaÓ4ã�ÄTÅ�»2»�Ã Ã%»�»�¼?Ä`É]Õ Ç�×6àUÃ%»=ãiÅ�ÆdÇ�Ã ÄTØ�ÅT»�ÅõÃeÇ)àkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�Ëaàk»8Åcè�ãU»NÉ�»�Ã%Ç3¼?Ó4ãUÅcÔ�»(Ýû0Ã%Ã »'¼Q¼?Ó�Ë�ÄQÉUÓ(ËiÔNËUÓ�ËzËiØ8Ù(Ã%Î%Ù(»�Ç(ÈUÃ%»�¼�Ý
û0Ë~Ó�ãUÄTÅ�»(Á�Ó(Ë4àk»=ã�Ä!Ô8Ó(Ëi¼TÎeÉ�Ø8Å�»8ÅQÜ ãU»NÃ »'¼`ÄTÅ�Ó(Îe¼`Î%Ë�Ä�»8Å�Ï
Ç�Ã%Ã »'¼WÑ=Å�Ø�Ü ãU»�Ë�ÄTÎ%»8Ãe¼<ê`ÀõÁ��ÒÀJ»�Ä2½!ÀüÉUØ8Ã%Î ×6Î ÄT»8Ë�Ä<Ã%»�¼`àUÃeÇ�Ù�»�¼QÉ�»Ï
Ç�Å�Î%Ç�ÄTÎ%Ó(Ë�÷?Ã Ó�Ô8Ç(Ã »'¼Gù-É�»dÔ�»�Å?ÄcÇ�Î%ËU»�¼!Ô8Ç�ÅcÇ(Ô�ÄTØ�ÅTÎe¼[Ä�Î%Ü ãU»'¼`Ñ=Å�Ø�Ü ãU»8Ë�Ä�Î »�Ã Ã%»�¼�Ýkó3Õ Ç�àUÅ�Í�¼�Ô�»8Ä?ÄT»3Ì#Ê�àkÓ�Ä�ÌUÍ�¼T»(ÁkàiÇ(Å2» ú »�×dàiÃ »�ÁÐÃ%»�¼½2¾^¿QÀ àkÓ�¼�¼TÍ�É�»�Ë�ÄQÉ�»'¼�Ô�Ç�ÅcÇ(Ô�ÄTØ8Å�Îe¼[Ä�Î%Ü ãU»'¼W×�Ç�ÅcÜ ãUØ8»'¼W»�Ëz×6Ó
Ê�»8ËUËU»'¼0Ñ=Å�Ø�Ü ãU»�ËiÔ�»'¼8Á�É�Ó�Ë�Ä�ÃÖÕ »�×6àUÃ%Ç�Ô�»�×d»�Ë�Ä`»�Ë�Ñ=Ó�ËiÔ�Ä�Î Ó�ËÉ�»�ÃeÇdÄTÛ8ÄT»�Ä�Ó�ã�Ä<»�Ë+ÅT»'¼[ÄcÇ�Ë�Ä<Ô�Ó(ËUÂiËUØ)ÉUÇ(Ëi¼QÃÖÕ Î%Ë�ÄT»8Å�Ï
Ç�Ã%Ã »��ÒÀõÝ]ýõ»�ÄTÄT»)àUÃeÇ�Ù�»�É�»�Ï
Ç�Å�Î%Ç�ÄTÎ%Ó(Ë~»�¼?Ä<àUÃ"ãi¼`ÑãÇ�Î%ÈUÃ%»)»8Ë~ÈiÇ�¼T¼T»�¼»�Ä~»8Ë�ÌiÇ�ãUÄT»�¼zÑ=Å�Ø�Ü ãU»�ËiÔ�»'¼8Ý`8<Ó4ãi¼zÑ=»8Å�Ó(Ëi¼zÃâÕ Ì#Ê#àÐÓ(ÄTÌUÍ'¼?»sÜ4ãi»sÔ8»�¼4Î Ë�Ä�»8Å�Ï�Ç(Ã Ã%»�¼aÄTÅcÇ(É�ãUÎ%¼T»8Ë�Ä~É�»�¼~É�Î åkØ�ÅT»�ËiÔ�»'¼4Î Ë�ÄT»�Å?æÎ%ËiÉ�Î%Ï�ÎeÉtãU»�Ã Ã%»�¼�Ç)àiÅTÎ%Ó(Å�ÎÐÎ%ËiÉ�Ø�àÐ»�ËiÉUÇ(Ë�Ä�»�¼�Á�»8Ä�ÃeÇ-ÉUÎ%¼?Ä�Ç(ËiÔ�»�Î Ë�Ä�»8ÅTæç¼TàÐ»'Ô�Ä�ÅT»'¼W¼T»8ÅcÇ�Ø8Ï
Ç�Ã"ãUØ�»2àkÓ�ãUÅ�Ã »'¼õÄTÅ�Ó(Îe¼0Î%Ë�Ä�»8Å�Ï
Ç�Ã%Ã »'¼õÉ�»Ñ=Å�Ø�Ü ãU»8ËÐÔ�»�¼�á

ö Ý � äOåÈUÉ%Ê ¼�ãUÅ<ÃÖÕ Î%Ë�ÄT»�ÅTÏ
Ç�Ã%Ã%»�ÈÐÇ(¼�¼?»'¼WÑ=Å�Ø�Ü ãU»�ËiÔ�»'¼Né ö ì@Â�½9��æ(3�� Â(½k��ímæ=ËUÓ(ÄTØ�ê`À^ò�Ái¼TÓ(Î ÄU3#ì-àÐÓ�Î Ë�Ä�¼QÑ=ÅTØ'Ü4ãi»8Ë�ÄTÎ%»8Ãe¼8Á
� Ý � çµåÈUÉ%Ê ¼�ãUÅ<ÃÖÕ Î%Ë�ÄT»�ÅTÏ
Ç�Ã%Ã%»�×6Ó
Ê�»8ËUËU»'¼[æÖÑ=Å�Ø�Ü ãU»8ËÐÔ�»�¼!é 3�� ö ½9�8æ-� 0�Â�Â�½9�8íOæ=ËiÓ�ÄTØ��ÒÀ^ò�Ái¼TÓ(Î Ä ö Â(ñ3àÐÓ�Î Ë�Äc¼`Ñ=ÅTØ'Ü ãU»8Ë�ÄTÎ%»8Ãe¼�Á
ñiÝ � è�åÈUÉ%Ê ¼�ãUÅ<ÃÖÕ Î%Ë�ÄT»�ÅTÏ
Ç�Ã%Ã%»�ÌÐÇ�ã�Ä�»�¼?æâÑ=Å�Ø�Ü ãU»�ËiÔ�»'¼!é ÿ�Â4Â�Â�½9��æ ö 04Â�Â4Â��½9�8íZæ=ËUÓ(ÄTØ�½2À9ò�ÁÐ¼TÓ(Î ÄU3#ì-àÐÓ�Î Ë�Ä�¼�Ñ=Å�Ø�Ü ãU»�Ë�ÄTÎ%»8Ãe¼8Ý

�$���$�N�'�"é ê�� �°ëO�Z�M×+�Z���2�"���O��Õ�ì$����í��OÕ����N�O�Níî� �O���M�	�O�O� ÕMÕN�
8<Ó4ãi¼!ÅT»'ÔcÌU»8ÅcÔcÌUÓ(ËÐ¼9ãUËU»6Å�»8àUÅ�Ø�¼T»8Ë�ÄcÇ
ÄTÎ%Ó(ËÚÉU»3ÃÖÕ »'¼?àÐÇ(Ô�»dÉ�»�¼ ö ì6Ä�Û�ÄT»'¼NÆaàiÇ(Å?Ä�Î ÅNÉ�»dÃ%Ç4Ô�Ó�ËUËiÇ(Î%¼�¼TÇ(ËiÔ�»3É�»6Ã%ÇzÉ�Î%¼?Ä�Ç(ËiÔ�»Ã%»�¼0¼TØ8àiÇ(Å�Ç(Ë�ÄWÉ�»=ã ú Æ)É�»�ã ú Ý#ýõ»<Å�Ø�¼�ãUÃ Ä�Ç
Ä0àk»=ãUÄõÛ�Ä�ÅT»QÓ�È�ÄT»�Ë ã�ÆNÃâÕ Ç�ÎeÉ�»2É]Õ ãUËU»!Ç�ËiÇ(Ã Ê�¼T»Q×ïãUÃeÉ�Î%×d»�Ëi¼TÎ Ó�ËUËU»8Ã%Ã%»(Á(Ó4ã»�Úó�þæN��ãUÃ�Ä�Î%ÉUÎ ×6»8ËÐ¼?Î%Ó(ËiÇ(Ã�¼TÔ�Ç�Ã%Î ËiÙ�ò�É�Ó(Ë�Ä<ËUÓ4ãi¼`ÅcÇ�àUàk»8Ã%Ó(Ëi¼�ÈUÅ�Î%Í8Ï(»�×6»8Ë�ÄQÃ »'¼`×dØ'Ô8Ç(ËUÎ%¼T×6»�¼�ÝýõÓ(×6×6»-Ã%»�É�Ø�Ô8ÅTÎ Ä)þ�Ç�àkÓ(ÅTÄ�Ç�æ[é þ�Ç�àië4Â�í=ò�ÁRÃâÕ Ç�ËÐÇ�Ã%Ê#¼T»-×ðã�ÄTÎeÉ�Î%×6»8Ëi¼TÎ Ó�ËUËU»�Ã Ã%»�Ç�àkÓ�ãUÅNÓ(ÈUø[»�Ô�Ä�Î�Ñ�É�»òñ�LMF�ó�Itô°J=FïItCoJÁ<%ó@C�õ�öD�ItF�>@L-ANó@C�÷�JµøqA/Co÷@A/ô�AN÷@I :V÷4>@C�:�ItCùJ�:MúK>�<%Jû÷�J]E�>�ANü�?"J�÷@A/ý»J�CK:*ANó@C þ[ÁIÓ(È�ø[»'Ô�ÄTÎ Ñ<ÎeÉ�»8Ë�ÄTÎeÜ ãU»aÆÚÔ8»8Ã"ãUÎõÉU»aÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»�»�ËÔ�Ó�×6àÐÓ�¼TÇ(Ë�Ä�»�¼�àUÅ�Î ËÐÔ�Î%àiÇ�Ã%»�¼]æãÞ2ýs��ò�ÝÐº�»�¼QÉ�»�ã ú ×6Ø8ÄTÌUÓ�É�»'¼QÉ]Õ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»�¼T»�É�Î%¼?ÄTÎ%ËUÙ4ãU»8Ë�ÄQÄTÓ4ã�ÄT»8Ñ=Ó(Îe¼Ná
5 Ã »'¼�É�Ó(ËiËUØ8»'¼aÉ�»ÒÉUØ8àiÇ(Å?Äa¼TÓ(Ë�ÄzÉ�»'¼�É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»�¼a»8Ë�ÄTÅ�»+Î ËÐÉ�Î Ï#ÎeÉtãi¼zàÐÓ4ãUÅ�ÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»��Òó�þôÇ(Ã Ó�Å�¼�Ü ã�Õ Î%Ã!¼�Õ Ç(Ù(Î ÄaÉ�»�¼Ô�Ó#Ó(ÅcÉ�Ó(ËiËUØ8»'¼IÉU»�¼9Î%ËiÉ�Î%Ï#Î%ÉtãÐ¼0àkÓ�ãUÅ0ÃÖÕ Þ2ýs�IÝ�º�ÇNÉ�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»Uã�ÄTÎ%Ã%Î%¼TØ8»<àÐÇ�Å9Ã%»<×6Ø�Ô8Ç(ËUÎe¼?×6»<É�»Q×6Î%ËUÎ ×6Îe¼TÇ�ÄTÎ%Ó(Ë�É�»<ÃÖÕ Þ2ýs�

»�¼?Ä0÷?Î%×dàkÓ�¼TØ8»�ù7æâÉtã4Ä[Ê�àk»Áÿ ª £�� ¯ ¸�� ¯ ¥ ´ ò�Ý
5 Ã%ÇQàiÅTÓ�àUÅTÎ%Ø�Ä�Ø�÷?É�Õ »�×-ÈkÓ(Î ÄT»8×6»�Ë�Ä?ùWÉ�»�¼*ÅT»�àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë�É�»0ÃÖÕ Þ2ýs�ùæz?�>Ýý»J=A/?/?�J�ItF·J`F�J(ú'F�G�:=J�C	L¢>�LMANó�C���� ÷�A/ý7J=C�:*ANó�C�:2:=J÷�G%÷@ItA/L1÷4JU?�>Ýý»J�A/?/?"J�ItF�JUF�J¢úoF�G�:�J=CKL(>@L-ANó@C���� ¸µ¿ ÷�A/ý7J=C�:*ANó�C�:�J=C7F�>
	=ó�ItL¢>�CKL$ItC��� È �Ý>�� J�ò�Á�Ë�Õ »�¼?Ä*àÐÇ(¼�Ï�Ø8Å�Î�ÂÐØ8»9àkÓ�ãUÅÃ »'¼�ÄT»�ÔcÌiËUÎ%Ü ãU»'¼QÉ�»��ÚóNþRÝkýõ»�Ã%ÇdË�Õ »8×6àkÛ�ÔcÌU»�àiÇ(ÅUãUË+Ô�ÃeÇ(¼�¼?»�×6»8Ë�Ä`ÉU»�¼<Ç ú »'¼�àiÇ�ÅQÏ
Ç�Å�ÎeÇ�ËiÔ8»!» ú àiÃ ÎeÜ ãUØ8»)Ô8ÅTÓ�Î%¼�¼TÇ(Ë�ÄT»(Ý

ö � �



� Û Ã Û ���*Ü ��� �;�t�*Ü]��Þ !$#%� �%ß+à��*Ü`Þ"ß'&(� �*) Þ"ß+��Þ , ÞN� � �%."./��Ü

º*Ç�àUÅT»�×6Î Í�ÅT»`Ø�ÄcÇ�àk»<É�»�¼2�Úó�þdÔ8Ó(Ëi¼TÎ%¼?ÄT»QÆ�É�Ø�ÅTÎ%Ï(»�ÅYãUËU»<É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»Q»=ãiÔ8Ã ÎeÉ�Î%»8ËUËi»��!É�»QÃeÇN×6»�¼�ãUÅ�» � Ñ=Ó�ãUÅ�ËUÎ%»Q»8Ë6»8Ë�ÄTÅ�Ø8»�Ýýõ»�Ã Ã%»�æGÔ�Î�ÉUÓ(Î Ä`Ï�Ø8Å�Î�ÂÐ»8ÅNá
5 � ¯������
5 � ¯�� ¦f� ��¯
5 � ¯���� � ¯ À��î� À �
ºWÕ Î%ËUØ�Ù�Ç�Ã%Î ÄTØ`ÄTÅ�ÎeÇ�ËUÙ4ãUÃ%Ç(Î Å�»`»�¼?ÄõÃeÇNàUÅ�Ó(àUÅ�Î Ø8ÄTØQÃeÇ�×6Ó(Î%Ëi¼*÷?ËiÇ�Ä�ãUÅ�»8Ã%Ã »�×6»8Ë�Ä[ùQÏ(Ø�ÅTÎ ÂiØ8»QàÐÇ�ÅWÃeÇN×6»�¼�ãUÅ�»2É�»2É�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»2É�Ø8ÂiËUÎ%»»�Ë�ÄTÅ�»�ËiÓ�¼<É�Ó�ËUËUØ�»�¼�ÝUº�Ç�É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»��-àk»=ãUÄ2Û�Ä�ÅT»�Ó�È�ÄT»�Ë ãi»�àiÇ�ÅQÃeÇ6×6Ø�ÄTÌiÓ#ÉU»-É�»�ÃeÇ�Ô�Ó(ËÐ¼[ÄcÇ�Ë�ÄT»�Ç(ÉiÉ�Î�Ä�Î Ï�»(ÁU×6»8Ä?Ä�Ç(Ë�Ä<»8ËØ�Ï#Î%É�»�ËiÔ�»dÃeÇ4Ô8Ó(Ëi¼?Ä�Ç(Ë�ÄT»��)Ä�»8Ã%Ã »�Ü ãU»�� ´¯�� ¦ � ´¯�� � � ´ Ç�Ï(»'Ô�� ¯�¯ ¦ � Á�¼TÓ(Î Ä�»=ãiÔ8Ã ÎeÉ�Î%»8ËUËi»(ÝZ�!Ë ÇzÔ8Ó�ã�Ä·ãU×6»6ÉU»�ÔcÌUÓ(Îe¼?Î%Å
� ¦! �"$# � À&%K£ � � %+¸ � � ÀÝ¸ � À&%M¥ æ?é '0Ç(ËKÂ ö í=ò�Ý
ºWÕ »'¼?àÐÇ(Ô�»!×ïãUÃ ÄTÎ æGÉ�Î ×6»�Ëi¼?Î%Ó(ËiËU»8Ã]Å�»�ÔcÌU»�Å�ÔcÌiØ!É�Ó�Î�ÄQÛ�Ä�ÅT»!ÄT»�Ã�Ü ãU»!Ã%»�¼QÉUÎ%¼?Ä�Ç(ËiÔ�»'¼(�-ÅT»'¼?àk»�Ô�ÄT»�Ë�ÄQÇ�ã4×6Î »�ã ú ÃÖÕ Ó�Å�É�Å�»NÉ�Ø�ÂiËiÎàÐÇ�Å � Ýo�!Ë4àk»=ãUÄ2ÔcÌU»8ÅcÔcÌU»8Å`ãUËi»�ÅT»�Ã%Ç�ÄTÎ%Ó(Ëa×6Ó�ËUÓ�Ä�Ó(ËU»N»8Ë�Ä�ÅT»NÃ%»�¼QÉ�»�ã ú É�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»�¼�Á#ÄT»�Ã Ã%»)Ü ãU»6á

� ¯���)�� À&%�*+� ¯���) ��À&%
ºWÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»`»'¼[ÄWÇ(Ã Ó�Å�¼9¼T»=ãUÃ%»8×6»�Ë�Ä*÷?Ó(ÅcÉ�Î%ËiÇ�Ã%»�ù�Ý�8<Ó4ãi¼0Ç�Ï�Ó(Ëi¼^ÔcÌUÓ�Î%¼TÎ�ãUËU»<Ô8Ó(Ë�ÄTÅcÇ�Î%Ë�ÄT»`àUÃ"ãi¼9Ñ=Ó�Å?Ä�»(Á�Î%×6àÐÓ�¼TÇ(Ë�Ä0Ã%ÇNÃ%Î ËiØ�Ç�Å�Î ÄTØÉU»NÔ8»�ÄTÄT»NÄTÅcÇ�ËÐ¼[Ñ=Ó�ÅT×�Ç
Ä�Î Ó�Ë�Ýt8<Ó4ãi¼QÔcÌU»8ÅcÔcÌUÓ�Ëi¼`É�Ó(ËiÔ�, ÄT»�Ã Ã%»�Ü4ãi»�á

, £N� ¯���¥s¦!-s± � ¯����/. 021%¶43
82Ó�ãi¼`àiÅTÓ�Ô�Ø'É�Ó(ËÐ¼�Ç(Î ËÐ¼?Î]ÆµãUËU»)Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»Q÷[×6Ø8ÄTÅ�Î%Ü ãU»�ùcÝ�º0Õ Ç�Ã%Ù(Ó�ÅTÎ ÄTÌi×d»]�ÚóNþiý�Þ2º ÉU»65ÐÝ ê!ÝUïNÅ·ãi¼�
Ç�ÃÖÁ#Ü ãU»NËUÓ4ãi¼QÇ�Ï(Ó�Ëi¼ãUÄTÎ%Ã Îe¼?Ø�ÁiÔcÌU»�Å�ÔcÌU»NÇ�Ã%Ó(Åc¼`Æd×dÎ%ËUÎ%×6Î%¼T»8ÅUãUË~Î%ËiÉ�ÎeÔ8Ç�ÄT»=ãiÅ<É�»�ÃâÕ Ç(ÉUØ�Ü ãiÇ
Ä�Î Ó�Ë4É�ã4×6Ó�É�Í�Ã »�Á�ËUÓ(×6×6Ø7:*LMF�J�:%:dá

 87:9ç ª ¯�; � £ � ¯��9¸ , £N� ¯��@¥c¥ ´
ª ¯�; � � ´¯��

º�»�¼?ÄTÅ�»�¼�¼�àUÅ�»8ËiÉz¼?»'¼`Ï�Ç(Ã »�ãUÅc¼W»�Ë�Ä�ÅT»;Â3»�Ä ö Ý#û0ËUÂiË�ÁUËUÓ(ÄTÓ�Ëi¼`Ü4ãi»�Ã%»�¼`Ç ú »'¼`É�Ó(ËUËiØ�¼�àiÇ�Å`ÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»�¼?Ó�Ë�ÄQÇ(ÅTÈiÎ�Ä�Å�Ç(Î Å�»�¼2áÃ%»-×6Ó�É�Í�Ã »d»�¼?Ä�Î%Ë#Ï
Ç�Å�Î%Ç(Ë�Ä!àiÇ�Å�ÅTÓ(Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë�ÝRä<ËU»dàUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë+»�ËhÉ�Ø8Ä�Ç�Î%Ãe¼�ÉU»-ÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»3×ïãUÃ ÄTÎeÉ�Î%×d»�Ë�ÄTÎ%Ó(ËUËU»�Ã Ã%»d»�Ä�É�»¼TÓ(ËÚÇ(àUàUÃ%Î%Ô�Ç
Ä�Î Ó�ËÚ»�¼?Ä�É�Ó�ËUËUØ�»-àiÇ(Å � Ý<'0Ç�ËiÉU»8Å�ËUÓ#Ó�Ä!ÉUÇ(Ëi¼3é '0Ç(ËKÂ ö íçÝ1�!ËÚàk»=ã�ÄNØ8Ù�Ç�Ã%»8×6»8Ë�Ä!¼T»-Å�»8àkÓ(ÅTÄT»�Å!Æ+é þ�¾>=Ý0 ö íçÝ82Ó�ãi¼QÇ�Ï�Ó(Ëi¼�ã�Ä�Î Ã%Îe¼?ØNÃÖÕ Î%×6àUÃ%Ç(Ë�Ä�Ç
Ä�Î Ó�Ë+É�»;�Úó�þÐý�Þ2ºJÉtã~Ã%Ó(Ù�Î%Ô8Î »�Ã]þ?=Nþ�¿IÞ9¿ æ[é îðº10(ë
í ò�Ý

�$���$�N�'�A@ B �Z�YÕN�M���t���N�'�!C��O�{� �=�Y���4���Z�û�@� �O�°� ��� �o���t���N�'�{�Z� �7�Z�M�=�����O��� �»�N�o���4���&DFEÝêHG
82Ó�ãi¼�Ç(àUàUÃ%Î%Ü ãUÓ�Ëi¼�ÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»��ÚóNþBÇ�ã ú É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»+Î Ë�ÄT»�Å?æÖÄTÛ8ÄT»'¼ �JI�IÈUÉ%Ê Ø8Ï
Ç�Ã"ãUØ�»�¼6àkÓ�ãUÅ�ËiÓ�¼ ö ì+Ä�Û�Ä�»�¼�¼�ãUÅ�Ã%»�¼Á0 � ÿàkÓ�¼TÎ ÄTÎ%Ó(Ëi¼)ÉU»�Ã%ÇÚÔ�Ç�Ã%Ó�ÄTÄT»�¼�ãUàÐØ�ÅTÎ%»=ãiÅT»�Ý$�^Ó�ãUÅ)ÔcÌUÓ�Î%¼TÎ%Å)Ã »�ËiÓ(×-ÈiÅT»�É�»zÉ�Î ×6»�Ëi¼?Î%Ó(ËÐ¼)É�»�ÃÖÕ »'¼?àÐÇ(Ô�»�É�»aÅT»�àUÅTØ'¼?»�Ë�Ä�Ç
Ä�Î Ó�Ë�ÁËiÓ�ãi¼9Ó�Èi¼T»8Å�Ï(Ó(ËÐ¼^Ã »2¼?ÄTÅ�»�¼�¼9»8ÄWÃ%ÇNÏ
Ç(ÅTÎeÇ�ËiÔ8»Q» ú àUÃ%Î%Ü ãUØ�»2Ü ãUÎÐ¼TÓ(Ë�ÄWÉ�»'¼W¼TÓ(ÅTÄTÎ%»�¼9¼?Ä�Ç(ËiÉUÇ�ÅcÉ6É�»!þK=�þ�¿IÞ9¿ æãÔ�Ñ�ÀIÎ%Ù�ãUÅ�»!ÿ�Ý ñ�ò�ÝûWËa»�¼�¼�Ç�Ê�Ç�Ë�ÄõÉU»!Å�»8àkØ8Å�»8Å�ãUËzÔ8Ó�ãiÉU»�ÉUÇ(Ëi¼`Ô�»'¼õÉ�»�ã ú Ô�Ó4ãUÅ�ÈÐ»'¼8Á�Î ËÐÉ�Î%Ü ãiÇ(Ë�Ä�ãUËi»�×6Ó�Î Ëi¼õÙ(ÅcÇ�ËÐÉ�»2»=
�Ô�Ç(Ô8Î�Ä�Ø!×�Ç�Å�Ù(Î%ËiÇ(Ã »ÉU»�ÃâÕ Ç�ËiÇ(Ã Ê�¼T»(Á�Ó�Ë4Ç(ÈÐÓ4ã�ÄTÎ Ä!ÆµãUË+»�¼TàiÇ�Ô�»�É�»�Å�»8àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë4É�»�¼`Ä�Û�Ä�»�¼2ÉU»)É�Î ×6»�Ëi¼?Î%Ó(Ëû�ÐÁ�àÐÓ4ãUÅ<Ã%»�Ü ãU»8Ã�Ã »)¼?ÄTÅ�»�¼�¼`»�¼?ÄÎ%Ë�Ñ=Ø�ÅTÎ%»=ãUÅ<Æ7ÂiÝ Â43-»8Ä<Ã%ÇdÏ
Ç�Å�Î%Ç(ËiÔ�»N» ú àiÃ ÎeÜ ãUØ8»�É�Ø�àiÇ(¼�¼?»Në�ÿKLaÝ
º*ÇaàiÅTÓ(ø[»�Ô�Ä�Î Ó�ËÒÉ�»�Ô�»8Ä�»�¼TàiÇ(Ô8»d¼�ãUÅNÃ »'¼NÉ�»=ã ú àUÅT»�×6Î »�Å�¼NÇ ú »'¼2»'¼[Ä�àUÅ�Ø�¼T»8Ë�ÄTØ�»3»�ËsÀIÎ%Ù�ãUÅ�»�ÿ�Ý �iÝ]º�Ç4É�Îe¼[Ä�ÅTÎ%È�ã�Ä�Î Ó�ËhÉ�»'¼Ä�Û�Ä�»�¼�Ç�àUàiÇ(Å�ÇNM%Ä2¼TàkØ�Ô�Î ÂÐÜ ãU»dÆ�Ã%ÇaàUÃeÇ�Ù(»3É�»)Ñ=Å�Ø�Ü ãU»�ËiÔ�»�ÝK�^Ó�ãUÅNÔcÌiÇ�Ô�ãUËU»3Ç�àUàiÇ(Å�Ç(Î�Ä2Ç�ãÚ×6Ó(Î%Ëi¼9ãiËU»)Ä�Û�ÄT»�÷TÇ
Ä[Ê#àUÎeÜ4ãi»�ù�áÃeÇaÄTÛ�Ä�»»Â � 0aàÐÓ4ãUÅ�ê`ÀõÁ]Ã%»�¼!Ä�Û�ÄT»'¼;Â�3 ö »�Ä�Â � 0�àkÓ�ãiÅ��ÚÀ�Á]»�Ä�ÁR×6Ó(Î%Ëi¼NËU»8Ä?Ä�»(Á]ÃeÇ�Ä�Û�ÄT»»Â43 ö àkÓ�ãiÅN½!À�Ý�ÞQÂiË É�»dÏ(Ø�ÅTÎ æÂÐ»8Å2ÃeÇa¼?Ä�Ç(ÈUÎ%Ã Î ÄTØ6É�»-ÃeÇaÔ8Ó(Ë�ÂÐÙ�ãUÅcÇ
Ä�Î Ó�Ë4Ó�È�ÄT»�Ë ãU»(Ák»�ÄNËUÓ�ÄcÇ�×6×6»8Ë�Ä!ÃeÇa¼TÎ%ËUÙ�ãUÃeÇ�Å�Î ÄTØ-É�»dÔ�»'¼<Ä�Û�ÄT»'¼8ÁRËUÓ4ãi¼�Ç�Ï(Ó(ËÐ¼Uã�ÄTÎ%Ã%Î%¼TØãiËU»!Ç(àUàUÃ%Î%Ô�Ç
ÄTÎ%Ó(Ë�Ñ=ÅT»�»�O`Ç�Å�»2É�»�Ï�Îe¼�ãiÇ�Ã%Î%¼�Ç
Ä�Î Ó�Ë�É�»NÉ�Ó(ËUËiØ8»�¼õÎ%Ë�Ä�»8ÅcÇ(Ô�ÄTÎ%Ï(»(ÁQP � Ï#Î%¼]æ[é êQþ�º�ó�ë�0
í òSR
Ýt8<Ó4ãi¼õÏ(Ø8Å�Î ÂiÓ(Ëi¼0ÄTÓ4ã�ÄÉ�Õ Ç(ÈÐÓ�Å�É Ü ãU»�ËUÓ�¼-É�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»�¼3¼cãiÎ Ï�»8Ë�ÄïãUËU»zÉ�Î%¼?ÄTÅ�Î%È�ã�ÄTÎ%Ó(ËüÜ4ãÐÇ(¼TÎ�æçËUÓ(Å�×�Ç�Ã%»(Ý+�^Ó�ãiÅ-ê`ÀõÁIÃeÇ~ÄTÛ8ÄT»�Â � 0~×�Ç�Î%Ë�ÄTÎ%»8Ë�Ä3¼TÓ(ËØ'Ô8Ç(Å?ÄõÇ�ã ú Ç�ã�Ä�ÅT»'¼0Ä�Û�Ä�»�¼õ»8ËzÉUØ8àUÎ Ä�É]Õ ãUË6÷ ø[Î Ä?Ä�»8Å?ù2Î Ë�ÄTÅ�Ó�ÉtãUÎ Ä`ÉiÇ�Ëi¼õÃ »'¼õÉUÓ(ËUËUØ�»�¼�É�»!ÉUØ8àiÇ(Å?Ä'Ýt�!Ë�ËiÓ�ÄT»�Ø8Ù�Ç�Ã%»8×6»8Ë�Ä2ãiËU»Ù�Å�Ç(ËiÉ�»!ÅTÓ�È�ãi¼?ÄT»�¼�¼T»�É�»NÃÖÕ Ø'Ô8Ç(Å?ÄQ»8Ë�Ä�ÅT»�Ã »'¼�ÄTÛ8ÄT»�¼kÂ � 0-»�ÄkÂ�ÿ�ÂUÝ�ó!»N×dÛ�×6»�àÐÓ4ãUÅU�ÚÀ�ÁUÓ(Ë4Ï(Ø�ÅTÎ Âi»NÜ4ãi»�Ã%»�¼�Ä�Û�Ä�»�¼UÂ�3 ö »8ÄÂ � 0)÷T¼?»�Å�»8àkÓ�ãÐ¼T¼T»8Ë�Ä[ù�ÁiÔ8»3Ü ãUÎ*Ô8Ó(Ë�ÂÐÅT×6»)ÃÖÕ Î%Ë�Ñ=Ó�ÅT×�Ç
Ä�Î Ó�Ë4Ñ=Ó�ãUÅ�ËUÎ%»)àiÇ�Å!ËUÓ�Ä�ÅT»3Ç�ËiÇ(Ã Ê�¼T»��Úó�þ]Ýk¿*Ó�ã�Ä�»�Ñ=Ó�Î%¼�ÁiÓ�Ë+Ó(Èi¼T»8Å�Ï(»Ø�Ù�Ç(Ã »�×d»�Ë�Ä�Ü ãU»dÃ%Çz¼?Î%ËUÙ�ãiÃ%Ç(ÅTÎ ÄTØdÉ�»6Ã%Ç�ÄTÛ�Ä�»»Â�3 ö »�¼?Ä�àiÃ�ãi¼�àiÇ�ÄT»�Ë�Ä�»dÜ ãU»6Ô�»�Ã Ã%»6É�»3ÃeÇaÄTÛ�Ä�»µÂ � 0iÝ	�^Ó�ãiÅ�½!ÀõÁ]»�Ë�ÂiË�Á]ÃeÇÄ�Û�Ä�»�Â�3 ö ¼TÓ(ÅTÄ`É�»NÑãÇ�è�Ó�Ë4Ô8Ó(Ëi¼TÎ%¼?Ä�Ç(Ë�ÄT»�Étã~Ã Ó(Ä<É�»�¼QÇ�ã�ÄTÅ�»�¼�Ä�Û�ÄT»'¼8Ýº*Ça¼TÎ ËiÙ�ãUÃeÇ�Å�Î�Ä�Ø-É�»6Ô�»�Å?ÄcÇ�Î%Ëi¼<Ø�Ã Ø�×d»�Ë�Ä�¼!»�¼?ÄN¼�ãi¼�Ô�»8àUÄTÎ%ÈUÃ »dÉ]Õ Ç(Ô8Ô�Ç�àiÇ(ÅT»�Å<Èk»�Ç�ãÐÔ�Ó�ãiàhÉ�»3ÃâÕ »�åRÓ(ÅTÄ!Å�Ø�Ç(Ã Îe¼?Ø3àiÇ�Å!ÃâÕ Ç�ËÐÇ�Ã%Ê#¼T»�Òó�þRÁ#à�ãiÎ%¼�Ü ã�Õ Î%Ãe¼`Ù(Ø8ËiÍ8Å�»8Ë�ÄsãUËi»2Ñ=Ó�Å?Ä�»!»�ÅTÅ�»=ãUÅõ»8Ë~Ô8Ç�¼õÉ�»�×�Ç�ãUÏ
Ç(Î%¼�àkÓ�¼TÎ�Ä�Î Ó�ËUËU»8×6»�Ë�Ä'Ý �^Ç(Å�Ô8Ó(Ëi¼TØ�Ü ãU»�Ë�Ä�Á ãUËU»�É�Îe¼[Ä�ÅTÎ æÈKã�ÄTÎ%Ó(Ë+àUÃ"ãi¼<ÂÐÉ�Í8Ã%»-É�»'¼2Ç�ã�ÄTÅ�»�¼`Ä�Û�Ä�»�¼<àk»=ãUÄ2Û�Ä�ÅT»)Ó�È�ÄT»�Ë ãU»�»8Ë+àUÅcÇ
Ä�Î%Ü ãiÇ(Ë�Ä<ÃâÕ Ç�ËiÇ(Ã Ê�¼T»��ÚóNþ+¼cãiÅ2Ô�»-¼TÓ�ãÐ¼[æç»8Ëi¼T»8×3ÈUÃ%»(Ýý!Õ »�¼?ÄWÔ�»!Ü4ãi»QËUÓ�ãi¼0àUÅTØ'¼?»�Ë�ÄTÓ(ËÐ¼9»8Ë�àiÇ(Å?Ä�Î »�æãÈÐò9É�»2Ã%Ç�ÀIÎ%Ù�ãUÅ�»2ÿ�Ý �iÝ �!Ë6àk»=ã�Ä�Ó(Èi¼T»8Å�Ï(»�Å9Ü4ãi»<Ã%Ç�ÉUÎ%¼?ÄTÅ�Î ÈKã�ÄTÎ%Ó(Ë�É�»'¼^ÄTÛ8ÄT»'¼
TVU6WYX[ZV\?]�^`_baVc&dbdeWgfh\�dbi4j$WYX[kblNZnmbWYX[ZnmbWY_bXo]gprq stXuZVc&v6lbw$xy_bX>cVz{xy\�X|w$xyX�}4~g](dbx&}uX[W�cS}[}uWVd{}u\�xyd�ZVW
}>xy_e}u\�pK}4X[�Yi>weXu~YZY\�WY_e�Q�

ö ��ñ



� Û Ã Û ���*Ü ��� ��� �*ÜÝ��Þ !$#%� �%ß+à��*Ü`Þ"ß'&(� �*) Þ"ß+��Þ , ÞN� � �%."./��Ü

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Ä`Å�Æ2Ç#ÿUÝ ñ 5 ¼[Ä�ÅT»'¼T¼`æãÏ(»8ÅTÄcòI»8Ä9Ï�Ç(ÅTÎeÇ�ËÐÔ�»`» ú àUÃ%Î%Ü ãUØ�»;æ=Å�Ó�ãUÙ�»'ò�»8Ë�¼?Ó�Å?Ä�Î »`É�»2þK=�þ�¿IÞ9¿¨àkÓ�ãUÅWÃ »'¼9ñ!ÈÐÇ�ËiÉ�»'¼9É�»`Ñ=Å�Ø�Ü ãU»8ËÐÔ�»(Á»8ËzÑ=Ó(ËÐÔ�ÄTÎ%Ó(Ë+Étã~ËUÓ�×-ÈUÅ�»NÉ�»)É�Î%×d»�Ëi¼TÎ Ó�Ëi¼`ÅT»8ÄT»�Ë ãi»�¼�Ý

»�¼?Ä^ÑãÇ�Î%ÈUÃ%»8×6»8Ë�Ä0×6Ó�É�Î�ÂÐØ8»`àiÇ�Å0Ô8»�ÄTÄT»QÓ(àkØ8ÅcÇ
Ä�Î Ó�Ë�Á
×6Î%¼9Æ�àiÇ(Å?Ä'Á
àiÇ�Å9» ú »8×6àUÃ%»(Á�àkÓ�ãUÅ9Ã%»�¼IÄ�Û�Ä�»�¼ ö �40µæãê`ÀÚ»8Ä2�ÚÀ9òI»�Ä ö(ö ëæN�ÒÀ^ò0Ü4ãiÎâÁ�Î ËUÎ ÄTÎeÇ�Ã%»8×6»�Ë�ÄõàiÇ�Å�×6ÎUÃ »2Ù(Å�Ó�ãUàk»(Á
×6Î%Ù(Å�»8Ë�Ä0Ï(»�Å�¼9ÃeÇNàkØ8Å�Î àUÌiØ8Å�Î »<Ç(àUÅTÍ'¼9Ã%»QÅT»8ÄTÅcÇ�Î ÄWÉ�»�¼WØ8Ã%Ø8×6»8Ë�Ä�¼W¼?Î%ËUÙ�ãiÃ Î%»8Åc¼8Ý�^Ó�ãUÅNÃÖÕ »�Ëi¼T»8×-ÈiÃ »�ÁkÃeÇ4×6Ó#ÉUÎ�ÂÐÔ�Ç
Ä�Î Ó�Ës¼T»dÔ8Ó(×6àkÓ(ÅTÄT»d»�¼�¼?»�Ë�Ä�Î »�Ã Ã%»8×6»�Ë�Ä)Ô8Ó(×6×6»ðãUËi»6Ô8Ó(×3ÈUÎ ËÐÇ�Îe¼?Ó�ËhÉ�»�É�Î%Ã%Ç�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ëi¼�»�ÄÉ�»NÅ�Ó�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ëi¼�Ý�9Ç�Å�×6Î0Ã »'¼NÄTÛ8ÄT»'¼-¼�Õ Ó�àUàÐÓ�¼TÇ(Ë�Ä�Á]Ó(Ë àk»=ãUÄ-ËUÓ�Ä�»8Å)ÃeÇ~àiÇ(Î Å�»�æNÂ�ÿ�ÂUÁ Â�3 ö ò�Á�Ü4ãiÎ0àÐÓ4ãUÅ-Ã%»�¼�ÄTÅ�Ó(Îe¼�Î Ë�Ä�»8Å�Ï�Ç(Ã Ã%»�¼�Ñ=ÅTØ'Ü4ãi»8Ë�ÄTÎ%»8Ãe¼8ÁàUÅ�Ø�¼T»8Ë�ÄT»kãUËU»NÉ�»�¼�àUÃ"ãi¼õÙ(ÅcÇ�ËiÉ�»'¼WÉ�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»�¼�Ý�º�»'¼õÇ�ã�ÄTÅ�»�¼õàiÇ�Î%Å�»�¼*÷TÉ�Îe¼[ÄcÇ�Ë�ÄT»'¼Gù!¼TÓ(Ë�Ä�àUÃ�ãÐ¼õ¼TàÐØ'Ô�Î ÂÐÜ ãU»�¼`Æ3ÔcÌiÇ(Ü ãU»��8Ó(Ëi»É�»�Ñ=Å�Ø�Ü ãU»8ËÐÔ�»6á
5 æNÂ�Â�ñUÁ ö ÿ�ò�ÁoæNÂ�Â�ñUÁ Â�3 ö òW»8Ë~ê�À�Á
5 æNÂ�3�ÿ�Á ö(ö ë�ò9»8ÄïæNÂ�ÿ�ì#Á ö(ö ë�ò0»8Ë��ÚÀ�Á
5 æNÂ�ÿ�ÿ�Á ö(ö ë�ò�ÁoæNÂ�ÿ(ÿUÁ ö �#ì�ò0»�ÄïæMÂ�ÿ�ÂiÁ ö�ö ë�ò9»8Ë+½!ÀõÝ
þ#Î�ÃÖÕ Ó(Ë+¼?»�àiÃ%Ç�Ô�»)ÉUÇ(Ëi¼QÃ%»-Ô8Ç�É�ÅT»�É]Õ ãUËU»3¼?Ê#Ë�ÄTÌUÍ'¼?»NÈUÎ%ËiÇ�ãUÅ�Ç(Ã »)¼�Ç�ËÐ¼QÇ(ÉUÇ(à�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(Ë~Î ËÐÉ�Î Ï#ÎeÉtãU»�Ã Ã%»(ÁUÃ%»)àUÅ�Ó(ÈiÃ Í�×d»�¼T»�àÐÓ�¼?»É�»�ÔcÌUÓ�Î%¼TÎ%Å�ÃeÇ4ÄTÛ8ÄT»�Ü ãUÎW¼T»8ÅcÇ4àUÅ�Ó(àkÓ�¼TØ8»�ÆzÄTÓ�ãÐ¼�Ã »'¼)Ç�ãÐÉ�Î�Ä�»=ãUÅc¼�Ý*ýõ»�Ä?Ä�»a¼TØ8Ã%»�Ô�Ä�Î Ó�Ëhàk»=ãUÄ3¼?»�àkÓ(ÅTÄT»�Å)¼cãiÅ)Ã%ÇzÄ�Û�ÄT»zÇ�ã ú½2¾^¿QÀð÷?×6Ó
Ê(»8ËiËU»�¼[ùcÁ*ÎâÝ »(Ý0¼�ãUÅdÃ »4ÈiÇ(ÅTÊ�Ô�»�Ë�ÄTÅ�»zÉ�»4ËUÓ�Ä�ÅT»zË ãiÇ�Ù�»zÉ�»zÄTÛ8ÄT»�¼�Á9Å�»8àUÅ�Ø�¼T»8Ë�ÄTØz¼cãUÅ6ÃeÇhÀIÎ%Ù�ãUÅ�»4ÿUÝ �ùæãÔ�Ç�ÃeÔ�ãUÃ»�åR»�Ô�Ä�ãUØ�¼TÇ(Ëi¼0Ã%»�¼WÄTÛ8ÄT»'¼õÇ�Ä[Ê�àiÎ%Ü ãU»'¼WÇ�Ï(»'ÔQÃÖÕ »�Ëi¼?»�×-ÈUÃ%»2É�»'¼õÔ8Ó#Ó(ÅcÉ�Ó(ËUËiØ8»�¼cò�Ý�º�»!àUÃ�ãÐ¼WàUÅ�Ó�ÔcÌU»<Å�»8àUÅ�Ø�¼T»8Ë�ÄcÇ�Ë�Ä0»�¼?ÄõÃeÇ�Ä�Û�ÄT»Â�� 0-»�Ë4ê`À�ÁKÂ�ñ�ÿ-»8Ë��ÚÀ�ÁU»�Ä<ÃeÇ3ÄTÛ8ÄT»�Â�3�ÿ)»�Ë+½2À�Ý

�$���$�N�'��� �ð�	�O��ÕM�Z���N�'�
º�»'¼!½!¾^¿QÀðÉ�»6É�Î�åRØ8Å�»8Ë�Ä�»�¼!ÄTÛ8ÄT»�¼�àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�»8Ë�Ä�Ç(Î Ëi¼TÎ9É�»3Ñ=Ó(ÅTÄT»�¼NÉ�Îe¼�¼?Î%×6Î ÃeÇ�Å�Î�Ä�Ø�¼�ÁÐàÐÇ�ÅTÑ=Ó(Îe¼!¼TàÐØ'Ô�Î ÂÐÜ ãU»�¼NÆaÃ%Ç��8Ó�ËU»-Ñ=Å�Ø�æÜ ãU»8Ë�Ä�Î »�Ã Ã%»õÔ8Ó(Ëi¼TÎ%ÉUØ8Å�Ø8»(Ý
ýõ»�¼*Ø�Ô�Ç�ÅTÄ�¼�¼TÓ(Ë�Ä^¼cãUàkØ8Å�Î%»=ãUÅc¼*Æ!Ô�»�Ã�ãUÎ#Ü ãU»�ÃâÕ Ó(Ë)Ó�Èi¼T»8Å�Ï(»0»�Ë�Ä�ÅT»õÉ�»=ã ú àkÓ�¼TÎ ÄTÎ%Ó(Ë-É�Îe¼�Ô�Å�Î ×6Î%ËiÇ�ÈUÃ%»�¼»�Ä^øzãi¼?ÄTÎ Âi»�Ë�Ä<Æ6Ô�»!ÄTÎ ÄTÅ�»�Ü ãU»NÃâÕ Ó(Ë~ÔcÌU»8ÅcÔcÌU»�Æ3Ã%»�¼�Å�Ø�ÉtãiÎ Å�»(Ý�ä<Ëi»)Ç�ËiÇ(Ã Ê�¼T»!¼?Ä�Ç
Ä�Î%¼?ÄTÎeÜ ãU»NËUÓ�ãÐ¼�Çdàk»8Å�×6Î%¼`É]Õ Ó(È�Ä�»8ËUÎ%ÅUãUËU»Å�»8àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(ËaÉU»�¼õÄTÛ8ÄT»�¼QÉiÇ�Ëi¼`ãUË4»�¼TàiÇ�Ô�»NÉ�»�É�Î ×6»�Ëi¼?Î%Ó(ËzÅTØ'ÉtãUÎ ÄT»�ÁUÉ]Õ Ó�Èi¼T»8Å�Ï(»8Å�ÃeÇ3¼TÎ ËiÙ�ãUÃeÇ�Å�Î�Ä�Ø�ÉU»NÔ8»8ÅTÄ�Ç(Î ËU»'¼õÄTÛ�Ä�»�¼æNÂ � 0!»8Ë6ê`ÀõÁ Â�3 ö »8Ä�Â � 0!»8Ë»�ÚÀ�Á�Â43 ö »8Ë�½2À9ò�Á(»�Ä0É�»<É�Ø8ÄT»8Å�×6Î Ëi»8ÅmãUËU»�Ä�Û�ÄT»W÷?×6Ó
Ê(»�ËUËU»�ù�Á'ÈiÇ�Å�Ê�Ô�»8Ë�Ä�ÅT»`É�»`ÃâÕ »8ËÐ¼?»�×-ÈUÃ%»(ÁàkÓ�ãUÅ<ÔcÌiÇ�Ü ãU»!Î%Ë�ÄT»�ÅTÏ
Ç�Ã%Ã%»NÉU»NÑ=ÅTØ'Ü4ãi»8ËiÔ8»�¼�Ý

^`_MaU_Ma dfe$g;h1ikjklmiknohqpcisrth$u v@pci�jkp(w9p�jkx9hZycyzh{j�x u�h+rtlYuKj pcisrth$u�lmx9uKlYy
8<Ó4ãi¼QËUÓ4ãi¼2¼TÓ(×6×6»�¼<àUÅTØ'Ô�Ø'É�»8×6×6»8Ë�Ä2Î%Ë�ÄTØ8Å�»�¼�¼TØ�¼<Ç�ã ú É�Î åRØ8Å�»8ËiÔ8»�¼<Î%Ë�ÄT»�Å?æçÎ ËÐÉ�Î Ï#ÎeÉtãU»�Ã Ã%»�¼<ÉU»�¼2½!¾^¿QÀ{Æ6àiÌiÇ(¼T»)×6Î ËiÎ�æ×�Ç�Ã%»�¼�ÝUó!Ç(Ëi¼QÔ�»8Ä?Ä�»)¼?»'Ô�ÄTÎ%Ó(Ë�ÁUÔ�Õ »�¼?Ä<Ã%Ç6Ô�Ó�×6àÐÓ�¼TÇ(Ë�Ä�»�Ô8Ó(×6àUÃ%Ø8×6»8Ë�ÄcÇ�Î%ÅT»�Á�Ã »NÅ�»�Ä�Ç(Å�ÉzÎ%Ë�Ä�»8ÅcÇ�ãUÅcÇ�ÃÖÁ�Ü ãUÎ]»�¼?Ä2Ô�Ó�Ëi¼?ÎeÉ�Ø�ÅTØ�»(Ý

ö ���



� Û Ã Û ���*Ü ��� �;�t�*Ü]��Þ !$#%� �%ß+à��*Ü`Þ"ß'&(� �*) Þ"ß+��Þ , ÞN� � �%."./��Ü

æãÇ�ò æ=ÈÐò

ê`À −2 −1 0 1 
−2

−1

0 

1 

2 

003

020

021

026

028

035
044

048

050

053

055

057

061

065

119

147148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

−1 0 1 

−1

0 

1 

003

020

021

026

035 044

048

050

053

055

057 061

065

119

147

148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

�ÒÀ −2 −1 0 1 
−2

−1

0 

1 

003

020

021
026

028

035

044

048

050

053

055057

061

065

119

147148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

−1 0 1 

−1

0 

1 

003

020

021

026
035

044
048

050
053

055057

065

119

147148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

½2À −1 0 1 

−1

0 

1 

003

020

021026

028

035

044

048

050

053

055

057

061

065

119
147

148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

−1 0 1 

−1

0 

1 

003

020

021

026 028

035

044

048 050

053

055

057

065

119

147

148

Dimension 1

di
m

en
si

on
 2

Ä`Å�ÆsÇ^ÿ�Ý � 5 ûõ¼?àiÇ�Ô�»'¼�É�»�ÅT»�àUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ç�ÄTÎ%Ó(ËhÉU»�¼�ÄTÛ8ÄT»'¼)Æ~àiÇ�ÅTÄTÎ%Å)É]Õ ãUËU»�×6»�¼�ãUÅ�»�É�»�É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»6¼Tàk»�Ô�Ä�Å�Ç(Ã »6Ø�Ï�Ç(Ã�ãiØ8»�¼�ãUÅÔcÌÐÇ(Ü ãU»]�8Ó�ËU»�Ñ=Å�Ø�Ü ãU»8Ë�Ä�Î »�Ã Ã%»�áZæâÇ�ò`Ã%»�¼ � àUÅT»�×6Î »�Å�¼QÇ ú »'¼<É�Ó�ËUËUØ8»�àÐÇ�Å<ÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»��Òó�þRÁOæ=ÈÐò<×6Û8×6»-ÔcÌUÓ�¼?»�Ü ã�Õ »8ËîæãÇ�òÇ(àUÅ�Í�¼2Ç�Ï�Ó(Î%Å2Å�»�Ä�Î Å�Ø)Ã%»�¼!ÄTÛ8ÄT»�¼Q÷TÇ
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ø[»�Äc¼8Ýõýõ»+¼TÊ#¼?ÄTÍ�×6»»�¼?Ä<Ä�ÅTÍ'¼`Ñ=Å�Ç(Ù(Î%Ã »�àKãUÎ%¼�Ü ãU»)ÃeÇ�Å�Í8Ù(Ã%»)É�Ó�Î�Ä!Ç(Ã Ó�Å�¼<Û�ÄTÅ�»)ÉUÇ(Ëi¼<Ã%»)àUÃeÇ�ËÚÉ�»-àUÅTÓ(ø[»�Ô�ÄTÎ%Ó(Ë�ÁiÔ8»-Ü ãUÎ�»'¼[Ä!Å�Ç(ÅT»�×d»�Ë�ÄÅ�Î Ù�Ó�ãUÅ�»=ãi¼T»8×6»�Ë�Ä^Ï(Ø�ÅTÎ ÂiØ�Ý��^Ó�ãUÅ0ÃeÇ�¼T»�Ô�Ó�ËiÉ�»Q¼T»�¼�¼?Î%Ó(Ë�Á(ËUÓ�ãi¼WÇ�Ï(Ó(ËÐ¼ZãUÄTÎ%Ã Îe¼?ØkãUË6×6Ç�ÄTØ�ÅTÎ%»8ÃiÉU»<àUÌUÓ(ÄTÓ(Ù�Å�Ç(àUÌUÎ%»¼T»8×6Î�æçàUÅ�Ó�Ñ=»'¼T¼TÎ Ó�ËUËU»�ÃX�dÁk»�Ä!Ã%»-Ô�Ç(É�ÅcÇ�Ù�»�»'¼[Ä�ÅTØ'Ç�Ã%Î%¼TØ)ÉUÇ(Ëi¼9ãUË+ÅcÇ�àiàÐÓ�Å?Ä!ÉU»)àUÅ�Ó(àkÓ(ÅTÄTÎ%Ó(Ë+Ô�Ó�Ëi¼[ÄcÇ�Ë�Ä!Ç�Ï�»�Ô�Ã%ÇÅ�Ø�Ç�Ã%Î ÄTØ-àkÓ�ãiÅ!Ã%»�¼�àUÃeÇ�Ëi¼!ÅcÇ�àUàUÅ�Ó�ÔcÌUØ�¼�ÝK�^Ó4ãUÅ!ÃeÇzàUÌUÓ�Ä�ÓzÉ�»dàUÅ�Ó�ÂiÃÖÁ'ãUËÒØ'ÔcÌU»8Ã%Ó(ËÒÉU» ö Â(Ô�×Z»'¼[Ä�Â ú Ød¼�ãUÅ�Ã »

ö ÿ �
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ACB=DFEHG�IKJMLONQP�NQRTS�U�P+V�WYX[Z]\^N�_a`cbHbcd�efV&UgX[Vhb�N(i�d�e=jkZ^VhRTV�W+ZFP�l�W@N�_�V�igZFem\F`cV�X]noi&d�ZFbc`cW�W+V(pW�V�W+W+`Hdkerq�qts�u[no\^NQP+U+`cP
XFVv\^wFdQU�dkWKp
W+V�W�W+`Hdkeyx�z�z�zts�E

X6G U+dkZFPgX[VvU+{&U+V9W�NQe^W@e^V&| X,G�G b�NQP�}�V�ZFP X[Zy\^N�_a`HbcbHdke�~
X^x \8V&etU�V9X[V�W@l�\^NQZFbcV�W X,G�x bcd�e^}�ZFV�ZFP X[VKbcNTi&d�e^jtZFVQ~
XF� W�Z^P��
Nki�V�X[ZyeFV&| X,G�� b�NQP�}�V�ZFP X[V�bcNTi&d�e^jtZFVQ~
X[I b�NQP�}�V�ZFP X[Z�i�d�Z ~ X,G&I \FP�dQ��dke^X[V�ZFP X[VKbcNTi&d�e^jtZFV
X^D \FP�dQ��dke^X[V&Z^P@XFZyi&d�Z X,G�D X[l�i&d�bcbHV�RTV&etUgX[Zy\^N�_a`HbcbHdke
XF� b�NQP�}�V&Z^P%X[Z]U�d�P�W�V X,G�� jtZ^NQP+UgX[VKi�dkekU�d�ZFP@�
Nki�`�NQb
X8� �+NQbHU+`HU+Z^XFV���XFV�W dkP+V�`HbcbHV�W X,G�� `ce^i�bc`ce^NQ`�W�dke]XFZ]\=N�_t`cbcbHdke�~
XF� ��N�b�U�`�U�Z^X[V��KX[ZyRTV&etU+dke X,G�� w^N�Z[U+V�ZFPgX[V�bcN(U�{�U�V&�
XFq X[`�NQRTS�U�P+V�RT`He^`HRMNQb�X[VKbcNoU�{�U+VQ~ X,G�q \FP+d���d�e^XFV&ZFP X[VKb�NoU+{�U�V&�
X6G�z bcd�eF}kZFV&Z^P@XFZ]\=N�_t`cbcbHdke�~

��NgX[l&�^eF`HU+`cd�e�X[V�W�\=NQP�NQRTS�U�P+V�W6RTV�W+ZFP+l�W�X[V�_aP�N�`�U�{&U+P�V�`ce^X[l&\8V&e=XFNQetU+V%X[Z9RTd���V�e�U+V�i�wFeF`�jkZ^VYi�wFdk`cW+`�\8d�ZFP�bcN�RTV�W+ZFP+VkE
��d�Z^WgV�W�W+N��kd�e^W@i�`H�"NQ\FP�S�W@X[V�XFl�i�P�`cP+V�eFdtW \=dk`HetU�WgX[V9RTV�W+ZFP�V9NQZ^W�W+`6}�l&e^l&P�NQbcV&RTV&etUgjtZFV9\8dkW�W�`c�FbcV�E^��d�Z[U�V���dk`cW�uFeFdkZ^W
\=NQP�bHV�P+dke^W%\^NQP+��d�`�WgX[V�XF`HRTV&e=W�`cd�er��\FP�dQ��V�U�l&V��v\8d�ZFPh\FP+l�i�`�W�V�PgjtZFV9bcV9P+V�bHV�_�lKNMl&U+lK�
N�`�UhnT\=NQP+U+`cP�X6� ZFeFV�\^wFdQU�d^uF\^N�P
dk\F\8dkW+`�U�`Hdke�n�ZFeFVrRTV�W�ZFP�VrW+ZF`c_�N�etU�bHVr_�d�bcZFRTVrX[Z�i�d�P�\^Wfp
\=dkZFP�bcV�W�RTV�W+ZFP+V�W�X[Vrb� d�P�V&`cbHbcVrX6G�z�n�X6G��Fu,e^d�Z^W�eFV
i&d�e^W+`�X[l&P�d�e^W%jtZFV9X[V�W X[`HRTV�e^W�`cd�e=W@\FP+d���V�U�l&V�W�sh�
J��,V�U+dkZFP X[V�U�{�U�VvW�NQe^WYeFV�|hRTV�W+ZFP�Vhb�N�i&`HP�i�dke[��l&P�V&e=i�VhXFVhb�NKU�{�U+VKN�ZfeF`c_�V�N�ZmX[V�WC\^P+d�U+ZF�8l&P�V&e^i&V�W%i&N�P�U�`Hb�NQ}k`HeFV�Z^W+V�W
X[V�Wg\^N�_a`cbHbcd�e^W�X[P+dk`�U�VKV�Uv}kNQZ=i�wFVfp�\8d�`cetU�W�i�X[V9b�Nf�2`H}kZFP+V(D[EcG&Its�E��CVKU�d�ZFPvX[VKU+{&U+V(W&� NQP�P+{&U+VKX[Vo\^NQP+UgV�U�X6� N�Z[U+P�V
X[Z]eFV&|kE

J���N9\=V�ekU�VvXFV�WYl&\^N�ZFbHV�WCV�W�U@X[l��=eF`HV�i�dkRTR(Vhb� NQe^}�bcV�V&etU�P+Vhb� wFd�P�`c|&d�etU�NQbcV V�U@bcN�bH`c}�eFV�U�N�eF}�V�ekU�VhN�Zri�dkP+\^WCV&etU+P�V�b�N
�^NkW�VKX[Z�i�dkZyV�UgbcV9X[l�i&P+d[i�wFV�R(V�etU XFV�W@�FP�N�W�EF��NTb�NQP�}�V�ZFP X[Z]U+d�P�W+VvV�W�UgRTV�W�ZFP�l&VKi&d�RTRTVKbcNTX[`�W�U�NQe^i&V9W�l�\^NQP�NQetU
i�V�W@\=dk`HetU�W X[VKP+Z^\[U+ZFP�VKX[VK\8V&etU+V9nTX[P�d�`HU+V�V�U�n(}tNQZ^i�wFVkE

J���NrbcN�P+}kV&ZFPhX[Z i&d�Z�V�W�U�X[d�eFe^l&V�\=NQPvbcNr\FbHZ=Wh\8V�U�`�U�V(XF`cW�U�N�e^i�VowFd�P�`H|�d�etU�N�bHV�V&etU+P�V�bcV�Wh\^NQP�d�`�W�XFP+dk`�U�V�V�Uv}kN�Z^i�wFV
X[Z¡i�d�Z�E=L�d�Z^Phb�Nr\^P+d���d�e^X[V�ZFPhXFZ i�dkZ,u�eFd�Z=Whi&d�RTRTV&e^¢&d�e^Wh\^NQPv`ce^W+i&P+`cP�V9bcNm_aZFVTX[V�\FP�dQ�=b�XFZ i�dkZ£NQZ W�V�`He¡X[V
X[V�Z[¤mX[P�d�`HU+V�WY\=NQP�NQbcbHS�bHV�W&E=�CV�W XFP+dk`�U�V�W W+d�etU%P�NQP�V&RTV�ekU@_�V�P�U�`ci�NQbcV�W�E[��N(\FP�dQ��d�e=X[V&ZFP@V�W�UgX[dkeFeFl&V�\^N�P bcNTX[`�W�U�NQe=i�V
V&etU�P+VKi�V�W X[V&ZF¤mX[P�d�`HU+V�W�E

J���NyRTV�W�ZFP�VfX[V�Wh�+NQbHU+`HU+Z^X[V�W"�MP�V�jtZF`cV&P+U9bcN�XFl��^eF`HU+`cd�e¥\^P+l�NQb�NQ�FbcVfX[Vfb�N��^NkW�VfX[Z¦i&d�Z,E��CV&bcbHV&��i&`�V�W�U�P�V&\8l&P�l&VM\^N�P
ZFeFV�bc`H}keFVvwFd�P�`H|�d�etU�N�bHVvRMNQP�jtZ^NQetUYb�N(P+Z^\[U+ZFP�VKX[V�\=V�etU+V�V&etU+P�V�bHVKi&d�ZrV&U bcNTi�waZ[U+VKX[V�W@l&\^N�ZFbcV�W�Ea�C� N�b�U�`�U�Z^X[VKX[V�W
d�P�V&`cbcbHV�W�V�W�U NQbcd�P�WCX[l&�^eF`cVvi&d�RTRTVhb�N�X[`�W�U�NQe=i�Vv_�V&P+U+`�i&N�bHV�V&etU+P�V�b�N��=N�W+VhX[Z]i�d�ZrV�U@b� V&etU+P�l&V�X[Z]i�d�e=X[ZF`HU@N�Z^X[`HU+`H��E
��� NQbHU+`HU+Z=X[VKX[ZyR(V�etU+d�eyV�W�UgX[dkeFeFl&VK\=NQP@bcNMXF`cW�U�N�e^i�V�_�V�P�U�`ci�NQbcVhV�etU+P�Vvb�N(�^N�W+VKX[Z�i�dkZmV&UgbcN(�^NkW�VKX[ZyRTV&etU+dke,E

J��gdkZ^W9X[l&�^eF`�W+W+d�e=W9bcVrX[`�NQRTS�U�P+VMRT`ceF`HRMN�b%X[VrbcN]U�{�U+V]i�dkR(RTVfb�N�X[`�W�U�NQe^i&Vf\FP�dQ��V&U+l&VMV�etU+P�VfbHV�W9\FP�dQU�ZF�8l&P�NQe^i&V�W
i&N�P�U�`Hb�NQ}k`He^V&Z^W+V�W%X[V�Wg\^N�_a`HbcbHdke^W@X[P�d�`HU+V�V�Ug}tNQZ^i�wFVTp�\8d�`cetU�Wgi�X[VKb�NT�2`H}kZFP+V9DFEHG�Its�E

J��gdkZ^WK\FP�d�\8dkW+d�e=W�U�d�Z[U(X6� N��=dkP�X¡X6� `He=W+i&P+`cP+VMbcVM\^N�_a`cbHbcd�e�XFNQe=WKZFe¥P�V�i�U�NQeF}kbHVkE2§�e¥i�d�RTRTV&e=i�VM\^N�P�X[l�U�V&P�RT`HeFV�P
b�� NQ¤aV9XFV�\FbcZ^Wh}�P�NQe^X[VKbcd�e^}�ZFV�ZFPO��d�`c}�e=NQetUhX[V�Z[¤]\8d�`cetU�WvX[Z�\^N�_a`cbHbcd�e�E^��NMbcd�e^}�ZFV�ZFPY��V�¤aU+l�P+`cV&ZFP�V��KV�W�Uh\=NQP�NQbcbHS�bHV
n�i&V�U@N�¤[V�V&UCU�N�eF}�V�etU+VhN�Zf\8d�`cekU@bcV�\FbcZ^W%V�¤aU+l�P+`cV&Z^PYX[Zm\^N�_a`HbcbHdke,Ek��N9bcd�eF}kZFV&Z^P2��`HetU+l�P+`cV&Z^P+V�� bcZF`�V�W�UY\=NQP�NQbcbHS�bHVgV&U
\^NkW+W+Vh\=NQP bcVv\8d�`cetUgX6� Nki&i&d�bcV&RTV&etUgX[V�b� d�P�V&`cbcbHVKn(bcNoU�{�U+VkE^�gd�U+dke^W@jkZ�� ¨�bH}tNQ|&`6V&U�NQb�E[d�etUgi�wFd�`�W+`8Z^eFV9i�dket_kV&etU+`cd�e
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¼T»�¼�¼?Î%Ó(Ë ö ë�ë(ë ¼?»'¼T¼TÎ Ó�Ë � Â�Â�Â Þ2Ã Ù�Ç��8Î�ë�ë
© ª © © ª

«k¬ }uxy_bX « WÎ}�
}uWgi4c&dbi|dbWYa ®�¯e� ®(ZYv ª�° ± ± ±
« ª w$WYd�}uW « WYi>~YwNc&_bp�WYi ¬�² � ®�³ ´&° ± ± ±
« ® i4_eX
µ:c&ZYW « _¹dbWYa ®e� ¶(ZYv�· ² ° ± ± ±
« ´ p�c&X[kyWV_eX « _2ZYxy_ ² � ¶�ZYv ´&° ² � ®(ZYv ¬ ¯e� ®(ZYv ¶�°
« ® wbX[x�µ:xyd « WY_bX « _¹ZYxy_ ¸e� ¹�ZYv ¸e� ¹�ZYv ¬�¬ ° ¬ ¯�° ± ² � ¹íZVv ±
« ¶ p�c&X[kyWV_eX « _�}4xyX[i4W ®¬ªe� ¹�ZYv ¬�¬ ° ± ± ±
« ¹ ©4c&p }u\ }4_ « WS « WYi�xyXuWY\�p�p�WYi ¸e� ² ZYv ¹�° ± ± ±
« ¸ ©4c&p }u\ }4_ « WS « _2v¶WVd{}uxyd ¬ � ´(ZYv ¸�¯�° ± ± ±
«�² « \�c&v¶�
}uXuWov¶\�db\�v�c&p « Wop�cg}Y}uW ¬ ®e� ´�ZYv ¯�° ¬ ´b� ¬ ZVv ¬ ®e� ² ZYv ®�°
«t¬ ¯ p�xydbky_bWY_bX « _2wNcVz`\�p�p�xyd ¶e� ¬ ZYv ¶e� ¯(ZYv ¯�° ¬ ° ¶e� ¬ ZYv ®e� ² ZYv ¶e� ¬ ZYv ¬ °
«t¬�¬ p�c&X[kyWV_eX « _2wNcVz`\�p�p�xyd ®e� ®(ZYv ®e� ª(ZYv ¬ ° ¯�° ®e� ¶(ZYv ªe� ² ZYv ªe� ² ZYv ² °
«t¬ ª p�xydbky_bWY_bX « Wop�cgZVxyd�º`_bW ªe� ®(ZYv ªe� ®(ZYv ´&° ¸�° ªe� ®(ZYv ªe� ´�ZYv ªe� ®�ZYv ¬ °
«t¬ ® p�c&X[kyWV_eX « Wop�cgZYxyd�º`_eW ¬ � ¶(ZYv ¬ � ¶(ZYv ² ° ¯�° ¬ � ¹�ZYv ¬ � ¶(ZYv ¬ � ² ZYv ®�°
«t¬ ´ wbX[x�µ:xyd « WY_bX « Wop�c(ZYxyd�º`_eW ¬ � ª(ZYv ¬ � ª(ZYv ®�° ¯�° ± ¬ � ¯(ZYv ¯e� ¸�ZYv ª�¯�°
«t¬ ® « ~YZYxyp�p�WYv¶WVd{} « _¹wbcVz`\�p�p�xyd ¬ � ² ZYv ªe� ¬ ZYv ´&° ¯�° ± ± ± ±
«t¬ ¶ º�_Nc&X[} « WoZYxyd{}4xy_bX�µrc&ZY\�c&p ¬ ªe� ¹gZVv ¬ ªe� ®(ZYv ¶�° ®�° ± ± ± ±
«t¬ ¹ \�dbZYp�\�dNc&\�iuxyd « _2wNcVz`\�p�p�xyd ª�¶e� ® ³ ª�®e� ª ³ ®�° ¬ ¯�° ª¬ª ³ ® ¬ � ´ ³ ª�¹`� ¬ ³ ±
«t¬ ¸ mNc&_e}uWY_bX « Wop�c�}Y}uW ± ± ± ± ª�¯e� ¸�ZVv ¬ ¸e� ² ZYv ¹�°
«t¬�² wbX[x�µ:xyd « WY_bX « Wop�c�}�
}uW ± ± ± ± ¬�² � ¯�ZVv ¬�² � ®(ZYv ¬ °

�%���ZÇ*ÿ�Ý ñ 5 �^Ç(Å�Ç(×6Í�ÄTÅ�»�¼!×6Ó(Å�àUÌUÓ�Ã Ó�Ù(ÎeÜ4ãi»�¼Q×6»�¼�ãUÅ�Ø�¼�¼cãiÅ!Ã%»3×6Û�×d»6¼�ã
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5 º�»2Ü ãiÇ(Å?Ä`É�»!Ô8Ó(Ë�ÄTÓ4ãUÅ9ÑãÇ(Ô8Î%Ç(ÃÐ»'¼[Ä`É�Ø�ÂÐËUÎkÔ8Ó(×6×6»2ÃeÇ)Ã%Ó(ËUÙ4ãU»=ãiÅWÉtãzÔ8Ó(Ë�ÄTÓ4ãUÅ]ø[Ó�Î Ù�ËiÇ�Ë�ÄõÃÖÕ »8Ë�ÄTÅ�Ø8»2É�ãaÔ�Ó�ËiÉtãUÎ Ä`Ç�ãiÉ�Î ÄTÎ Ñ»�ÄQÃ »)Ô8»8Ë�ÄTÅ�»�É�»�ÃeÇ3ÈÐÇ(¼T»NÉ�ã4Ëi»=�(Ý
5 º0Õ Î ËiÔ8Ã Î%ËiÇ(Î%¼TÓ(Ë4Étã~àiÇ�Ï#Î Ã%Ã Ó�Ëz»'¼[Ä<É�Ó�ËUËUØ�»�àiÇ�Å`ÃÖÕ Ç(ËUÙ(Ã%»N»8Ë�ÄTÅ�»NÃ%Ç6Ï�»8ÅTÄTÎeÔ8Ç�Ã%»�»�Ä<ÃÖÕ Ç ú »�É�»NÃeÇdÃ Ó�ËUÙ�ãU»�ãUÅ<Étã~àiÇ�Ï#Î%Ã Ã%Ó(Ë�Ý
5 º�Ç6ÌiÇ�ã�ÄT»�ãUÅ!É�»-Ã%ÇdÄ�Û�ÄT»3»�¼?Ä!É�Ó�ËUËUØ8»�àÐÇ�Å2ÃeÇ�É�Îe¼[ÄcÇ�ËiÔ8»)»8Ë�Ä�ÅT»�ÃeÇ�ÈiÇ�¼?»)Étã+×6»�Ë�Ä�Ó(Ëîæ=ÄTÛ�Ä�»�÷TÉ�Å�Ó(Î ÄT»�ù?ò�»�Ä!Ã »-¼TÓ(×6×6»�ÄÉtã4Ô8Å·Ú(ËU»(ÁUÔ8»�É�»8Å�ËUÎ%»8ÅQàkÓ�ãUÏ
Ç�Ë�Ä<Û8ÄTÅ�»NÉUÎ 
�Ô�Î%Ã%»)Æ3Å�»8àkØ8Å�»8ÅQÉtã4ÑãÇ(Î�Ä2É�»�ÃeÇdàUÅ�Ø�¼T»8ËiÔ8»NÉU»�¼QÔcÌU»�Ï(»=ã ú Ý
5 8<Ó�ãÐ¼2É�Ø8ÂiËUÎe¼T¼TÓ(Ëi¼2Ã%Ç�àUÅTÓ(Ñ=Ó(ËiÉU»=ãUÅ�É�»)ÃeÇ�ÄTÛ8ÄT»dÔ�Ó(×6×6»)ÃeÇaÉ�Îe¼?Ä�Ç�ËÐÔ�»)»�Ë�Ä�ÅT»-Ã »d¼?Ó�×d×6»8Ä!ÉtãÚËU»��-»8Ä!ÃÖÕ Ç(ÅTÅ�Î Í�ÅT»)ÉU»)Ã%ÇÄTÛ�Ä�»(ÁUÃ%»�¼QÉU»=ã ú àÐÓ�Î Ë�Ä�¼�Ñ=Ó�ÅT×�Ç(Ë�ÄUãUËi»�Ã Î%Ù(ËU»NÌUÓ�ÅTÎ"�8Ó�Ë�Ä�Ç�Ã%»(Ý
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ø[»8Ä�¼�Á�×6»�¼�ãUÅTØ�ÆdÉ�»=ã ú ÅT»�àUÅ�Î%¼T»�¼�Ý�ºWÕ Ø'Ô8Ç(Å?ÄTæâÄ[Ê#àk»»�ËaàUÅ�Ó(àkÓ(ÅTÄTÎ%Ó(Ë�ÉU»!ÃeÇ-Ï
Ç(Ã »�ãUÅõ×6Ó
Ê�»8ËUËU»!»�¼?ÄõàUÅ�Ø�¼T»8Ë�Ä�Ø!ÉUÇ(Ëi¼�Ã »N¿*Ç(ÈUÃ%»�Ç�ã4ÿ�Ý ñUÁ�»�Ä`ËUÓ�ãi¼�Ô�Ó�Ëi¼?Ä�Ç
Ä�Ó(Ëi¼õÃ%»2×�Ç�ËiÜ ãU»ÉU»NÂÐÇ�ÈUÎ%Ã%Î�Ä�ØNÉU»�ËUÓ�Ä�ÅT»NàUÅ�Ó�Ä�Ó#Ô8Ó(Ã%»!àkÓ�ãiÅ)á
æâÇ�òzÃeÇ�àUÅ�Ó�Ñ=Ó(ËÐÉ�»=ãUÅ�ÉtãaÔ8Ó�ã�»�Ä`Ã�ù�Õ Ç�Ã ÄTÎ Ä�ãiÉ�»�Étã�×6»8Ë�Ä�Ó(Ë#ù)á�Ã »'¼WàUÌiÓ�ÄTÓ�¼WÆ�àÐÇ�ÅTÄTÎ%ÅõÉ�»'¼TÜ ãU»�Ã Ã%»�¼�¼?Ó�Ë�ÄW»�¼?ÄTÎ%×6Ø�¼�Ô�»�¼àiÇ(Å�Ç(×dÍ8ÄTÅ�»�¼�×6Ó(Ë�ÄTÅ�»8Ë�Ä2Ü ãU»)ÃeÇ6Å�»�Ô�Ó�×6×6Ç(ËiÉUÇ�ÄTÎ%Ó(ËzÑãÇ�Î ÄT»)Ç�ã+¼�ã
ø[»�Ä�É�»!÷[ÄT»8ËiÎ Å2¼�ÇdÄTÛ8ÄT»-ÉUÅTÓ�Î�Ä�»�ù�»'¼[Ä!Î Ë�ÄT»�Å?æàUÅ�Ø�Ä�Ø8»�É�»NÑãÇ(è8Ó(Ë4Ø�Ü ãUÎ%Ï(Ó�Ü ãU»(Ýiýõ»�Å�Ø�¼�ãUÃ Ä�Ç
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º*Ç�ÅcÔcÌU»8ÅQë(ë º*Ç�ÅcÔcÌU»8Å`Â�Â ê�ãUÅcÇ�ËiÉ�ÄQë ö ¿`Î%Ã%Ã »�Êaë(ñ
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«t¬ }4xy_eX « WÎ}
}4Wíi4c&dbi>deWVa ®¬ªe� ¬ ZYv ® ¬ � ®(ZYv æ æ æ æ æ
« ª w$WVd{}uW « WVi�~YwNc&_bp�WYi ª�´&³�Â ¬�² ³�Â æ æ æ æ æ
« ® i4_bX�µ:c&ZVW « _¹dbWYa ®e� ¶(ZYv · Â ®e� ´�ZYv · Â æ æ æ æ æ
« ´ p�c&XukyWY_bX « _2ZVxy_ ¬ ¯e� ´�ZYv ² � ¸(ZYv ¬ ¯e� ¸(ZYv ² � ¸gZVv ¬�¬ � ¹gZVv ¬�¬ � ¹gZVv ¬ ¯e� ² ZYv
« ¹ ©4c&p }u\ }4_ « WA « WYi>xyX[WY\�p�p�WYi ¬ ¯e� ®(ZYv ² � ®(ZYv æ æ æ ² � ¶(ZYv ² � ¶�ZVv
«�² « \�c&v¶�
}4X[Wov¶\�db\�v�c&p « Wop�cg}�
}uW ¬ ®e� ®(ZYv ¬ ®e� ®(ZYv ¬ ´b� ®(ZYv ¬ ®e� ª(ZYv ¬ ®e� ®�ZVv ¬ ´�ZYv ¬ ®�ZVv
«t¬ ¯ p�xydbky_bWY_bX « _¹wbcVz`\�p�p�xyd ¶e� ®(ZYv Â ®e� ¸(ZYv Â ¶e� ´(ZVv ¶e� ¬ ZVv æ ¶e� ´�ZYv ®e� ¸�ZVv
«t¬�¬ p�c&XukyWY_bX « _2wNcVz`\�p�p�xyd ®e� ¸(ZYv Â ®e� ´�ZYv Â ®e� ´(ZVv ®e� ¹íZVv æ ®e� ¶(ZYv ®e� ®�ZVv
«t¬ ª p�xydbky_bWY_bX « Wop�c�ZYxyd�º�_bW ªe� ¸(ZYv Â ªe� ®(ZYv Â ªe� ¹gZVv ªe� ¸gZVv æ æ æ
«t¬ ® p�c&XukyWY_bX « Wop�cgZVxyd�º`_bW ªe� ¯(ZYv ¬ � ¸(ZYv ¬ � ®�ZVv ¬ � ¹íZVv æ æ æ
«t¬ ´ wbX[x�µ:xyd « WV_eX « Wop�cgZVxyd�º`_bW ¬ � ®(ZYv�Â ¬ � ¬ ZYv�Â æ æ æ æ æ
«t¬ ® « ~YZYxyp�p�WVv¶WYd{} « _¹wNcYze\�p�p�xyd ªe� ¬ ZYv ¬ � ² ZYv æ æ æ æ æ
«t¬ ¶ º`_bc&X[} « WoZYxyd�}uxy_bX�µrc&ZY\�c&p ¬ ªe� ª(ZYv ¬ ªe� ¬ ZYv æ æ æ æ æ
«t¬ ¸ mNc&_e}uWY_bX « Wgp�cí}�
}uW æ æ ª�¯e� ¹�ZYv Â ª�¯e� ª(ZYv Â ª¬®e� ¬ ZVv ª¬ªe� ¬ ZVv ª ¬ � ¸(ZYv
«t¬�² wbX[x�µ:xyd « WV_eX « Wop�cí}�
}uW ± æ ¬�² � ¹�ZYv Â ¬ ¸e� ®(ZYv Â ª�¯e� ´(ZVv ¬�² � ¶�ZVv ¬ ¸�ZVv

�Ð���OÇRÿ�Ý � 5 '9»�Ë�ÄTÎ%Ã%Ç�ÄTÎ%Ó(Ë~àiÇ�Å<¼T» ú »�É�»'¼`àiÇ�ÅcÇ�×6Í�Ä�ÅT»'¼�×dÓ�ÅTàiÌUÓ(Ã%Ó(Ù�Î%Ü ãU»'¼W×6Ó
Ê(»�ËhÝ

º�Ç~×6»8Î%Ã%Ã »�ãUÅT»6ÂkÇ�ÈUÎ%Ã Î ÄTØ�»'¼[Ä)Ó�È�ÄT»�Ë ãU»�àÐÓ4ãUÅ)ÃeÇ4×d»'¼cãiÅT»�É�»'¼)É�Î%×6»8Ëi¼TÎ Ó�Ëi¼)Étã àiÇ�Ï#Î%Ã Ã%Ó(Ës»�Ä3àÐÓ4ãUÅ)Ã%»�É�Î%Ç(×6Í�ÄTÅ�»×6Î ËUÎ%×�Ç�Ã%»!É�»!Ã%Ç)ÄTÛ8ÄT»(Ý �^Ó�ãiÅ0ÄTÓ4ãi¼õÃ »'¼WàiÇ(Å�Ç(×6Í�ÄTÅ�»�¼WÉ�Ó(Ë�ÄõÃeÇ�×6»�¼�ãUÅ�»2»'¼[Ä*øzãUÙ(Ø�»2Å�Ó(È�ãi¼?ÄT»�Á(ËUÓ4ãi¼õÓ(Èi¼T»8Å�Ï(Ó�Ëi¼9Ü ãU»Ã »'¼-É�Î åRØ8Å�»8ËiÔ8»�¼)É�Å�Ó(Î ÄT»8æÖÙ�Ç�ãiÔcÌi»d¼TÓ(Ë�Ä3Étã ×6Û�×d»aÓ(ÅcÉ�ÅT»�É�»aÙ(ÅcÇ�ËiÉ�»�ãUÅ�Ó�ã Î%Ë�Ñ=Ø8Å�Î%»=ãUÅ�»�Æ+ÃÖÕ »�ÅTÅ�»=ãUÅ)ÉU»�×6»�¼�ãUÅT»�Ý�9Ç�ÅQÔ�Ó�Ëi¼?Ø'Ü ãU»8Ë�Ä�Á#àkÓ�ãUÅ`ÃeÇ6¼cãUÎ ÄT»NÉ�»NÃÖÕ Ç(ËiÇ�Ã%Ê�¼?»�Á�ËiÓ�ãi¼�Å�»�ÄTÎ%Å�Ó(Ëi¼õÃ »'¼`àiÇ�ÅcÇ�×6Í8ÄTÅ�»�¼ �tÃ Á �kÄ Á �kÅ »�Ä �tº�Æ Ý#û0Ë~Ó�ã�Ä�Å+Ç�ÁàÐÓ4ãUÅ2ÃcÇ�È2àiÇ�ÅcÇ�×6Í8ÄTÅ�Ç�ÈQÅ�Ó(È�ã=È[Ä�Ç�È�ÁUËUÓ�ã=È2Ô�Ó�Ë^ÈTÎ%É�Ø�ÅTÓ�Ë^È`ÃcÇ=ãUÅ!×dÓ
ÊkÇ8ËUË^Ç9ÈcãUÅ!ÃHÇ�È2É[Ç�ã ú È?Ø'Ç�ËiÔ&Ç�È2ÉFÇ)×TÇ�È�ãUÅ+Ç�Ç�Ä2ÃcÇÔ8ÇkÈ`Ø�ÔcÌUØ'Ç�Ë�ÄgÈcãUÅQÃcÇ�ÈQÉFÇ=ã ú àUÅTÓ(ÂiÃ�È8Ý
É,Çh×dÛ�×TÇ£Ècã�ø�Ç�Ê�Ë Ø8ÙtËQÌcÇ8×TÇ&ÍtÊaØ&ÊTØÚ×TÇ�È�ãFÎ�Ø�Ì%Ó�Î�ÈrÏ[Ç ÍFÐQÊ�Î+Ç£È+Ç�È�È+ÑHÐkÍ � Â�Â4ÂFÒCË�ÑHÍ^È+Ñ!Ü ãFÇhà^ËQÎ4ÞgÌ%ÙkË��&Ñ�Ç&ÊmËQÌÖÝ%Ý
É�ËyÓ�ÐkÔ6à^ËQÎ�ËQÑ�È�ÐkÍ�Ï[Ç�ÈKÏFÑ�åRØ&Î�Ç&ÍtÊ+Ç�ÈvÕ�Ë�ÌHÇ�ãFÎ�ÈhÐkÖ[Ê+Ç�Í ãFÇ�ÈNà8Ð�ãFÎ�ÌcÇ�È�Ô6Û&ÔTÇ�ÈNà^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È�ÔTÐkÍkÊ�Î+Ç�ÍtÊÝãFÍ^Ç(Ö8Ð�Í^ÍFÇ
Ó�ÐkØFÙ&Î�Ç&Í^Ó&Ç�Ú�ÌcÐ�Ö^Ë�ÌHÇkÒtÑcÌcÌ�ã^È�Ê+Î�Ù&Ç�Û^Ë�Î ÌHÇvÜ
Ë�ÑHÖFÌcÇKÙ�Ó�ËQÎ+Ê�Ý�Ê�ÞaÛ=Ç»æ
ß2ËQÖ^ÌHÇ�Ë�ã+ÿ[à ��á àÐýhâ Ç�È�Ê ÌHÇ9Ó�Ë�È Ï[ÇTã
æ
Ë á Ì�Ë(ÌcË�Î+ÚkÇ=ãFÎ Ïtã�Ó&Ð�ã,Òæ�Ö á ÌcÇKÏ[Ñ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�ÔTÑHÍ^ÑHÔMËQÌ�Ï[ÇKÌcËoÊ�ä�Ê+ÇkÒæ
Ó á Ì�Ë(ÌHÐkÍFÚ�ã^Ç=ãFÎ ÏtãyÛ^Ë�ÕaÑcÌHÌcÐ�Í,Òæ
Ï á Ì�Ë(ÌHÐkÍFÚ�ã^Ç=ãFÎ@Ç�ÊgÌ�ËTÌ�ËQÎ�Ú�Ç=ã^Î%Ï[ÇKÌ�ËTÓ�ÐkÍ^å ãFÇ�Òæ�Ç á Ì�Ë(ÛFÎ�ÐQÜ�Ð�Í=Ï[Ç=ãFÎ Ï[ÇKÌ�ËoÊ+ä&Ê+Ç�à
æ Ç%È+Ð�ÍtÊ�ÌHÇ�È2Û^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È,Û8Ð�ãFÎ�ÌcÇ�È�å ãFÇ&Ì�È2ÍFÐ�ã^È�Û8Ð�ãFÎ�Î+ÐkÍ^È�ç�ÔTÙ&Ì�ËQÍ^Ú�Ç&Î�è�ÌHÇ�È�È�Ç�È+È+ÑHÐkÍ^È2Ï[ÇYÔTÇ�ÈcãFÎ�Ç@ÏFËQÍ^È2Ì�ËhÈ+Ç�Ó�Ê+ÑcÐ�Í
é à êFà�ë�Í�Î�Ç&Õ�ËQÍ^Ó�Ø^Ç�Ò�Ìâ Ù�Ó�ËQÎ+Ê�Ý�Ê�ÞaÛ=Ç(Ç�È�ÊKÍFÐ�Í¡ÍFÙ&ÚkÌHÑcÚ�Ç�ËQÖFÌcÇ(Û=Ð4ãFÎ�ÌcË]ÔTÇ�È�ãFÎ�Ç(Ï[ÇMÌ�ËmØ^Ë�ã[Ê�Ç=ãFÎ9ÏFÇ(Ì�ËmÊ+ä&Ê+Ç�Ò,Ó&ÇMå4ã^Ñ
Ê+Î�Ë�Ïtã^Ñ�ÊYÈ�ËQÍ=È�Ï[Ð�ãFÊ+ÇgÌ�Ë9Ï[ÑHìfÓ�ãFÌHÊ+ÙvÏ6â Ç�È�Ê�ÑHÔMËQÊ+ÑcÐ�ÍMÏ[Ç�Ì�â Ù&Û^Ë�ÑcÈ�È�Ç�ãFÎ�Ï[Ç�ÈCÓ�ØFÇ�Õ�Ç=ãFí(îKÛ^Ë�Î�Ê�ÑHÎYÏ[ÇgÛFØFÐ�Ê+ÐtÈ9æ�ÛFÎ�ÐQÊ�Ð[Ó�Ð�ÌcÇ
ï ÌcÚkË�ð&Ñ á à^É�ÇvÔMË�ãFÕ�ËQÑ�È@Î+Ù�ÈcãFÌHÊ�ËQÊgÐ�Ö[Ê�Ç&Í ã]Û=Ð4ãFÎgÌ�ËoÔTÇ�ÈcãFÎ�ÇKÏ[ÇKÌ�ËoÛ^Î+Ð�Ü�Ð�Í^Ï[Ç�ãFÎgÏ[ÇKÌ�ËTÓ�Ð�Í=å4ã^ÇKÇ�ÊgÌ�ËoÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ Ïtã
Û^Ë�ÕaÑHÌcÌcÐ�Í�È&â Ç�í[ÛFÌcÑ�å4ã^ÇKÛ^ËQÎ Ì�ËfÏ[ÑHñ8Ù�Î+Ç�Í^Ó�ÇKÇ�ÍtÊ+Î�ÇKÌHÇ�È Û=ÐkÑHÍtÊ�È�Ï[ÇKÔTÇ�È�ãFÎ�Ç9Ó�ØFÐ�Ñ�È+ÑcÈ@Ç�ÍkÊ�Î+ÇKÌcÇ�ÈhÏ[Ç=ãFímÙ�å ãFÑcÛ8Ç�È�Ò^ÔMËQÑ�È
Ë�ã^È�È+Ñ6Ç&ÍtÊ+Î�Ç�ÍFÐkÈ Ï[Ç�ã[í]È+Ù�Ë�Í^Ó�Ç�È@Ï[ÇKÔTÇ�È�ãFÎ+Çkà

�$���$�"é1��� B��Z�KÕ�ì$�����Z� �7�O��ò2� �@� �Z�4� �7�M�o��� ���·�N�O�O��Ô$�N�O�O� ÕMÕN� �ï�=óY��� �°Ô	� � �
æ ÐkÍFÍ^Ë�ÑcÈ�È+Ë�ÍtÊTÌ�Ë¦Ó&Ð�Í^È+ÑcÈ�Ê+Ç�Í^Ó�Ç�ÏFÇ£ÍFÐtÈfÏ[Ð�Í^ÍFÙ&Ç�È&ÒYÍFÐ�ã^ÈrÇ�È�È+Ë�ÞkÐ�Í^ÈTÏ[Ç¡Ï[Ù&ÚtËQÚkÇ&Îfå ãFÇ&Ì�å ãFÇ�ÈrÓ&ËQÎ�Ë�Ó�Ê+Ù�Î+Ñ�È�Ê�Ñcå ãFÇ�ÈMÏ[Ç£Ì�Ë
Û8Ð�ÛKãFÌcËQÊ+ÑcÐ�Í]Ð�Ö^È+Ç&Î�Õ�Ù�Ç�à
ô à õ�ÑHñ�Ù&Î�Ç&Í^Ó&Ç�È ØFÐkÔTÔ(Ç�È�Ý�Ü�Ç&ÔTÔTÇ�È@ÐkÖ^È+Ç&Î�Õ�Ù&Ç�È
ö�ãFÎ�Ë�Í^ÏaÊ�Ç&ÊoËQÌ�à,ÛFÎ�Ù�Ê�Ç&Í^ÏFÇ&ÍtÊoå ã,â ÑHÌYÇ�È�Ê�ÑHÌcÌ"ã^È�ÐkÑHÎ�ÇfÏ[ÇfÕkÐ�ãFÌcÐ�ÑcÎ9È+Û=Ù�Ó�ÑH÷^Ç&Î�ã^ÍFÇMÊ+ä&Ê+Ç�ãFÍFÑ�å4ã^ÇfÛ=Ð4ãFÎ9Î�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�Ç&Î
Ìâ Ç&Í=È�Ç�Ô�ÖFÌcÇoÏ[Ç(Ì�ËfÛ8Ð�Û�ãFÌ�Ë�Ê�ÑHÐkÍ,Ò8Ç�ÊKå4ã�â ÑcÌ�Ç�È�Ê�Ë�ã¡Ó�Ð�ÍtÊ�Î�Ë�ÑHÎ�ÇKÍFÙ�Ó&Ç�È�È+Ë�ÑHÎ�Ç�Ï[Ç(Ï[ÑcÕtÑ�È+Ç&Î�Ó�Ç&ÌcÌcÇ�È�Ý�Ó&Ñ�Ç&Í¡Ó�Ì"ã^È�Ê+Ç&Î�È�ËQ÷^Í

ø�ù W « \�i4w$xyiu\ }4\ µc�~
}4~�ZVxyd�úV_�wNc&X�û�p�c&\�d�ü�WYX[Xu\�WYXYl « Wgprq cS}uWYp�\�WYX�v¶~YZVc&db\�º`_eW « Wgprq stX[Z¢c&v6lbWY}�Xu~ « _e\ }o~Yk{c&p�WVv¶WYd{}Îp�WYi�X[\�º�_bWYi « W « ~"µrc&_e}« q xyXu\�WYd{}ncS}u\�xyd « WYi�i4_�ý[W
}4iV�

ô�étþ



ÿ Û Ã Û���� Ü���� �	�
� Ü � Þ����� � ß+à � Ü`Þ"ß�� � ����Þ"ß � Þ��°Þ � � ������� Ü

É�ËQÎ�Ó�ØFÇ&Î���� É�Ë�Î�Ó�Ø^Ç&ÎUÂ�Â ï ÌHÚtËQð�Ñ������ ¬ ¹g}Y}uWYi�� ï ÌcÚkËQð�Ñ������ ¸�¯(}�
}uWYi��
© ª © ª © ª © ª

«t¬ }uxy_bX « WÎ}�
}uWíinc&dbi|dbWYa ®¬ªe� ¯(ZYv ¶�° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
« ª w$WYd�}uW « WYi>~YwNc&_ep�WVi ª¬ªe� ®�³ ª�´&° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
« ® iu_bX
µ:c&ZYW « _¹deWVa ®�ZYv · ª�¯�° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
« ´ p�c&X[kyWY_bX « _¹ZYxy_ ¬ ¯e� ®(ZYv ¬ ¯�° ¬ ¯e� ´�ZYv ¸�° ¬�¬ � ¹�ZYv ¬ ¯�° ¬�¬ � ¶�ZVv ¬ ¯�°
« ¹ ©4c&p }u\ }u_ « WS « WYi�xyXuWY\�p�p�WYi ¬ ¯e� ¬ ZYv ¬�¬ ° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
«�² « \�c&v¶�
}uXuWov¶\�de\�v�c&p « Wop�c�}Y}uW ¬ ®e� ´�ZYv ®�° ¬ ´b� ¯(ZYv ®�° ¬ ´b� ¸(ZYv ¶�° ¬ ´b� ´(ZVv ¹�°
«t¬ ¯ p�xydbky_eWV_eX « _2wNcVz`\�p�p�xyd ¶e� ®(ZYv ¸�° ¶e� ®(ZYv ² ° ¶e� ¹gZYv ¸�° ¶e� ®(ZYv ² °
«t¬�¬ p�c&X[kyWY_bX « _¹wNcYze\�p�p�xyd ®e� ¹�ZYv ¬ ª�° ®e� ®(ZYv ¬�¬ ° ®e� ¯�ZYv ¸�° ªe� ² ZYv ² °
«t¬ ª p�xydbky_eWV_eX « Wop�cgZYxyd�º`_eW ªe� ¹�ZYv ² ° ªe� ¹�ZYv ¬ ®�° ªe� ¶�ZYv ¶�° ªe� ¶(ZYv ¸�°
«t¬ ® p�c&X[kyWY_bX « Wop�c�ZYxyd�º�_bW ¬ � ² ZYv ¬ ¸�° ¬ � ¶(ZYv ¬ ®�° ¬ � ¶�ZYv ¬ ¹�° ¬ � ®(ZYv ¬�² °
«t¬ ´ wbX[x�µAxyd « WY_bX « Wíp�c�ZYxyd�º�_bW ¬ � ª(ZYv ¬ ´&° ± Ý ¬ � ¬ ZYv ¬ ¶�° ¬ � ¯(ZYv ¬ ¶�°
«t¬ ® « ~YZYxyp�p�WYv¶WYd�} « _2wNcVz`\�p�p�xyd ªe� ¯(ZYv ¬ ¹�° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
«t¬ ¶ º�_Nc&X�} « WoZYxyd{}4xy_eX�µ:c&ZV\�c&p ¬ ªe� ¬ ZYv ¶�° Ý Ý Ý Ý Ý Ý
«t¬ ¸ mNc&_`}4WY_bX « Wop�c�}
}4W Ý Ý ª�¯e� ¶(ZYv ®�° ª ¬ � ´�ZYv ¹�° ª ¬ � ®�ZVv ¶�°
«t¬�² wbX[x�µAxyd « WY_bX « Wíp�cg}Y}uW ± Ý ¬�² � ®(ZYv ´&° ª�¯e� ¬ ZYv ¶�° ª�¯e� ¯�ZVv ¶�°
�%���ZÇ é à é! æ Ð�ÔTÛ^Ë�Î�Ë�ÑcÈ+Ð�Í(Ï[Ç�È�Û=ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È�Ô(ÐkÎ+Û^ØFÐ�ÌcÐ�ÚkÑcå ãFÇ�È�ÔTÐ�Þ�Ç�Í^È@ãQÛ8Ð�ãFÎCÍFÐkÈOÏ[Ç�ã[í(È+Ù�Ë�Í^Ó�Ç�ÈOÏ[Ç ÔTÇ�È�ãFÎ�Ç�Ò�Û8Ð�ãFÎ
Ó�Ç�ÌHÌcÇKÏ6â ï ÌcÚkËQð�Ñ6Ç�Ê�Ë�Ì,Ë�Õ�Ç�Ó�Ê+Ð4ã[Ê+Ç�È ÌcÇ�È%Ê+ä&Ê+Ç�È Ð�ãyÈ�Ç�ãFÌcÇ&ÔTÇ&ÍtÊgÌcÇ�È ô�þ Ê�ä�Ê+Ç�È`ã[Ê+ÑcÌcÑcÈ+Ù&Ç9ÏFË�Í^È@ÌcÇ�Ê+Ç�È�Ê�Ïtã�Ó�Ø^Ë�ÛFÑ�Ê�Î+Ç#"[à

Ï,â ËQÊ�Ê+Ç�ÑHÍ=Ï[Î+ÇUã^ÍFÇgÎ�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�ËQÊ+ÑcÕaÑ�Ê�Ù@È�ã[ìfÈ�ËQÍtÊ+ÇgÏ[Ç Ì�ËvÊ+ä&Ê+ÇYç�Ö^Ë�Î+Þ[Ó�Ç�ÍtÊ+Î�Ç�è�à%$�Ð�ã^È�ÍFÐ�ã^È�ÑHÍtÊ+Ç�Î+Î�Ð�Í^Ú�Ç&ÐkÍ^È�Ï[Ð�Í=Ó ÈcãFÎ
Ì�Ë9Û8Ç&Î+Ê+ÑcÍFÇ�Í^Ó�Ç�Ï[ÇvÎ+Ù�ËQÌcÑcÈ+Ç&Î�ã^ÍFÇvÏFÑcÈ�Ê+ÑcÍ^Ó�Ê�ÑHÐkÍrØFÐkÔTÔ(Ç�È�Ý�Ü�Ç&ÔTÔTÇ�È%î9Û=ËQÎ+Ê+ÑcÎ%Ï[Ç�ÈCÔTÇ�ÈcãFÎ�Ç�È%Ï[ÐkÍkÊ%ÍFÐ�ã=ÈYÏ[Ñ�È+Û=ÐtÈ�ÐkÍ^È&à
É�ËoÈ+ÑcÚ�ÍFÑH÷=Ó&ËQÊ+ÑcÕaÑ�Ê�ÙvÏ[Ç�È Ï[ÑHñ8Ù�Î+Ç�Í^Ó�Ç�ÈYÐkÖ^È+Ç&Î�Õ�Ù&Ç�È�Ç�È�ÊgËQÍ=ËQÌcÞaÈ+Ù&Çvî�Ì�â ËQÑ�Ï[ÇKÏ6â ã^ÍrÊ�Ç�È�Ê ÏFÇ'& ÑcÌcÓ&Ð�í[Ð�Í,ÒtÊ+Ç�Ì,å ãFÇ�ÍFÐ�ã^È
Ì�â Ë�Õ�Ð�Í=ÈoÏ[Ù�Ó�Î�Ñ�ÊTÇ&Í Ó�Ø^ËQÛ^Ñ�Ê�Î+Ç)(^Ò�Ç�ÊTÌcÇ�ÈTÛ^Ë�Î�Ë�Ô(×&Ê+Î�Ç�ÈoÈ�ÑcÚ�ÍFÑH÷=Ó�Ë�Ê+ÑcÕ�Ç�ÔTÇ&ÍtÊ(Ï[ÑHñ�Ù&Î�Ç&ÍtÊ�È�æÓ�Ð�ÍF÷=ËQÍ^Ó&Çmî é L á È�ÐkÍtÊ
ÑcÍ^Ï[Ñ�å ãFÙ�È�Û^ËQÎhÌHÇ�ÈgÌcÐkÈ�ËQÍFÚkÇ�È Â Ï^ËQÍ^È�ÌHÇ�ß2ËQÖ^ÌHÇ�Ë�ã é à (^à+*hÍ�Û=Ç�ã[ÊhÎ�Ç&ÔMËQÎ�å ãFÇ&Îgå ãFÇ�Û=Ð4ãFÎhË�ã^Ó�ãFÍ^Ç�Ï[Ç9ÍFÐtÈ�Ï[Ç�ã[í
È+Ç�È�È+ÑHÐkÍ^È&Ò�ÌcÇ�Ï[Ñ�ËQÔT×�Ê�Î+ÇyÔTÑHÍ^ÑHÔMËQÌhÏ[Ç�ÌcË Ê�ä�Ê+Çîæ
Ð�ã¦ç�ÌcË�Î+ÚkÇ=ãFÎ�èmÏ[Ç�Ì�Ë£Ê�ä�Ê�Ç á ÒYÌcË¡Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎMÏtã Ó�Ð�ã�ÒOÌHÇyÊ�Ð�ãFÎfÏ[Ç
Ê�ä�Ê�ÇvÇ&Ê Ìâ ËQÌHÊ+ÑHÊ�ã^ÏFÇ�ÏFÇ�È@Ð�Î�Ç&ÑcÌcÌHÇ�È&ÒtÍFÇ�Û=Ç�Î+ÔTÇ&Ê�Ê+Ç�ÍtÊ ÏFÇ�ÏFÑcÈ�Ê+ÑcÍFÚ�ã^Ç&Î@ØFÐ�ÔTÔTÇ�È%Ç&Ê%Ü�Ç�ÔTÔ(Ç�È&à ï Ó&Ð�ÍtÊ+Î�ËQÎ�ÑHÐ=Ò�ÐkÍrÛ8Ç=ã[Ê
Û8Ç&Í=È�Ç�Î�å ãFÇ�È+Ñ,ÌHÇ�È�Ï[ÑHñ�Ù&Î�Ç&Í^Ó&Ç�È ÐkÖ^È�Ç�Î+ÕkÙ&Ç�ÈYÛ8Ð�ã^Î�ÌcÇ�ÈgÏ[ÑcÔTÇ&Í^È+ÑcÐ�Í^ÈgÏ�ã�Û^Ë�ÕaÑHÌcÌHÐkÍ�È�ÐkÍkÊgÍ^Ð�Í�È�ÑcÚ�Í^Ñ�÷=Ó�Ë�Ê�ÑHÕkÇ�È@Û8Ð�ãFÎ
Ì�ËfÈ+Ç�È�È�ÑcÐ�Í,"�-�-�-^ÒFËQÌcÐ�Î�Ègå ã,â Ç&ÌcÌHÇ�ÈgÌcÇ�È�ÐkÍtÊ�Û=Ð4ãFÎ�Ì�ËfÈ+Ç�È�È�ÑcÐ�Í ô �����^ÒFÓQâ Ç�È�ÊhË�Õ�ËQÍtÊgÊ�Ð�ã[Ê�ÌcÑcÙ�Ë�ãyÜ
Ë�ÑHÖFÌcÇ�Í^Ð�Ô�Ö^Î+Ç9Ï[Ç
È�ã/.�Ç&Ê Ü�Ù&ÔTÑHÍ^ÑHÍ^È ÏFÇvÌ�ËTÏ[Ç=ãFíaÑc×&ÔTÇKÈ+Ç�È�È�ÑcÐ�Í,à0*hÍmÛ=Ç�ã[Ê�Ï[Ð�Í=ÓhÛ8Ç&Í=È�Ç�Îgå4ã^ÇhÌcÇ�È@Û^Ë�Î�Ë�ÔT×�Ê+Î�Ç�È%Ï[Ç�Ì�â ÐkÎ+Ç�ÑHÌcÌHÇ�Ç&ítÊ�Ç&Î�ÍFÇ�Ò
Ê�Ð�ã[ÊgÓ&Ð�ÔTÔTÇvØ=Ë�ã[Ê�Ç=ãFÎ@Ç�Ê ÛFÎ�ÐQÜ�ÐkÍ^Ï[Ç�ãFÎ Ï[ÇvÊ+ä�Ê�ÇKÈ�ÐkÍkÊ È+ÑHÚkÍFÑ�÷8Ó&Ë�Ê�ÑHÕkÇ&ÔTÇ&ÍtÊ Ï[ÑHñ8Ù�Î+Ç�ÍkÊ�È@Ç&ÍtÊ+Î�ÇvÌHÇ�È@ØFÐ�ÔTÔTÇ�È%Ç�Ê ÌcÇ�È
Ü�Ç�ÔTÔ(Ç�È&à21�Ë�ÎKÓ�Ð�Í=È�Ù�å4ã^Ç&ÍtÊ�Ò6Ó�ÐkÍ^È�Ê+Î·ãFÑHÎ�ÇµãFÍFÇTÊ+ä&Ê+ÇMËQÎ+Ê+ÑH÷=Ó&ÑHÇ�ÌHÌcÇMÈ�Û8Ù�Ó&Ñ�÷=å ãFÇTÛ8Ð�ãFÎKÌcÇ�È�Ø^Ð�ÔTÔTÇ�ÈKÏ6â ãFÍFÇTÛ^Ë�Î�ÊKÇ�Ê
Û8Ð�ã^Î ÌHÇ�È@Ü�Ç&ÔTÔTÇ�ÈgÏFÇvÌ�â Ë�ã[Ê�Î+ÇKÈ+Ç&Ô�Ö^ÌHÇvÜ
ËQÑcÎ�Ç�È+Ç&Í=È&à
É�Ç�È%Õ�ËQÌcÇ=ãFÎ�È%ÔTÐ�Þ�Ç&Í^ÍFÇ�È%Ð�ÖFÊ+Ç&Í ãFÇ�È%Û=Ç�ãFÕ�Ç�ÍkÊ ä&Ê+Î�ÇvÓ&Ð�ÔTÛ^ËQÎ�Ù&Ç�ÈYîTÓ&Ç&ÌcÌHÇ�È%ÏFÇvÌ�â Ù�Ê�ã=Ï[ÇKÏ[ÇKß@ÑHÌcÌHÇ�ÞfÔTÇ&ÍFÙ�ÇKÈcãFÎ@ÛFÌ"ã[Ý
È+ÑcÇ=ãFÎ�È�ÔTÑHÌcÌHÑcÇ&Î�ÈOÏ[Ç Û8Ç&Î�È�ÐkÍFÍFÇ�ÈUæ43 ß@ÑHÌ5��ê%6 á ËQÑcÍ^È+ÑFå ãFÇgÏ[ÇgÓ�Ç�ÌHÌcÇ Ï[Çgö�ãFÎ�ËQÍ^ÏaÊOÇ&ÊCËQÌ�à�Ô(Ç�ÍFÙ&ÇgÈ�ãFÎmãFÍ^ÇgÓ�ÑcÍ^å ã^ËQÍtÊ�Ë�ÑHÍ^Ç
ÏFÇgÈcã/.�Ç&Ê�ÈUæ73 ö81 ï:9 � ô 6 á à;*hÍ(Û8Ç=ã[Ê�Î�Ç&ÔMËQÎ�å ãFÇ&ÎOå ãFÇ@ÍFÐ4ã^ÈOÈ�Ç�Ô�ÖFÌcÐ�Í=ÈOÈ�Ð4ã^È�Ý�Ù&Õ�Ë�Ì�ãFÇ�Î�Ì�Ë�Ø^Ë�ã[Ê+Ç�ãFÎ�Ï[Ç@ÌcËvÊ�ä�Ê�ÇgËQÑcÍ^È�Ñ
å ãFÇKÌ�ËTÌ�ËQÎ�Ú�Ç=ã^Î@Ï�ãyÓ&Ð�ã,Ò^ÛFØFÙ&Í^Ð�ÔT×&ÍFÇ�ç+Ï[ÇKÚkÎ+Ð4ãFÛ=Ç�èvå ãFÇKÍFÐ4ã^È Í,â Ð�Ö^È+Ç&Î�ÕaÑHÐkÍ^È%Û^Ë�È È�ãFÎ9ã^ÍyÈ�ã/.�Ç&Ê�ÑcÈ+Ð�ÌcÙ»æ
Ó�ÜOß2Ë�Ý
Ö^ÌHÇ�Ë�ã é à ê á à<$gÐ�ã=ÈoËQÊ�Ê+Î�ÑcÖ�ãFÐ�Í=ÈoÓ&Ç�ÊoÙ�Ó&Ë�Î�ÊTî�ãFÍ ÔMË�Í^å ãFÇmÏ[Ç]Î�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�ËQÊ+ÑcÕaÑ�Ê�ÙfÏ[ÇmÌ�â Ù�Ó�Ø^Ë�ÍkÊ�ÑHÌcÌcÐ�Í¦å ãFÇ]ÍFÐ�ã^È
ÐkÖ^È+Ç&Î�Õ�Ð�Í=È&Òaå ãFÑ,Ç&ÍyÔTÐ�Þ�Ç�ÍFÍFÇ�È�Ç�Ô�ÖFÌcÇKË�Õ�ÐkÑHÎ`ãFÍFÇ�Ê�ä�Ê�ÇKÔ(ÐkÑHÍ=È@Ø^Ë�ã[Ê�Ç�Ç�Ê9ãFÍ�Ó�Ð4ãmÔTÐkÑHÍ^ÈgÌcË�Î+ÚkÇ�à

"Fà>=gÇ&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�ËQÊ+ÑcÕaÑ�Ê�Ù�ÏFÇvÍ^ÐQÊ+Î�Ç�Ù�Ó�Ø^Ë�ÍtÊ+ÑcÌHÌcÐ�ÍyÏ[ÇKÛ8Ð�Û�ãFÌ�Ë�Ê�ÑHÐkÍ
ï ÷^Í�Ï6â ËQìMÍFÇ&Î�Ì�ËmÓ&Ð�Í^Ó&Ì�ã^È+ÑcÐ�Í�Ê�ÑHÎ�Ù&ÇTË�ã Û^ËQÎ�ËQÚkÎ�Ë�ÛFØFÇ9ÛFÎ�Ù�Ó&Ù�Ï[Ç�ÍtÊ�Ò�ÍFÐ�ã=ÈhÍ^Ð�ã^ÈvÑcÍkÊ�Ç&Î�Î+ÐkÚ�Ç�Ð�Í^ÈhÈcãFÎvÌ�ËrÕ�ËQÎ�Ñ�ËQÍ^Ó&Ç
ÐkÖ^È+Ç&Î�Õ�Ù&ÇvÈcã^Î%ÌcÇ�È@Û=ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�ÈYÏFË�Í^È%ÌHÇ�È@Ó&ËQÔTÛ^Ë�Ú�ÍFÇ�È@Ï[ÇhÔTÇ�ÈcãFÎ�Ç�Ï[Ç�Ú�Î�ËQÍ^Ï[Ç�ËQÔTÛFÌcÇ=ã^Î�à@?aÑ6ÍFÐ�Ê+Î�ÇhÙ�Ó�Ø^ËQÍtÊ�ÑHÌcÌHÐkÍ
ÏFÇhÛ8Ð�Û�ã^ÌcËQÊ+ÑcÐ�ÍrÇ�È�Ê@Î�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�ËQÊ+ÑHÜ�ÒkÌ�Ë9Õ�Ë�Î+Ñ�ËQÍ^Ó&Çhå ãFÇvÍFÐ�ã=ÈYÐkÖ[Ê+Ç�ÍFÐ�Í=ÈYÏ[ÐkÑ�Ê@ä�Ê�Î+Ç�Ó�ÐkÔTÛ^ËQÎ�ËQÖFÌcÇ�à;$gÐ4ã^È@Ï[Î+Ç�È+È+Ð�Í=È
Ï^ËQÍ^ÈYÌHÇ�ß2ËQÖFÌcÇ�Ë�ã é à é ãFÍ^ÇvÈ+ÞaÍkÊ�ØF×�È+ÇhÏFÇ�ÈYÕ�Ë�ÌHÇ�ãFÎ�ÈCÔTÐ�Þ�Ç�ÍFÍFÇ�È�Ç�Ê Ï[Ç�ÈYÕ�Ë�Î+Ñ�ËQÍ^Ó&Ç�ÈYÏ[Ç�È%Û^Ë�Î�Ë�Ô(×&Ê+Î�Ç�È�Ó&Ð�ÔTÔïã^Í^È@î
Û^Ì�ã^È+ÑcÇ=ãFÎ�È Ó&Ë�Ô(Û=ËQÚ�Í^Ç�È@Ï[ÇKÔTÇ�È�ãFÎ�Ç(ã=Ó�Ç&ÌcÌcÇ�Ï,â ï ÌHÚtËQð&Ñ6Ç&Ê�ËQÌ�àFËQÑcÍ^È+Ñ,å4ã^ÇKÍFÐkÈ Ï[Ç�ã[ímÈ+Ç�È�È�ÑcÐ�Í=È Ï[Ç�Ô(Ç�Ècã^Î+Çkà
õoâ ãFÍFÇgÔMËQÍ^ÑH×�Î+Ç ÚkÙ&ÍFÙ�Î�Ë�ÌHÇkÒ�Ð�ÍMÐ�Ö=È�Ç�Î+ÕkÇ%å ãFÇgÌcÇ�È�Û^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È�Õ�ËQÎ�ÑHÇ�ÍkÊ�Û^Ì�ã^ÈCÇ&ÍtÊ+Î�Ç ÑcÍ^Ï[ÑcÕtÑ�Ïtã^È�æ
Ï[ÐkÍFÍFÙ�Ç�È�Ïtãfß2Ë�Ý
Ö^ÌHÇ�Ë�ã é à éká å ã,â Ç�ÍtÊ+Î�ÇCÏ[Ç=ãFí�ÔTÇ�ÈcãFÎ�Ç�È�Ïtã9ÔTä&ÔTÇCÑcÍ^Ï[ÑcÕaÑcÏ�ã æ
Ï[ÐkÍFÍFÙ�Ç�È2Ïtã�ß2ËQÖFÌcÇ�Ë�ã é à ê á ã�ÌHÇ�È,Ù�Ó&ËQÎ+Ê�Ý�Ê�ÞaÛ=ÇCÛ^Ë�È�È�Ç�ÍtÊ
ÌcÇ�Û^Ì�ã^ÈhÈ�Ð4ãFÕ�Ç�ÍtÊhÏtã£È+ÑHÔTÛFÌcÇ�Ë�ã£Ï[Ð�ã^ÖFÌHÇkà01OËQÎvÓ�ÐkÍ^È�Ù�å ãFÇ&ÍtÊ�Ò=ÍFÐkÈhÏ[Ð�Í^ÍFÙ&Ç�ÈgÔTÐ�Î�ÛFØFÐkÌHÐkÚ�Ñ�å4ã^Ç�È Ó�ÐkÍtÊ+ÑcÇ&ÍFÍFÇ�ÍtÊ�Ç�Ü Ý
Ü�Ç�Ó�Ê�ÑHÕkÇ&ÔTÇ&ÍtÊ�Ï[Ç�È@ÑHÍ[Ü�ÐkÎ+ÔMËQÊ+ÑcÐ�Í^È È�ãFÎ ÌcÇ�È Ï[ÑHñ8Ù�Î+Ç�Í^Ó�Ç�È@ÑHÍtÊ�Ç&Î�ÑHÍ^ÏFÑHÕaÑ�ÏtãFÇ&ÌcÌcÇ�È�à
$�ÐkÈ2Ù�Ó�ËQÎ+Ê�Ý�Ê�ÞaÛ=Ç�È�È+Ð�ÍtÊ�ÛFÌ�ãFÊ�ØQÊOÑcÍ[Ü�Ù&Î�ÑcÇ=ãFÎ�È�îhÓ&Ç=ã[í�ÐkÖ[Ê+Ç�Í ã^È2Û^ËQÎ ï ÌcÚkË�ð&Ñ�Ò�Ó&Ç å4ã^ÑaÈ+Ð�ã^ÌHÑcÚ�ÍFÇ�ãFÍFÇ@Î�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�Ë�Ê+ÑcÕaÑ�Ê�Ù
ÔTÐkÑHÍ^È%Ó�ÐkÔTÛFÌH×&Ê+Ç�ÏFÇ�Ì�Ë9Û8Ð�Û�ãFÌ�Ë�Ê�ÑHÐkÍfå ãFÇ�ÍFÐ4ã^ÈCË�ÕkÐ�Í^È�Ô(Ç�Ècã^Î+Ù�Ç�à æ Ç�ÌcË9Ê+ÑcÇ&ÍtÊYÛ8Ç=ãFÊ�Ý�ä�Ê+Î�ÇhË�ãMÍFÐ�ÔoÖFÎ�ÇgÎ+Ù�ÏtãFÑHÊ%Ï[Ç
È�ã/.�Ç&Ê�È�ÔTÇ�È�ãFÎ�Ù�Èµæ�Î�Ç�È+Û,à�"�-fÇ&Ê ô�é Ó&Ð�ÍtÊ+Î�ÇBA�-fÛ8Ð�ã^Î ï ÌHÚtËQð�Ñ á à æ Ç&Ê�Ê�ÇTÈ+Ð�ã=È�Ý�Î+Ç�ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�ËQÊ+ÑcÕtÑHÊ+ÙKÇ�È�ÊKÔTÐ�ÑcÍ^ÈvÍFÇ&Ê�Ê+Ç
Û8Ð�ã^Î ÌHÇ�È Û=Ç&Ê+ÑHÊ+Ç�ÈgÏ[ÑcÔ(Ç�Í^È+ÑHÐkÍ^È;æ
Ó&Ç&ÌcÌHÇ�È ÏtãyÛ^Ë�ÕaÑHÌcÌHÐkÍ á à

ô�é A
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êFà æ Ð�Î�Î+Ù�ÌcËQÊ+ÑcÐ�ÍmÇ&ÍtÊ+Î�Ç�ÌHÇ�È@Û^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È%Ô(ÐkÎ+Û^ØFÐ�ÌcÐ�ÚkÑcå ãFÇ�ÈCÔTÇ�È�ãFÎ�Ù�È�à
$gÐ4ã^È È�Ð4ãFØ^Ë�Ñ�Ê�Ð�Í^ÈYÛ=Ð4ãFÕ�ÐkÑHÎ Ï[Ù�Ó�Î�ÑHÎ�Çkã^ÍFÇvÊ+ä�Ê�Ç9î�Ì�â ËQÑ�Ï[ÇKÏ6â ã^ÍmÍFÐkÔ�ÖFÎ�ÇvÔ(ÑcÍFÑcÔMËQÌ,Ï[Ç�Û^Ë�Î�Ë�Ô(×&Ê+Î�Ç�È�à ï ã^È�È�Ñ�Ç�È�Ê�Ý�ÑcÌ
ÑHÔTÛ8Ð�Î+Ê�Ë�ÍkÊ�ÏFÇfÔTÇ�È�ãFÎ+Ç�Î9Ì�Ë�Ó�Ð�Î�Î�Ù&Ì�Ë�Ê+ÑcÐ�Í¡Ç&ÍtÊ�Î+ÇMÌcÇ�È9Ó�ËQÎ�Ë�Ó�Ê+Ù&Î�Ñ�È�Ê�Ñcå ãFÇ�È�Ô(Ç�Ècã^Î+Ù�Ç�È�Ò�Ë�÷^Í¥Ï6â Ù&ÌcÑcÔ(ÑcÍFÇ�ÎoÓ�Ç�ÌHÌcÇ�È�å4ã^Ñ
Í,â ËQÛFÛ8Ð�Î+Ê+Ç�ÍkÊ Û^ËkÈ Ï6â ÑHÍ[Ü�ÐkÎ+ÔMËQÊ+ÑcÐ�Í,à
É�â ËQÍ^Ë�ÌHÞ[È+Ç%ÏFÇ�ÈE"�ê�Û^Ë�Î�Ë�ÔT×�Ê+Î�Ç�È2ÔTÇ�È�ãFÎ�Ù�È�Û^Ë�Î ï ÌcÚkËQð�Ñ[Ç�ÊCË�ÌàQÈ�ãFÎFA�-�È�ã/.�Ç�Ê�ÈOÔTÐ�ÍtÊ+Î�Ç�ãFÍFÇ@Ê+Î�×�È2Ü�ÐkÎ�Ê�Ç Ó�Ð�Î�Î�Ù&Ì�Ë�Ê+ÑcÐ�Í
Ç&ÍtÊ+Î�ÇTã
æ
Ë á Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ ÏtãyÓ�Ð�ãyÇ&Ê@Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ Ï[Ç�ÈgÙ&Û^Ë�ãFÌHÇ�È;æ d	GIH0J K á Òæ�Ö á Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ ÏtãmÊ+Ð�Î�È+ÇvÇ&ÊgÌcË�Î+ÚkÇ=ãFÎ Ï[Ç�È@Ù&Û^Ë�ãFÌcÇ�È;æ d	GLH@J j � á Òæ
Ó á Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ ÏtãyÓ�Ð�ãyÇ&Ê@Û^Î+Ð�Ü�Ð�Í^Ï[Ç�ãFÎgÏtã�Ó�Ð4ãòæ d#GLH@J j�i á Òæ
Ï á ÐkÎ+ÑcÇ&ÍtÊ�Ë�Ê+ÑcÐ�Í]ÏtãyÛ^Ë�ÕaÑHÌcÌcÐ�ÍrÇ&Ê�Ï[Ù�Ó&Ð�ÌcÌHÇ�ÔTÇ&ÍtÊgÏtãyÛ^Ë�ÕaÑHÌcÌHÐkÍòæ d#GLH@J j á à
æ Ç�È%Î�Ù�È�ãFÌ�Ê�Ë�Ê�ÈYÛ8Ç&Î�ÔTÇ�Ê+Ê+Ç&ÍtÊgÏ[ÇvÛ=Ç�Í^È+Ç&Î å ãFÇhÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ@ÏtãfÊ�Ð�Î�È�ÇkÒaÏFÇ�È%Ù&Û^Ë�ãFÌcÇ�È%Ç�Ê@ÛFÎ�ÐQÜ�Ð�Í=Ï[Ç=ãFÎ Ïtã]Ó�Ð4ãrÛ8Ç=ãFÕkÇ&ÍtÊ
ä�Ê�Î+ÇMÎ�Ç&ÛFÎ�Ù�È+Ç&ÍtÊ�Ù&Ç�ÈvÛ^Ë�ÎKÌcËyÈ+Ç=ãFÌcÇMÔTÇ�È�ãFÎ�ÇTÏFÇMÌcËyÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎKÏtã¥Ó�Ð�ã�Ò6Ô(Ç�Ècã^Î+Çfå ãFÑ�Ï[Ç�È#(�È+Ç&Ô�Ö^ÌHÇTÛ8Ð�ãFÕkÐ�ÑcÎKä�Ê+Î�Ç
ÔTÇ�È�ãFÎ+Ù�ÇKË�Õ�Ç�ÓhÌ�ËoÛ^Ì�ã^ÈgÚ�Î�ËQÍ^Ï[Çh÷=Ë�ÖFÑHÌcÑHÊ+Ù�à
ë�Í�Ó�ÇKå ãFÑ,Ó�ÐkÍ^Ó�Ç�Î+Í^ÇhÌcÇ�È È+Ç�È�È�ÑcÐ�Í=È%ÏFÇvÔTÇ�ÈcãFÎ�ÇNM"Î�Ó�ËQÔyÒaÍFÐ�ã=È@Ð�Ö^È+Ç&Î�Õ�ÐkÍ^È�Ç�Í]ÚkÙ&ÍFÙ�Î�Ë�Ì8ÏFÇvÛ^Ì�ã^È Ü
ËQÑcÖFÌHÇ�È Ó�ÐkÎ+Î�Ù&Ì�Ë�Ý
Ê+ÑcÐ�Í^ÈCå4ã^ÇgÛ=Ð4ãFÎ�ÌcÇ�ÈOÛ=ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È�ÛFÎ+Ù�Ó�Ù�Ï[Ç&ÍtÊ�È�Ò�Ó&Çgå4ã^Ñ=È�â Ç&íaÛ^ÌHÑ�å ãFÇ Û^ËQÎCÌHÇgÈ+ÑHÔTÛFÌcÇ Ü
Ë�Ñ�ÊYå ãFÇ Í^Ð�ã^È�Ë�ÕkÐ�Í^È�ÔTÇ�ÈcãFÎ�Ù
ÔTÐ�ÑcÍ^ÈKÏ[ÇMÛ^Ë�Î�Ë�Ô(×&Ê+Î�Ç�È�å ã,â ï ÌcÚkËQð�ÑOÇ�Ê�Ë�Ìà6Ç&Ê�Ë�Õ�Ð�Í=ÈhË�ÑHÍ^È+ÑOÎ�Ù�ÏtãFÑHÊ9ÌcÇMÎ+Ñ�È+å ãFÇTÏ[ÇMÎ�Ç�Ï[ÐkÍ^ÏFË�Í^Ó�ÇTË�ã�ÛFÎ�Ñ�í¡Ï6â ã^ÍFÇ
Ï[Ç�È�Ó�Î�ÑcÛ[Ê+ÑcÐ�Í(ÔTÐ�ÑcÍ^È�ÛFÎ�Ù�Ó�Ñ�È+Ç%Ï[Ç Ì�ËvÔTÐ�Î�ÛFØFÐ�ÌcÐ�ÚkÑHÇ%Ï[Ç�ÈCÈcã/.�Ç&Ê�È�àQß�Ð4ã[Ê+Ç&Ü�Ð�Ñ�È&ÒQÏFÇ=ã[íTÓ�Ð�Î�Î�Ù&Ì�Ë�Ê+ÑcÐ�Í=È�ÍFÐkÍoÍ^Ù&Ú�ÌcÑcÚ�Ç�Ë�ÖFÌcÇ�È
È�ÐkÍtÊ@ÐkÖ^È+Ç&Î�Õ�Ù&Ç�Èvã
æ
Ë á Ì�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ9Ïtã¥Û^Ë�ÕaÑcÌHÌcÐ�Í�Ç&Ê�ÌcË�Î+ÚkÇ=ãFÎ9ÏFÇfÌcË�Ó&Ð�Í^å ãFÇ�æ dOGPH0J � K Û8Ð�ã^Î�Ì�Ë�È�Ç�È+È+ÑHÐkÍQ���yÇ�Ê dRGSH@J � Û=Ð4ãFÎ�Ì�ËÈ+Ç�È�È+ÑHÐkÍ)"�-�-�- á Òæ�Ö á ÌcÐ�Í^Ú�ãFÇ�ãFÎgÏtã�Û^Ë�ÕaÑcÌHÌcÐ�ÍyÇ�ÊgÌcÐ�Í^Ú�ãFÇ�ãFÎ�Ï[ÇKÌ�ËfÓ�ÐkÍ^å ãFÇÁæ dTGUH0J � Û8Ð�ãFÎgÌ�ËfÈ+Ç�È�È�ÑcÐ�ÍV���TÇ&Ê dWGXH@J � k Û=Ð4ãFÎ�Ì�ËÈ+Ç�È�È+ÑHÐkÍ)"�-�-�- á à
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Î�Ç&ÌcÇ&ÕkÙ�È%ÛFÎ�Ë�Ê�Ñcå ãFÙ�È%È�ãFÎUãFÍ^Ç�Ê+ä�Ê�Ç9Ó�ÐkÔ(ÔðãFÍFÇ�Û^Ë�Î ï ÌcÚkËQð�Ñ6Ç�Ê�Ë�ÌàDM"Ì�È�â ËQÚ�ÑHÊgÏ[ÇTã
 Ì�ËoÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ ÏtãyÓ�Ð�ã�Ò
 Ì�ËoÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ Ï[Ç�ÌcËoÊ�ä�Ê+ÇkÒ
 Ì�ËoÛ^Î+Ð�Ü�Ð�Í^Ï[Ç�ãFÎ Ï[ÇKÌ�Ë�Ê�ä�Ê�Ç�Ò
 Ì�ËoÌcÐ�Í^Ú�ãFÇ�ãFÎ ÏtãyÛ^Ë�ÕaÑHÌcÌHÐkÍ,Ò
 Ì�ËoÌcÐ�Í^Ú�ãFÇ�ãFÎ Ï[ÇKÌcËTÓ&Ð�Í^å ãFÇkÒ
 Ì�ËoÌ�ËQÎ�Ú�Ç�ãFÎ Ï[Ç�ÌcËTÓ&Ð�Í^å ãFÇkà
1�Ð4ãFÎgÓ�Ç�È@Û^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È&ÒaÑcÌ6ÍFÐ�ã=ÈgÈ�Ç�Î�ËoÛ8ÐkÈ�È�ÑcÖFÌcÇ�ÏFÇ�ç�ÔTÙ&Ì�ËQÍ^Ú�Ç&Î�è�ÌcÇ�ÈgÏ[ÐkÍFÍFÙ�Ç�È@ÔTÇ�È�ãFÎ�Ù&Ç�È%ÌcÐ�Î�È Ï[ÇKÍFÐ�Ê+Î�Ç�È+Ç�È�È+ÑHÐkÍ)"�-�-�-
Ç&Ê@Ó&Ç&ÌcÌHÇ�ÈYÏ,â ï ÌHÚtËQð&Ñ8Ç�Ê ËQÌ�ÒaÛ=Ð4ãFÎ%Ìâ Ë�ÏFË�Û[Ê�ËQÊ+ÑcÐ�ÍrÏFÑcÈ�Ó�Î�×�Ê�ÇhÏ[ÇvÌcËoÈ�Ç�Ó�Ê�ÑHÐkÍ é à êFàaß�Ð4ã[Ê+Ç&Ü�Ð�Ñ�È&Ò[Ó&Ç�ÈYÛ^ËQÎ�ËQÔT×�Ê�Î+Ç�È�ÍFÇ�È+Ð�ÍtÊYÛ^ËkÈ
È�ã[ìfÈ�ËQÍtÊ2Û8Ð�ã^Î�Ï[Ù�Ó&Î+ÑcÎ+Ç�ãFÍFÇ@Ê�ä�Ê�Ç�à/1OËQÎ+Ê�Ë�ÍkÊ�Ï[Ç@Ì�â Ù&Ê�ã^ÏFÇ%Ç&í[Ø^Ë�ã^È�Ê+ÑcÕ�Ç Ï6â ï ÌcÚkË�ð&ÑaÇ�ÊCË�ÌàcÒ�ÍFÐ4ã^È2Î+Ç&Ê+Ç&Í^Ð�Í^È ô ��Û^Ë�Î�Ë�ÔT×�Ê+Î�Ç�È�Ò
å ãFÇkÒ�Û^Ë�ÎCÈ+Ð�ã^Ó&Ñ^Ï[Ç�Ó&Ð�ÔTÛ^Ë�Ê�ÑHÖ^ÑHÌcÑ�Ê�ÙhË�ÕkÇ�Ó%ÌHÇ�ÈCÏ[Ð[Ó=ãFÔTÇ&ÍtÊ�È�Ü�Ð�ãFÎ�ÍFÑ�È�Û^Ë�ÎCÓ�Ç�Ì�ãFÑHÝ"Ó�Ñ�Ò�ÍFÐ4ã^È�Ï[Ù�È�ÑcÚ�ÍFÇ�Î+ÐkÍ^ÈOÛ^Ë�Î�Ì�Ë9Ècã^Ñ�Ê�ÇgÛ^ËQÎ�ã
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� m ÛFÎ�ÐQÜ�ÐkÍ^Ï[Ç=ã^Î@ÏFÇKÌcËoÊ+ä&Ê+Ç �0j Ï[Ù�Ó&Ë�ÌcË�Ú�Ç�Ï[Ç�Ìâ Ð�Î�Ç&ÑcÌHÌcÇ�Õ�Ç�Î�È%ÌcÇKÖ^Ë�È
�8Ã Ï[Ù�Ó&Ë�ÌcË�Ú�Ç�Ï[Ç�Ìâ Ð�Î�Ç&ÑcÌHÌcÇ�Õ�Ç�Î�È%ÌcÇKÖ^Ë�È �=Ä ÌcË�Î+ÚkÇ=ãFÎ Ïtã�Ó&Ð�ã
�8Æ Ø^Ë�ã[Ê+Ç�ãFÎgÏtã�Ó�Ð4ã � h�k ËQÌHÊ+ÑHÊ�ã=Ï[Ç9Ïtã�È�ÐkÔTÔ(Ç&ÊgÏtã]Ê+Ð�Î�È+Ç
� hlh Ù�Û^ËQÑ�È+È+Ç=ã^Î@Ï�ãmÊ�Ð�Î�È�Ç � h m Ï[Ù�Ó&ËQÌ�ËQÚkÇvÏFÇKÌcËoÊ+ä&Ê+ÇKÕkÇ&Î�ÈYÌ�â Ë�Õ�Ë�ÍtÊ
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(=à%Ö^ÑcË�ÑcÈ Ï[ÇKÌcÐ[Ó&Ë�ÌHÑ�È+ËQÊ+ÑcÐ�ÍmÇ&Í�ËQð�ÑHÔW�[Ê	²�ÛFÌ�ËQÍyØFÐkÎ+Ñcð&ÐkÍkÊ�ËQÌ á Ò
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Û8Ç&Î�Ô(Ñ�È Ï[Ç9Ï[Ù�Û^ËQÎ+Ê�Ë�Ú�Ç�Î%Ó&Ç�È%Ê+ä&Ê+Ç�È&à
1F�FÑ�È�å���â ÑcÌcÈ@È+Ð�ÍtÊ%ÏFÑcÈ�Ó�Î�ÑHÔTÑcÍ^ËQÍtÊ�È&ÒaÓ�Ç�È é Ó�Î�Ñ�Ê�×&Î�Ç�ÈCÔ(Ç&Ê�Ê�Ç&ÍtÊ Ç&ÍrÙ�ÕaÑcÏ[Ç�Í^Ó�ÇhÌHÇ�Ó&Ë�Î�ËkÓ�Ê�×&Î�Ç�Ë��^ÏFÑHÖFÌcÇ�Ï[Ç�È%Ï[ÑHñ8Ù�Î+Ç�Í^Ó�Ç�ÈYÇ�ÍtÊ+Î�Ç
ÌcÇ�ÈTÊ�ä�Ê+Ç�È&àE12Ð��FÎrÓ�Ø^ËkÓu�FÍ Ï6â Ç&ÍtÊ�Î+Ç�Ç��[í6Ò�Ð�Í Û8Çx�[ÊmÏFÙ�Ê+Ç�Î+ÔTÑcÍFÇ&ÎrÌcË¡Ê�ä�Ê+Ç£Ð�Û[Ê�ÑHÔMËQÌcÇ�Ç�ÊmÌcË¡Ê�ä�Ê+Ç�Ó&Î+ÑHÊ+Ñ�å;�FÇ�ÒYÐ�Ö[Ê�Ç&Í^Ë�ÍtÊ
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ß U �<�Qû ú£ý�þ U � �  2�  úW� 2 ýi2á,¶Rø�ü�ý'øÎ&Î�µTß
Û �Pæ+î�Î3i�Ü �Fß g%ß��Pæ+î�ßX��ó�æ2ìXë�ò�ç�î�ïFæ-êDë�ôIôHP���ó�æ+êIç�îlìXó�æGòSå6��ñ�	mðTç:î�îWæFå ë�ó�ì
ß�`�O U �þAú � Q � \aO Z�� �PO�ý�i�`Lù:ø�Þ�âjà&µ�ý

øÎ&Î3iWß
Û �Pæ+ò�Ø2àNÜ ê ß �¶ß��Pæ+òXè�ôLæGî�î�ßyg�ñDå
æ+í:ç�t�æGè3ç�ñ+îeñ�	mì3ñ+ë�îWêeç�îIò3ñjñ+ôLì�ß�`�O U � �  2�  O Z�� ��O U[g O�ý���i�ù�ø�à�Ø2á�âyø�à�ÎTø+ýGø$Î�Ø2à�ß
Û �Pþ º�Î&ÎNÜ .Iß��Pæ+òXè�ë�î�ïWýX9Tß�þhòSæ+æ+ì�å6��ýDæGîWê"ºyßIº�è3ó�ò3û�ç�î�ïWßº�tñ2ôIðTæGò�ç�ì3ñ+î�ñ3	wêDç_Tyó
ò�ó
î�èCôIó è���ñDê�ìe	�ñ+ò�è���ó-ç�î2è�ó
ò�ðWñ�b

í7æ�è3ç�ñ+îsñ3	W��ó�æ+ê#bVò3ó�í�æGè3ó�êLè3òSæGîWìV	�ó�òO	�ë�îTå�è�ç:ñ2îTì�ß mflz  5�� ����� ý � ý � ��ý �Y�0  5�ý U �þAú � Q � \fO Z�� ��O�ý�ø$Î�Î&Î�ß
Û ��.cÎ#�$Ü 9Wß
�CëTñ+ðTæ+î�ç:ó�ôIçzæGîWê²�¶ßw.-æ+ò�»Xæ+í�æ+ç:î�ó�î�ß ¸Có
újç:óÝ±ñ3	-êDç:ï2çièSæGí$^Tíiè�ó
òsêDó�ì3ç:ï2î æGîTê�ç�ôIð�í:ó�ôIó
î�è�æGè3ç�ñ+î

ôIó è���ñDê�ì-	�ñ+òvà+êQbVì3ñ+ë�îWê'ß K*� ý 2 ý �3  ý�þUù  ³  5�ý m<Â�Á<� þ�� ��� �?ý �3  ú ���¶�	�*  53ý U �þAú � Q � \fO Zb� �PO,ú � �� � úW�^5
/^Å`ý ��g ù ��x^t ý�s%ò3ó�ð�ò�ç:î�è?i�i-µ�ø-¶}Zni�ü ýyøÎ�Î#�jß

øÎTø



� ��Ú��a���P��Û^���������
Û ��.j.+�]�GàNÜÆ9Tß ¸-ß��zæ+ìd�+ó(Ý-ýX9Wß �¶ß3.>ó
í�í�P+ý�¸-ß �¶ßy.>ó
í�íaP2ý�æGîTê·R>ß �Fßy��å6.>ç�î�î�óUP2ßu¸\ó�ìXë�í:è�ìCñ3	væLìRè�ëTêQP=ñ�	�è���óFí�ç:îTó�æGò

ð�ò3ó�êDç7å�è3ç�ñ+îsú+ñDå
ñjê�ó
ò�ß�1NQJQJQ �X� ù �X2 ù<�   ú ���X2n��� � ��gdg  � úW�
ù   ú ���X2 ý¯�N%��·bV`Dø-¶£Î�ü�ýyøÎ#��à�ß
Û �$��á2áNÜ sqß [�ßO�zæ�è�t
ç7æGî�è3ñ2î�ç:ñ2ë æGîTê�9Wß JFßO��ñ+ë�ò�»Rñ+ðmñ+ëTí:ñ�ì
ß¤,pó
îTó
òSæGí�çat�ó�ê¹	�ò�æ2å�è�ç:ñ2îTæGíab�ñDå è�æ�ú+ó�ì3ôIñ�ñ+èd��ç�î�ï®ñ�	

æGëTêDç�ñLæGîTêsæ+å
ñ+ëTìXè3ç7åpò3ó�ìXðmñ+îWìXó�ì
ß*`�O U �þNú � Q � \aO Z�� ��O�ý¯`Gá+á2á�ß
Û �Zº�Î#�$Ü 9Tß¯�Cë�ñ2ðTæGî�ç�ó
ôIçMæ+îTê�9Wß<%�ß,ºDô�ç:èd�Mß ºDðWó�å�è3òSæGí�æGîTêsè�ç:ôIó b�êDñ2ôIæ+ç:îbð�ò�ó
ðTò3ñDå ó�ì3ì3ç�î�ïLæGîTê�èd�Tóeå6��ñ+ç7å ó-ñ�	

ô�ñDêDó�í:ç�î�ï�ó
ò�ò3ñ2òPå ò�çiè�ó
ò�ç�æ\	�ñ+òpû�ç:îWæGë�òSæGíqêDç:ï2çièSæGíS^Tí:è3ó
òSì�ß KM� ý 2 ý ��  ý�þ�ù  &  53ý malz  5�� ����� ý � ý � ��ý �Y�n  53ý
U �þNú � Q � \aO Z�� ��O:ú � ~ � �?ù � ú£ý g ú&/W±Jú � û	ù � þ t ýys%ò�ó
ð�ò�ç:î�èNi�i-µ�ø-¶}Zni�ü ýyøÎ�Î#�jß

Û �Cë�ñ-Î�ÎNÜ 9Tß��Cë�ñ2ðTæGîTç:ó�ô�ç�ß } ú ��  �ùNû U � �  2�  úW� 2 ù � þ k��D26�  � þTú ��g �û   ú g ý�þNú£ù 2 ú]\ � ùNû�� ��� ��ý 2^2 ú � \Gß#sº�y[ è���ó�ì3ç7ì
ý�Có
í7ì3ç:î��jçvDPî�ç�ú+ó
òSì3çièVPLñ�	WR�ó�å6��îTñ+í�ñ+ï�P2ýyøÎ�Î&Î�ß
Û �`ê ��i�Ü 9Tß��Pó
û�òSæGî��=æGîTêE[�ß�ê�ò3ç�ï���è�ßº½Pò3ópè6ÝhñIó�æGòSì�î�ó�å ó�ì�ì�æGò�P�	�ñ+ò\í�ñjå�æGí�çat�æ�è�ç:ñ2î�ñ�	wì3ñ+ë�îWê�ì3ñ+ë�òSå ó�ìhñ+îsèd��ó

ô�ó�êDç7æGîbð�í7æGî�ó³°�`�O U � �  2�  O Zb� �PO U[g O�ýmÞAµ�ù Î2à2Þ�â�Î+à�Ø�ýmøÎ���iTß
Û �&u�Ø2àNÜ u�ß��Pç:òSæGîTça��æ-æGîWê\�Fß�u0æ+ôLæ+ì�æ3�jç�ßmã%îjú+ó�í:ñ2ðWó\ò�ó
ðTò3ó�ìXó�î2èSæ�è�ç:ñ2îTìwñ3	'ð�ç�î�îTæ-ç�ôIð�ë�í7ìXóPò3ó�ìXðmñ+îTì3ó�ìwò�ó
í7æ�è�ç:îTï

è3ñ�èd��ò�ó
óUbVê�ç:ôIó
îWìXç�ñ+îTæ+íWí�ñDå
æ+í:ç�t�æGè3ç�ñ+î=ñ�	qì3ñ+ë�îWê=ì3ñ+ë�òSå ó�ì
ß*`�O U � �  2�  O Zb� �PO U[g O�ý��Gà=ù<`AÎTø�âQ`�Î�µTýTøÎ�Ø+àTß
Û �?Pjú�Î�ÎNÜ ½Fßu�$P�ú�Ç+ò3ç�î�ó
îMß�ºjë�ò�ú+óUP ñ+î�ç:îTê�ó
ðmó
îTêDó�î�è�å ñ2ô�ðmñ+îTó
î�èlæGîTæ+íaPDì3ç�ì�ß h ý6 � ùNûj� ��g �y   ú � \ Z  � �Ný xz2 ý`=ù Î3iGâmø�`3Ø�ýmøÎ&Î�ÎTß
Û �rÈ�.cÎ&ÎNÜ 9TßK�Pë�ñ+ðTæ+î�ç�ó
ôIç�ýKJeß²Èyæ2å6�TæGò�ñ�úyýWæGîWê]�¶ß�.-æ+ò�»Xæ+í�æ+ç:îTó
î�ß\%zûQ»Ró�å è3ç�ú+óIæGîTê�ìXëTûQ»Ró�å è3ç�ú+óIó
ú�æGí�ëTæGè3ç�ñ+î�ñ�	��ó�æ2ê#b�ò�ó
í7æ�è�ó�êlè3òSæGîTìc	�ó
òO	�ë�îWå�è3ç�ñ+îE^Tí:è3ó�òCêDó�ì3ç�ï+î�ße`�O U �þNú � Q � \aO Z�� �PO�ý�i#�3¶}i�üzù<`DøfØ�âQ`+à�ÎTýTøÎ&Î�ÎTß
Û ZVè�æ��+Þ?Ü ÿtß¯ZVè�æ��jë�ò�æTßegMç:îTó�ì3ðWó�å�è3ò�ë�ô ò3ó�ð�ò�ó�ì3ó
î�è�æGè3ç�ñ+îbñ3	ví�ç:î�ó�æGòCðTò3ó�êDç�å è3ç�ú+óeå
ñjó älå ç�ó
î�è�ìPñ3	%ì3ðWó�ó�å6��ì3ç:ï2îTæGí7ì
ß

`�O �Y�0  5�ý U � �  2�  O Zb� �PO �	�rU[g O�ý�ø$Î��+ÞDß
Û 9#�wITÎ�µNÜ 9Tß bh�®ß�9+ñ+è�ýXg%ß-�tó�ò3ú2ó�æ+ë�ýmæ+îTê�,�ßbI%æGîTêDó�ò3îTñ�ñ+è�ß�½CîTæ+íaPDì3ç�ì>æ+îTê¯ìdPjî�èd��ó�ìXç7ìpñ3	tò�ñjñ+ô ò�ó
ú2ó
ò�ûWó�ò�æGè3ç�ñ+î

ûTæ+ì3ó�êLñ2î�æ�ìRèSæ�è3ç7ìXè3ç7å
æGíWè3ç�ôIó bY	�ò3óf��ë�ó
îTåUPLôIñjê�ó
í�ß m�kamz2�  ��ý�ý   ú � \ �	�r  53ý U � �  2�  O Z�� ��O �Y�&U[g O�ý#��æGç
øÎ�Î&µ�ß

Û 9�gvsJÎ�ÎAÜ 9Tß bh�®ßX9+ñ+è�ý�Ieß�g�æGòSå6��ó
ò�ýjæGîTêL9Tß bn�¶ß#sqó�ò3îWæGëDõ'ßW½ å ñ+ôIðTæ+ò�æGè3ç�ú+ópìRè�ëTêQPlñ�	qà�b�ê=æ+ëTêDç�ñIó
îTå
ñjê�ç:î�ïIæGîWê
ò3ó�îTêDó
ò�ç�î�ïpè3ó�å6�Tî�ç���ë�ó�ì
ß KM� ý 2 ý ��  ý�þ<ù  ¿  53ý mfl�ÉWÊ � ����� ý � ý � ��ý �	�e  53ý U �þAú � Q � \fO Z�� ��O9ú � ~ � �Nù � ú£ý g ú
/�±Jú � û	ù � þ t ýMø$Î�Î�ÎTß

Û 9�g&ê×Î2ÞNÜ 9Tß bh�®ß�9+ñ+è�ý�Ießvg�æGòSå6��ó
ò�ýyæGîTê %�ßQê�æ+ò3ëTìc	�ó
í�ß�[Pç�ï+ç:è�æ+í%ìXç�ï+îTæ+íwð�ò3ñDå
ó�ì�ìXç�î�ïsç�ì�ìXëTó�ìpç:î¯èd�Tólå ñ+î�è�ó õjèpñ�	
û�ç:îWæGë�òSæGívæGîWê�è�ò�æ+îTì3æ+ë�òSæGíwìRè�ó
ò�ó
ñ+ð���ñ+î#P+ß KM� ý 2 ý �3  ý�þDù  �  5�ý o<p<  5Ë� ��� �Ný �3  ú �����Y��  53ý U �þNú � Q � \aOZ�� ��O:ú ��K ù � ú 2 ý�s0ò3ó�ð�ò3ç�î�èCà�Î�Ø2á�¶�Z6µ2ü�ýDÿTó
û�ò�ëTæGò�P�øÎ&Î2Þ�ß

Û 9+ñ+è
Î�`NÜ 9Tß bh�®ß�92ñGè�ßfQ   �þ&ý ý  b� ��ùAû ú 2 ù   ú ��� þ �  �d2 ��ù   ú£ùNû ú 2 ù   ý6 � þ&ý 26���X2 �3ù �wg�� þf¯�û5ý 2 �X5 xz2 ú � �ý 2 ý   ��ý � ��ý��   ú �N2 ßsº��[ è���ó�ì3ç7ì
ý�R�é�í:é�å ñ+ô swæ+ò3ç7ì�ý�[Pé�ðTæGò3è3ó�ô�ó�î�è`ºDç:ï2îTæGí�ý'øÎ&Î�`Dß
Û 9�ê g+Î�ØNÜ 9Tß bh�®ßy92ñGè�ýQºyßIê�æGòSêDí:ó2ýmæ+îTê�I�ßjg�æGòSå6��ó
ò�ß$½Pð�ð�ò�ñ2æ+å6�Tó�ì\è�ñ=û�ç�îTæ+ë�ò�æ+í�ìdPjî2è���ó�ì3ç7ì
ß KM� ý 2 ý �3  ý�þWù  &  53ý

m<Â<q ÉWÊ � ��� �Ný ��  ú ���À�Y�j  5�ý U �þAú � Q � \fO Zb� �PO:ú �®Z ù � ± � ù � �(ú 2 � � ýyJ ¾ i�Ø&µ�ø-¶W.Ai�ü ýWø$Î�Î�Ø�ß
Û .-æGð�ØTø�Ü ê ß3.-æGð�í7æGîMß U þ��Nù � þ�ý�þi��ù   5�ý g ù   úW� 2M�
��� ý � \�ú � ý�ý �^2 ß\ø$Î�Ø�ø2ß
Û .-æ�è
Î�ØNÜ þzß ÿhß ,�ß*.-æ�è�t+ß{��ý�ù 2  � ý g ý ��  ù � þ���ùNû8�6�û	ù   ú ���½�Y� ú � þNú��$ú£þ��ùNû�5�ý
ù&þ�4 � ý(û	ù   ý�þ �  � �   ú ���X2  2 ú � \kù_N�  � þ&ù ��x ý(û	ý g ý �3 *g�� þ&ý�û:ú � �(ûÃ�þAú � \   5�ý g ý�ù 2  � ý g ý ��  ù � þ"ýWÌZýN�  e�	�´2YT ú � ù � þ�5�ùNú � ú g ��ý
þ&ù � �
ý
ßsº��[ è���ó�ì3ç7ì
ýQswó
îTîTìcPjí�ú�æGî�ç7æiº�è�æGè3ówDCîTç:ú2ó
òSìXç:èVP+ý'ø$Î�Î�ØTß
Û .A��Î�ÞGæNÜ ½Fß3.>ë�í���æGò�î�ç'æGîTê·�eß ºyßj�tñ+í�û�ë�ò�î�ß�ã%äLå
ç:ó�î�èN^Tî�ç:è3ó-ç�ô�ðTë�í�ì3ó-ò�ó�ì3ðWñ2îTìXópôIñDêDó
í7ì�ñ3	qèd��ó+�Tó�æ+êQb�ò�ó
í7æ�è�ó�ê

è3òSæGîTìc	�ó
òO	�ë�îWå�è3ç�ñ+îWì
ße`�O U � �  2^  O Z�� ��O �	��U[g O�ý�Î��Dý'øÎ�Î�ÞDß
Û .A��Î�Þ�û�Ü ½Fß<.>ë�í���æGò�î�ç�æGîWê��eß º'ß��tñ+í�û�ë�ò�î�ß�Z�î�^Tî�ç:è3ó\ç�ô�ðTë�í�ì3ó\ò�ó�ì3ðWñ2îTìXó�ôIñDêDó
í7ìvñ�	Wè���óN��ó�æ2ê#bVò3ó�í�æGè3ó�êFè3òSæGîTìc	�ó
ò	�ë�îTå�è�ç:ñ2îTì�ße`�O U � �  2�  O Zb� �PO �	�rU[g O�ý3Î#�jý'øÎ&Î2Þ�ß
Û .AZd��Î2Þ?Ü ½Fß�.>ë�í���æ+ò3îTç�ýCºyß .Iß-ZRì�æGûmó
í�í�ó+ýwæGîTê¹�Fß÷ºyßu�tñ+í�û�ë�ò�î�ß�%zî¶èd��ósôIç:îTç:ô�ë�ô�b�ð��Wæ+ì3ó�æGðTð�ò3ñ�õDç�ôLæ�è3ç�ñ+î¶ñ�	��ó�æ2ê#b�ò�ó
í7æ�è�ó�êlè3òSæGîTìc	�ó
òO	�ë�îWå�è3ç�ñ+îWì
ß�1NQJQJQ U0Z3Z�K R ����T�2 5 � �mýj%på è3ñ2û�ò3ó�øÎ&Î2Þ�ß
Û .AZd��Î�ÎNÜ ½Fßb.>ë�í���æ+ò3îTç�ý9ºyß .IßyZRì�æGûmó
í�í:ó2ýmæ+îTê©�eß ºyßv�tñ2í:û�ëTò3î�ßcºjó�îTìXç:è3ç�újçièVPbñ�	º��ëTôIæ+î�ì3ë�ûQ»Ró�å è�ìzè3ñ§��ò3èc	0ð��Wæ+ì3ó

ìXðmó�å è3òSæ�ß&`�O U � �  2�  O Z�� ��O �Y�[U[g O�ý'ø�á2Þ�¶�Þ+ü ý���æ�P�øÎ&Î�ÎTß
Û .+gvØ�ø(Ü ºyß u�ß�.>ë�îTïlæGîTê·[�ß ê ß¯g�ç�î�ßN%zð�è3ç�ôIæ+íK�Tæ+î��+ó�í_bVî�ñ+ò�ô�ôIñDêDó
í�ò3ó�êDëTå�è�ç:ñ2îTì>ùTô�ë�í:è3ç�ú�æ+ò3ç7æGûTí:óFìdPDìRè�ó
ôLì
ß

1�QJQJQ ��� ù �X2 ùf�   ú ���32´���¶U   ���g ù   úW��� ���� ��N� ûdý�½$�ubV`Aµ,¶}ijü�ý�½�ñ�Ú�è>ø$Î�ØTø+ß
Û .>ë��¯���?Ü ,�ß ÿhß³.>ë���î�ß·��ñDêDó
í1	�ñ2ò-èd�Tólç:î�è�ó
òSæGë�òSæGíwè�ç:ôIó=êDçaTyó
ò�ó
îTå
ó�ì-ç�î�èd��ólæ�t
ç�ôeëDè��TæGí0ð�í�æ+î�ó+ß�`�O U � �  2^  OZ�� ��O U[g O�ý�µ�`�¶Rø�ü�ýX92ë�ç:í�í�ó è-øÎ#���jß
Û .>ë��¯�NÎAÜ ,�ß ÿhß3.>ë��Tî�ß1RO��ó>ð�ò3ó�ì3ì3ë�ò�óPè�ò�æ+îTìc	�ñ+ò�ôIæGè3ç�ñ+îx	�ò3ñ2ô æIêDç_TyëTì3ó-ìXñ2ë�îTêx^Tó
í7ê�è3ñ�èd��ó-ó
õjè3ó
ò�îTæ+ímó�æGò\æGîWê
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� �VÚ������z�2Û��6�������
Û gMæ+û�Î+áAÜ Z�îTå+ßº�
Pjûmó
ò
Ýhæ+ò3óEgMæ+ûWñ2ò�æGè3ñ+ò�P+ß®i2á�`Gá���ò�ï+û¶à+ê®ì�å
æ+î�î�ó�ò0Ý\ç:èd��å ñ2í:ñ2ò�êDç�ï+ç:è3ç�t
ó�ò�ß R�ó�å6��îTç�å�æGí�ò3ó�ðWñ2òXè�ý

æ�ú�æGç�í�æ+û�í�ózç�îQ	�ñ+ò�ôLæ�è�ç:ñ2îsæGè?�2è3è3ð�ùÃ�<�?Ý Ý Ý-ß å Pjûmó
ò
Ýhæ+ò3ó2ß å
ñ+ô:��ðTò3ó�ì3ì�¸\ó
í�ó�æ2ìXó�ì^��ç:îTê�ó õ'ß ��è�ô�í�ýDøÎ&Î+áTß
Û gMæ+ûTá+áAÜ ½FßNg�æGûmñ+ò�ç:ó2ß ¸\ó�å ñ+îWìRè�ò3ëTå è3ç�ñ+î ê�ë 	�ñ+ò�ôLæ�èsû & ðWæGò3è3ç�ò�êDó�ìså�æGîTæ+ëDõ�ó
î�ò�ó
ï2çiè�ò3é�ì=æ�ú+ó�å�ë�î ô�ç7å ò�ñ

ì3ñ+ë�îTêQ^Tó
í7ê'ß1��æ+ìXè3ó�òCI ìtèd��ó�ìXç7ì�ýDãuJZºQR>ýWêDé
ðTæ+òXè�ó
ôIó
î�èNRMòSæGç:è3ó�ôIó
î�èCêDë�ºDç:ï2îTæGí'ó
è\ê�ó�ìOZ�ôLæGï2ó�ì�ýQ`+á+á2á�ß
Û gMæ+ò
Î�i2æAÜ IeßXg�æGòSå6��ó
ò�ßZ�î�è�ó
ò�ðWñ2í�æGè3ç�ñ+î�êDó�^Tí:è3ò�ó�ìpæGëTê�ç:ñ�b�îjë�ôIé
ò�çG�2ëTó�ìPæ+ð�ð�í�ç���ë�é�ó�&�í�æ=ò3ó�ð�ò�ñjê�ëTå�è�ç:ñ2î�ìXðWæ�è3ç7æGí�ó

êDó�ì�ì3ñ+îTìqì3ë�ò�é�å ñ2ëDè3ó�ë�ò�ì�ß���æ2ìRè�ó
òfI ìMèd�Tó�ì3ç�ì�ý�ãtå ñ+í�ó
Jzæ�è�ç:ñ2îTæGí�ó�ºjëTðWé�ò3ç�ó
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4  3� 2 þ&ù �32 û � 53ù _ ú   ù<�(û	ýdþ �  � ���N5�úW�
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øÎ&Î�ØTß

Û gKs
�DÎ�µAÜ ãCß ½FßQg�ñ2ðWóCt bhswñ�ú+ó�êTæ-æGîTêr¸Fß���ó�ê�êDç7ì
ßS½ ð��#PDì3ç�å�æGíTôIñDêDó�íWñ�	MìXñ2ë�îTêlêDçaTyò�æ2å�è3ç�ñ+î�æGîTêLò�ó�öWó�å�è�ç:ñ2îTì%ç�î
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Û ��,XÎ�`?Ü 9Wßj��ç�ê�ê�í:ó�û�ò3ñjñ��jìzæGîTê�[eß�,pò�ó
ó
îMß+%zûTì3ó
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Û �©��I[.cÎ��?ÜÏ9Wß���æ+å6�2ó
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����g½�
���´2 �353ý � úW��ùNû©53ù ��gi��� úW� 2 ßOsº�y[ èd�Tó�ì3ç�ì�ýXu0æ+í:ówDPî�ç:ú2ó
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ð���ñ2î�ó�ì�ße`�O U �þNú � Q � \aO Z�� ��O�ýWà3i,¶Xøf`2ü�ýQ[Pó�å ó�ôeûmó
òFø$Î�Ø�µTß
Û R�ç�í5Î2àNÜ ½Fßy¸-ß�R�ç�í:í�óUP2ß � 5�ý g ý�ù 2  � ý �	�0g ù � ù � þv¦ ��g ù � £©5� g ù �n� ùf�  ����^2 ú � þ�ý 2 ú]\ � ß\øÎ�Î2à�ß
Û R�ñ+ë�Î&µNÜ �zß�R�ñ+ë�t�é+ß���ñjê�é
í�ç�ì�æ�è�ç:ñ2î�ðTæ+ò�æ+ôIé è3ò�çG�2ëTóhêDó\ð���é
î�ñ2ô�F
î�ó�ìvæ+å ñ2ëTìXè3çG�2ëTó�ìwìXç�ôIð�í�ó�ì�ßyR�ó�å6��î�ç7å
æ+íDò3ó�ðWñ2òXè�ý

ãCß JFß÷ºyß R>ß ½eß:ý�øÎ�Î&µ�ß
Û I%æGí2Î2ÞNÜ Ieß²I%æGí�ç�ôIæ��jç�ß � ú 2 � � ý   ý
4 � ú g ýV� � þ&ý�û ú � \ �	�iU � �  2^  úW� 2À�  _ ý 2 c 2 ú � \�± � ù<�   ú ��� ùAû � ý�û5ù x ±/úüû   ý �^2 ßsº��[�èd��ó�ìXç7ì�ýK�Có
í7ì3ç:î��jçuDPî�ç�ú+ó
òSì3çièVP�ñ�	OR�ó�å6��îTñ+í�ñ+ï�P2ýXgMæGûmñ+òSæ�è�ñ+ò�Pbñ3	e½\å
ñ+ëTìXè3ç7å
ì-æ+îTê®½CëTêDç�ñ�ºjç�ï+îTæ+ís%ò�ñDå ó�ì�ì3ç:î�ïWý'øÎ&Î2ÞDß
Û I%æGî,Î2Þ?Ü ,�ß�I%æGîWêDó
ò�î�ñjñGè�ß-½PîTæGí�PDìXópè3ó�ôIðTìVbY	�ò�éC��ë�ó
îWå ó>êDó>ò3é�ðWñ2îTìXó�ìhç:ôIð�ë�í7ì3ç:ñ2î�î�ó
í�í�ó�ì\êDó-ì�æGí�í:ó�ì
ßDæGðTð�í:ç7å
æGè3ç�ñ+î

ðmñ+ë�ò\í7æLìXç�ôeëTí�æGè3ç�ñ+îbìXñ2î�ñ+ò�ózì3ë�òCé�å ñ+ë�è3ó
ëTò�ì�ß-R�ó�å6�Tî�ç�å�æGí'ò�ó
ðmñ+ò3è�ýDãCß JFß÷ºyß R>ß:ý�øÎ&Î2ÞDß
Û I%æGîWá�ø�Ü ,�ß�I%æGîWêDó
ò�î�ñjñGè�ß²QM�NùNûÃ�ù   ú ��� ý  w� �   ú g ú 2 ù   ú ��� þ&ýcû � �^� �    ý _ ú � ù� � ùNû5ý ß-sº��[ è���ó�ì3ç�ì�ý�DCîTç:ú2ó
òSìXç:è3épêDósvæGò�ç�ì*IZ�ýy`Gá2á�ø2ß

øÎ�Þ



� ��Ú��a���P�aÛ^���������
Û IPç�î�Î��?Ü R>ß�IPç�î�ïGè�ò3ç�î�ç�ó
ò�ßW[zó>í�æIå
ñ+ôIôeëDèSæ�è�ç:ñ2îsêDó�ìe^Tí:è3ò�ó�ìhîjë�ôIé
ò�ç���ë�ó�ì
ß1��æ2ìRè�ó
òfI ìtèd�Tó�ì3ç�ì�ýDã0å ñ2í:ó+Jzæ�è3ç�ñ+îWæGí�ó

ºjë�ðmé
ò�ç:ó�ë�ò3ó-êDó�ì?R�é
í�é�å
ñ+ôIôeëTî�ç�å�æ�è�ç:ñ2îTì
ýyø$Î�Î��Dß
Û Igv��Î2Þ?Ü IeßzI%æGí�ç:ôLæ���ç�ý�R>ß Z�ß�gMæ2æ3�DìXñWý�æ+îTê´9Wßf��æ2å6�+ó�îTìXç�ó+ß2ã%í�ç:ôIç�îTæ�è�ç:ñ2îeñ3	Dè�ò�æ+îTì3ç:ó�î2èSì�ç�îFè�ç:ôIó bVú�æGò�Pjç:î�ïzæGí�í:ðTæ2ì3ì	�ò�æ2å�è3ç�îTæ+íWêDó�í�æ�P�^Tí:è3ó
òSì/Ý\ç:èd�sæGð�ðTí:ç7å
æGè3ç�ñ+îIè3ñ�êDç:ï2çièSæGíIÝhæ�ú2ó
ï2ë�ç�ê�óhôLæ2êDó
í�ç:îTïTß KM��� ��ý�ý
þAú � \ 20�Y� 1��³�·�wý

øÎ�Î�ÞDß
Û I�]�+Þ?Ü ¸-ß³Izç�ì#Ý�æGîTæGèd�Tæ+î®æGîTê·9Wß-��æ3�#��ñ+ëTí�ß�ÞzëTæ+î�è3ç�t�æ�è�ç:ñ2î�ð�ò3ñ2ðWó�òXè�ç:ó�ìFç�î¶è3òSæGîWìXôIç7ì3ì3ç:ñ2î�ðTæGòSæGôIó è�ó
òSì-ç�î

í:ç�î�ó�æ+ò�ð�ò3ó�êDç7å�è3ç�ú+ó>å ñDêDç�î�ïWß�1NQJQJQ �X� ù �X2 O U � �  2�  O |¿Z ��ý
ý^�^5 | ù � þ Z ú]\ � ùNû KM�N� ��ý 2N2 O�ý�½Tº3º#s1bV`Gàsù à+á�Î�â
à�`Dø2ýyøÎ��+ÞDß

Û IJ$Ø&µNÜ ê ß�Ivó
ò���ó
í7ìRèvæGîWêwswß3JCç�í:ó�îTì�ß�½ ôIñDêDça^Tó�ê#b�ì3ë�ðWó�ò3ðmñ2ì3ç:è3ç�ñ+î�ì3ðmó
ó�å6��ìcPjî�èd�Tó�ì3çat�ó
òwæGîTêeçièSìqæ+ð�ð�í�ç�å�æ�è�ç:ñ2îTì
ß
KM��� �
ý�ý�þNú � \ 2��Y� 1�� UrZ�Z�K ýMøÎ�Ø&µ�ß

Û ITºQØ#�$Ü Z�ß³Ivó�çièIæGîTê �eß�ºDæ+îTêDó�ò�ß·s%ò�ñDêDëTå�è�ç:ñ2î¶ñ3	Pì3ðTæ�è�ç�æ+í:í�P�í�ç�ô�ç:è3ó�ê®êDçaTmëWìXósìXñ2ë�îTê®^Tó�í�ê¶ç�î æ+î®æGî�ó�å6��ñ<;Vå
ò3ñjñ+ôbß&`�O U �þNú � Q � \aO Z�� ��O�ýWà2Þ3¶�à2ü ý���æGòSå6�¯ø$Î�Ø#�jß

Û ê�½�.Xê×Î2àNÜ ãCß�ê¯ó�î�t
ó�í�ý#�¶ß#½Cò�ò3ëTêTæ�ý�[�ß�.>ç�ìXè3í�ó
ò�ý2æ+îTêlÿhß-ê ç:ï��2è�ôLæGî�ßvgMñDå
æGí�ç�t�æ�è�ç:ñ2îIëTìXç�î�ï�î�ñ+îQbVç�îTêDç�ú�ç7êDëTæ+í:ç�t
ó�ê��ó�æ2ê#b�ò�ó
í7æ�è�ó�êlè3òSæGîTìc	�ó
òO	�ë�îWå�è3ç�ñ+îWì
ße`�O U � �  2�  O Z�� �PO U[g ý � O�ý�øÎ&Î+àTß
Û ê�æ+íai�áNÜ �Fß$ê�æ+í:í7æ+å6��ß�RO��ó0ò�ñ+í�óvñ3	���ó�æ+ê>ôIñ�ú+ó�ôIó
î�è�ì�æGîTê>ú2ó�ìXè3ç�û�ë�í7æGòMæ+îTê-újç�ì3ëTæ+í2å ëTó�ì�ç�îeì3ñ+ë�îWê>í:ñDå
æ+í:ç�t�æGè3ç�ñ+î�ß`�O�QJ§���O Kw2�x �N5 � û8O�ýX`��=ù à+à&Î�âjà&µ�ØTýTøÎ�i2áTß
Û ê�.+Ø�Î+æAÜ ÿtßHê ç:ï���è3ôLæGî æ+îTê²[eßM.>ç�ìXè3í�ó
ò�ß��Có�æ2êDð���ñ2î�ó�ì3ç:ô�ë�í�æGè3ç�ñ+î ñ�		�ò�ó
óUb�^Tó�í�ê�í�ç7ìRè�ó
î�ç�î�ïTýtçeùGº�è3ç�ôeë�í�ëTì

ìcPjî�èd��ó�ìXç7ì�ß*`�O U � �  2�  O Zb� �PO U[g O�ýyØ2Þ3¶Y`+üPù Ø�Þ3Ø�â#Ø�µ#�jýjÿ�ó�û�ò3ëWæGò�P�øÎ�Ø&Î�ß
Û ê�.+Ø�ÎGû3Ü ÿtß?ê ç�ï���è3ôLæ+îFæGîTêw[�ß�.>ç�ìXè3í�ó
ò�ß��Pó�æ2êDð���ñ2î�ó0ì3ç:ô�ë�í�æGè3ç�ñ+îFñ�	Q	�ò3ó�ó bY^Tó
í7ê>í�ç�ìXè3ó�î�ç:îTïTý�ç:çyùfs0ìcPDå6��ñ2ð��#PDìXç7å
æ+í

ú�æ+í:ç7ê�æGè3ç�ñ+î�ß&`�O U � �  2^  O Z�� ��O U[g O�ý�Ø�Þ3¶�`2üzù Ø&µ�Ø�âQØ��3Ø�ý2ÿTó
û�ò�ëTæ+òdP�ø$Î�Ø�ÎTß
Û ê�.cÎ�`?Ü ÿtßNê ç�ï���è�ôIæ+î�æ+îTê�[eß<.>ç7ìXè3í�ó
ò�ß�RO��ó\êDñ+ôIç�îTæGî�èwò3ñ2í:óhñ3	mí:ñNÝObY	�ò3óf��ë�ó
îTåUP-ç:î�è�ó
òSæGë�òSæGí2è3ç�ôIóCêDç_Tyó
ò�ó
îWå ó�ì

ç:î�ì3ñ+ë�îTê�í�ñjå�æGí�çat�æ�è�ç:ñ2î�ß&`�O U � �  2�  O Zb� �PO U[g O�ý3Î�øIù:ø$µ3i�Ø�âmø$µ�µTø+ý�ø$Î�Î�`�ß
Û ê�.cÎ+àNÜ ÿtßCê ç�ï���è�ôIæ+îQæ+îTê¹[�ßJ.>ç7ìRè�í:ó�ò�ß���ë�íiè�ç�ê�ç:ôIó
îWìXç�ñ+îTæ+íCì3å�æGí�ç:îTï¯æGîWæGí�Pjì3ç7ìeñ�	��ó�æ+ê#bVò3ó�í�æGè3ó�ê�è3òSæGîTìc	�ó
ò	�ë�îTå�è�ç:ñ2îTì�ß�1�QJQJQ � ú]\�ú   ùNû U �þAú � R ����T�2 5 � �yýMøÎ&Î+àTß
Û ê�.cÎ�ÎNÜ ÿtßHê ç:ï���è3ôLæGî æ+îTê²[eß*.>ç7ìRè�í:ó�ò�ß�¸\ó�ì3ñ+í�ëDè3ç�ñ+î ñ�	A	�ò3ñ2î2èdb�ûWæ+å6� æ+ôeû�ç�ï+ë�ç:èVP ç�î ì3ðTæ�è�ç�æ+í$��ó�æGò�ç:î�ï�û#P

í:ç7ìRè�ó
î�ó�òCæGîTêbì3ñ+ë�òSå ópôIñ�ú+ó�ô�ó�î�è�ß&`�O U � �  2�  O Z�� ��O U[g O�ý'ø�á�Þ3¶�Þ2üzù `�Ø3iTø âQ`�Ø2ÞGàTý�øÎ&Î�ÎTß
Û ê gvØ�ÎAÜ ê ç:í��jç:îTì3ñ+î�æ+îTê§gMó
í7æGîTê�ßCºQPjìXè�æGèFùjèd��óFìdPDìRè�ó
ô 	�ñ+òCìXè�æ�è�ç�ìXè3ç7å
ì�ß�QM�Nù �X2� ����3| 1�wýMøÎ�Ø&Î�ß
Û ê ê×Î�ø�Ü ãCß&ê�ó
î�t
ó
íyæGîWêLÿtß-ê ç�ï���è3ôLæGîMßjgMñDå
æGí�ç�t�æ�è�ç:ñ2î.Ý\çiè��lî�ñ+î�b�ç�îTêDç�újç�êDëWæGí�çat�ó�êIújç:ò3è3ëWæGíWæ2å ñ2ëTìRè�ç�å�ì%êDç7ìXðTí�æ�P

å ë�ó�ì
ß��´ g ù � ±�ùf�  ����^2 ú � � ��g ��   ú � \ 2�xz2�  ý g�2jp<  5�ù ��� �ùNû©� ����� ý � ý � ��ýUú �¶h ý6¦�4�ª � û5ý
ù �X2 ý'øÎ&Î�ø2ß
ÛÃÈ�ÈjØ�ØAÜ g%ß �FßyÈmó
èXè�ó
ò�ûWó�ò3ïIæGîTê�Þ�ß3È¯�Tæ+î�ïTßwã%í�ç:ôIç�îTæ�è�ç:ñ2î�ñ�	Mè�ò�æ+îTìXç�ó
î�èSìtç�î�æ+ê�æ+ðDè�æGè3ç�ú+ó^Tí:è3ó
òSìGÝ\ç:èd�bæGð�ð�í�ç7å
æ�b

è3ç�ñ+îsè3ñLì3ðWó�ó�å6�bå ñDêDç�î�ïTß Z ú]\ � ùNû KM�N� ��ý 2N2 ú � \Gý�ø�ÞDý'ø$Î�Ø�ØTß

ø$Î�µ


