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radiofrance jusqu’a la fin des années 1990...

LES CORRELATEURS DE PHASE HardWares
“ANALOGIQUES” a radiofrance :
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PHASE CORRELATION - % - 5 0 +1 _.
Console NEVE série 55 RTW 1260c (1s d’intégration)
http://download.h dk/d tation/ STUDER
p. ownioad.nansens. ocumentation
msd/MSD100%20Users%20Manual.pdf (console 962)

HMONO e

........ 1 <

CORRELATION

MSD10O  1.51 [UTIL )(o 204dB]
NTP 177-590 Dk-Audio MSD 100 STUDER (console 961)

(console DIGITEC UPS 6500) (0,5s ou 5s d’intégration)



Corrélation

Meélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

.............

........

NTP DIGITEC
STUDER 961
NEVE série 55
STUDER 962
MOYENNE

-——_t—_——t—_—t - -] ]| - —}———— — g -

_——t—, et — e — ] — ] — ] —

M=S

0dB -3dB |-6dB| -9dB -12dB -15dB -18dB -21dB -24dB -27dB

Différence entre Mid et Side

M=0
S=-27dB



Différence entre Mid et Side

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side :

-30dB
-25dB | __|_____ | __ /] _
N | I S e e e B e et B e S -
16 dB
' MOYENNE
-15dB - - 72—"'(10,50"3) 7T
12 dB
v
10 dB -9,5?/
) 1 1 1 | 75dB R -
6 dB L
5 dB Bt
- L D ———--3dB ~~"——& S i T Rttt Ht st Ity It | -
1,5dB ]
0dB
+00 +01 +02 +03 |+04 | +05 +06 +0,7 +08 +09 +1,0
M=S s . M=0dB
Corrélation S$=-30dB

CORRELATION

+0,3 = répartition stéréo homogéne
(étude psycho acoustique faite a
Radio-France sur du Bruit Rose

a la place du pre\neur de son)

Bruit Rose Stéréo
de la Dé-corrélation a la Mono

Télécharger :

Le niveau est constant a 0 LU sur toute la plage.

ici

Le phasemétre stéréo ? : ici
ATTENTION Corrélation : Incrémentation de + 0,1 toutes les minutes.

+ 0,0 = Dé-corrélation (G#D )de0Osa59s
+0,3=de3mna3mnb59s
+1,0=Mono(G=D)de10mna10mn59s

10 min 59 sec
En .WAV

24 Bit/ 48 KHz




« Mastering M/S »
Mid/Side en MODE INLINE

G G+D

addition

D—G-D

soustraction

WIDTH

W M+ S
addition
S M-S

soustraction

https://www.voxengo.com/product/msed/

V)] Voxengo (2] Presets|+)&
Parameters EED D ED

Mid Ga|n Side Gain

Mode {’%
| INLINE g —

Correlometer

-1.00 -0.50 0.00 0.50

100)(-90 60 -30 00 30 60 30

Mid Pan  Side Pan

G G

i~ g_

L-R Balance




MODE IN-LINE

G:p Y| WIDTH
— EQ

S Dynamic

M+S

361, iss :
30 E-]
" LOW FRERBENEY

n  SHELF

B4
'

-

a1 . g6
2 -5
" LOW FREQEENEY

1000

OUTPUT ENGABE

RIGHT / SINE

]
Wl
2. .4
4“: ‘ J“q

OUTPUT

S000 16000



Le Plug-in WAVES Dorrough Stéréo
utilisé comme Phasemetre:

Caractéristiques Techniques :

CORRELATEUR DE - Temps d’intégration = 500 ms
44 )
PHASE “"ANALOGIQUE - Seuil de sensibilité pour une réponse
exacte = - 32 dBFS (Affichage de la
29 $ méme valeur pour des écarts max de

32 dBFS d’IDL)

https //www waves.com/plugins/dorrough-stereo
f Tl - Réponse linéaire de la phase et non

logarithmique comme sur la plupart
des Phasemétres Plug-ins...

- Phasemeétre Plug-in comparable
, | R LT T aux phasemeétres “Analogiques ”
PEAK OVERS MET "R MODE du siécle dernier...

e IDE BE EiNE
MODEL 280-D

Auto Hold Reset Display Reset ‘um / Left /

Oiff  Right

Mode Phase

+0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogique ”

Etude psycho-acoustique faite 2 Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )




Indications linéaires de la phase sur ST T

le Plug-in Waves Dorrough Stéréo:

333837 36 3534 3332 31 38 29 28 27 26 2524 23 22

-

4333231382928 27 2 2 9 Z1nn

Loudness Loudness Monitor
-393837363534333231382928¢87 2625242322212

-393837363534333231302520827262524232221201818 17 16 1211 18-

181214161828 1812141618 28

35343332

Loudness M
-393837 363534 3332313092928 27 26 25 24 23 22 91817 16 -3-8-7-6-5-4- -3938373635343332313029282726252423222120 18

A Y

-39 33332313029 2827 26 7 16 -8- -3 736 35 34 33 32 31 38 29 28 27 26 25 24 2322 21 2
y ok

L Aonitos Loud: Monitor
39383736353433323138292827 262524 3157?771:}7 -393837 363534 33323130292827 262524 23 22 8151817 16

.

534333213 8 6252423222128191817 16 zn

U Monit Loudness Q4 Ph
-393837 363534 333231 30 29 28 27 26 25 2 % 2 - - - -35353735353‘1]33?3'EHPSPS?Y?E?E?-!?;??); ?fsi’m‘aux'l &n7 6 - ase’
(Mon
21 p

1812141618

20 19
JEL 280

Phase a +1.0




REPARTITION de Ia MATIERE SONORE
dans un ESPACE 3D :

BRUIT ROSE STEREOQ a #0,6 BRUIT ROSE STEREQ a +0,7
https://plugins.iem.at https://plugins.iem.at

NOYAU AU CENTRE TROU AU CENTRE

\ 4 \ 4
MONO ELARGIE =~ STERE®  SON SUR LES HP
\ 4 \ 4
IMMERSION 5.1 ENVELOPPEMENT
\ ¢ \ 4

INTERNALISATION BINAURAL EXTERNALISATION



Affichent des valeurs #

pour le méme signal ??
(b PreSonus

DAW STUDIO ONE VECTOR

https://www.presonus.com/produits/fr/

Studio-One/comparez-les-versions Pﬂuﬂ@aﬁ[‘m @WW

w 4 Main - Inserts
https://www.2caudio.com/products/

1 - Phase Meter ¥
vector# overview

O ~ B «» Par défaut
Auto: Off Comparer Copier

PHASE/ 781
‘.

/

SCOPE TIME ALL
/‘ SHARP
METER TIME MEDIUM

I}




Différence entre Mid et Side

-30 dB

-25dB -

-20 dB -

-15dB -

-10 dB -

-5dB -

0dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec

un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

-30dB .

—~ STUDIO ONE
“ ANALOGIQUE”’ ™

+0,4

+0,5

™ VECTOR
“ NUMERIQUE”

Corrélation




+0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogique ”

Etude psycho-acoustique faite a Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )

1,0
N 0,9 -———J ———————————————— L ——————— L——————--——————-——;—-_ _____________________________ !
() “Numeéerique”
S sl *045=répartition | | |7 | 7 | |
-g . Stéréo homogréé:\e
) "7 pour une corrélation | _x | j‘,;;};"i";;;;‘"""
§ 06 . T Numérique ” | ________________f__‘{ __________ |
= ‘/
. I e e e R e T e Bt By
(o) 0,4 +-- _—
-
‘_5 0,3 +-- ——
‘O
-
— 0,2 +-- —
o
O 1]
0,0

P L

0 0,1 0,2 +0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Corrélation "Analogique ”




Le phasemetre Multicanal 5.0 ?
C’est 10 phasemeétres stéréeo !!

=XT W Plug-ins et HardWares

CORRELATEURS DE PHASE “ANALOGIQUES”

Affichage “Analogique” de la Corrélation :
TW

|

@ +0,25—>-0,25

GZo0+<{— 1L+ @



E Voxengo Quad 4.0 CORREL,ATEUR
DE PHASE “NUMERIQUE ”

Plug-in
GRATUIT Correlometer ;:
= 3 -y
4= []

(=]

Sortie VST 4

+
.

https://www.voxengo.com/product/correlometer/
Y VOXQ“QO Correlometer =

Multi-Band Correlation Meter

S LEF
S RIGHT

4 88 M4 236 386 632 10K 17K 28K 46K 75K 12K 20K
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m SENNHEISER A M B EO

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

Plug-in convertisseur de format A vers le Format B spécialement congu
par Sennheiser, téléchargeable gratuitement en format VST, AU ou AAX.

>

A-Format

B-Format

7 AMBZ=0O
_—

2 FRD .— .

4 BRU l__ O

63

FuMa

" W - OMNI

—-c‘ X - Figure 8

» Y - Figure 8

= IS
-~
R
UD (T4

Front (+X)
4- Channel Recorder

CARDIOIDES

Z-Figure 8

OMNI

BI

BI

BI

~~ = POSITION par défaut :

« UPRIGHT » ou « Normal »
+ FRD + BLD + BRU

+ FRD - (BLD + BRU)
+ BLD - (FRD + BRU)
+ BRU - (FRD + BLD)

W =

X
Y



m SENNHEISER

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

IN : A-Format

AMBISONICS CORRECTION FILTER

ON OFF

LOW CUT FILTER

— A
A-FORMAT IN

0dB 0dB
-6 6

12— == 12
-18 — — -18
-24 — — -24
-30 — -30
-36 — -36
-42 — -42
-48 — -48
-54 -54

1 2 3 4
FLU FRD BLD BRU

AMB=0

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

MICROPHONE ROTATION

300 Lttt 30°
-60° - " 60°
. Yaw ou :
-90° - Rotate - 90°
) (plan horizontal)
-120°°. ."120°
150° "o, ... 150°
180°
POSITION

N a =

UPRIGHT UPSIDE DOWN ENDFIRE

OUTPUT FORMAT

ambiX

OUT : B-Format

0dB

B-FORMAT OUT

70% des cas

W >XYZ

-18 —

24 —

-30 —,

0dB



AMBISONIC = Systeme Coincident en ILD
A-Format: - FRD BLD BRU

@ : coef de corrélation théorique en Champ proche. . .

@=a+(1-a).Cos B Dans le Champ diffus...

Omni a=1
2o Cardio a=0,5 En Prati -
La Théorie : @ Bi =0 atique @

1 T
09 MOV L _TENG
08 ——f—f— I3
07 ——f—t—4
06 — —f-—t—d
05 ——f—do—d
04 ————1 SEE RS
0’3 ANEERER n n am n R RN R [ A RE )
02 ——f—

01 ——p—+
O i DECORRELATION

Ko

o
3]

o

01 ==
02 ——fF—t
03 ——}.— &
.0’4 —_—— e —
05 ——fF-—+
06 — —f— b
07 ——Fo—+
08 ——fF—t

& 0,9 : 0pPOSITON DE PHASE
1 1 i 1 1

g 1 1 (
0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130° 140° 150° 160° 170° 180° 0 30 60 90 120 150 180

— Acht (a=0)

- Hyperniere (a=0.25) :
—— Superniere (a=0.36) . 1 O

o
%)

~—— Niere (a=0.5)
I |= breite Niere (a=0.65)
Kugel (a=1)

Coefficient de corrélation

|
|
DFC (Diffuse Field Corrélation)

ANGLE PHYSIQUE ENTRE LES DEUX MICROS e Opening Angle (°) Document Schoeps

+ 0,3 = répartition Stéréo homogéne pour une corrélation “Analogiqgue ”

Etude psycho-acoustique faite 2 Radio France sur du bruit rose
( valable pour la musique classique et les ambiances )




A-Format «Générique » (4 Cardioides sans correction)

V4

AMBISONICS CORRECIIQN FILTER
o )

LOW CUT FILTER

AMB=0

3D AUDIO TECHNOLOGY BY SENNHEISER

-30°
e o
-60° +°
A-FORMAT IN .
0dB 0dB
-6 -6 -90° ©
12— -12 .
-18 — —— —— —— — -18 "
-120°°
24— — — — — 24 0
-150°

1 2 3
FLU FRD BLD

BRU

I

UPRIGHT

IN A-Format

POSITION

}

UPSIDE DOWN

Bruit Rose Corrélé a:

2818161412

* ‘ . i 2618161412 -

2B1816141218-8-6-4-2-1H «1+2

1812141618 28
1812141618 28

1812141618 28

MICROPHONE ROTATION

.. 30°

" 60°

< 90°

("

ENDFIRE

F5
5

5

Sennheiser A-B Format Converter
Version: 1.2.0
Sennheiser electronic GmbH & Co. KG
Am Labor 1

DE - 30900 Wedemark
UID: DE115055014

OUTPUT FORMAT

CLASSIC

B-FORMAT OUT
0dB

Fu

-12

-18 —

22— B B BN

-30 | —

-36

-42

-48

-54

INPUT

AMBISONICS FORMAT

> A-Format

CHANNELS
> FOA (4CH)

GAIN

0.0

=
DEAR VR
MIC POSITION
UPRIGHT

UPSIDE
DOWN

ENDFIRE

/— | HPF

YAW 00

®

)

OUTPUT

FORMAT
> B-Format (AmbiX)

CHANNELS
> FOA (4CH)

GAIN
0.0

&\ AMBI MICRO

SPATIAL CONNECT HEAD TRACKING

PITCH 00 ROLL 0.0

@ @

POWERED BY [#] SENNHEISER AMB=0 _

16000




INPUT OUTPUT

v1.0 Mars 2019 DEARVR AMBI MICRO

AMBISONICS FORMAT FORMAT

> A-Format > B-Format (AmbiX) om nce

IN A-Format CHANNELS CHANNELS
o > FOA (4CH) > FOA (4CH) OUT B-Format (AmbiX)

Bruit Rose Corrélé a :

-393837 363534333231 30292087 262520 2328 1 7@ 19181615 1M 1312 N W-9-B-7 i-6- 321 B

201816141216-8-6-4-2-1 R +1+2+4+6+B101E 4161

$gq_g 201816141218-8-6-4-2-1 R +1+2+4+6+8 1812 4161

2018161412 @-8-6-4-2-1 R +1+2+4+6+8181% 4161

-393837 363534333231 30 2928 €7 262524 2322 21119181716 1514 1318 M B-8-B-7 5-65- -3-2-1 @

-393837 363534 333231302920 °27 262624 23222170 19181716154 1312 18- B-7-6-5-4-3-21 8

201816141218-8-6-4-2-1R+1+2 4.6+ 161214161828

$0_5 281816141216-8-6-4-2-1R+1+2 4.6+ 161214161828

2018161412 8-8-6-4-2-1 A +1+2 4+6+ 1812141618 28

-393837 363534 33323130 2928°27 262624 232221 4@ 1918171615 %4 1312 11@-f -B-7-E-5-4-3-2-1 @

2818161412 %8-8-6-4 2-

|
28181€ 141218-8-6-4

281816141218-8-. =

393837363534 3332 3130 2928 27 262G 24 23 2F 1 2M°
2818161 @ -6-4-2-1R +1+2+4+6+81812141618 28 ; M\l
iﬂ:@ 28181614 E -6-4-2-1R +1+2+4+6+81812141618 28 : _\AJ
, 2818161 E -6-4-2-1R +1+2+4+6+81812141618 28 : N\_A

~al

-393037363534 333231 I9 29207 262524 2328 190 WUTBIE W IR N W-I-B-T-E-5-4-3-21 B

-1 +0

http://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/phasemetre.PDF

1000 2000 40 2000 16000




Différence entre Mid et Side

-30 dB

-25 dB

-20 dB

-15 dB

-10 dB |

-5dB

0 dB

Mélange d’un Bruit Rose en phase Mid avec
un autre Bruit Rose en opposition de phase Side

-30dB
| 7
MOYENNE
(+ 0,5 dB)
_______ A

Affichage
“Analogique”

+0,0 +0,1 +0,2 +0,4 +0,5 +0,6 +07 +0,8 +0,9 +1,0

M=S . M=0dB
T ———— S$=-30dB




———w
-_ e

@ — PREV ¢ NEXT ~ E J
- - pal PLAY
oo

14.00
0:20.00

@ ems

BE
000 (@) 15 1

m@@

bruit Jrose_decorrele_4pistes-glue 0,75.wav

7 )| Presets :lO- A B . =)

7 ) Presets :NO-E B[A*B| T

0.00 @centre 2
AR AT e _-ﬂ
rose_decorrele_4pistes-glue 0,75.wav
mmmm——-nﬂelgg I ————
'—‘.m];l‘- 0.00 O entre r‘ 8
2 T Oe LB/RE

Cll+ Param 2 Ent. 2 Sor. ul Q v

¥4 MSED

5180
Mid Gain  Side Gain Mid Pan  Side Pan L F / R F

EETEE T oo

00

Correlometer L-R Balance I N LI N E

050 1009 E90==60="=30=00" 30" 60 90

C |+ | Pparam 2 Ent. 2 Sor. u Qv

V) MSED
CHSwap | FLp180 | $180
Mid Gain  Side Gain Mid Pan  Side Pan L B / R B

A Ad

(00 ) MODE

Correlometer L-R Balance I N Ll N E

050 100//90 60 -30 00 30 60 90

‘ l 1 A!élrEa ::JONCH
| L N
PAUSE l sToP || REC | Py REAP E R ‘
I J
——

LF/RF LB/RB

_gwl[ﬁmm

@® @ VST3: Dorrough Stereo (Waves) - Piste 2 "A-FOR.

25.4.71 /0:49.855

513.1.00
17:04.00

Corrélation
2 + 0,3
pour I'axe X
(1+2 et 3+4)

LF / RF

LB /RB



Corrélation a +0,3 pour I'axe X (1+2 et 3+4) :

7 ) Presets [v | O} A B|A>B) T) V) MSED
INPUT Bruit Rose — oW | P60 510]

-393837363534333231 3 2928 27 262524 2328 2128 191817161514 1312 11 B3 -B -7 M|d Gain Slde Galn M|d Pan S|de Pan
28 S Mode @\ @ f‘\ @ OUTPUT
pd INLINE o s Z % |de +10 dB

) [ 00 |l 00 | _—

(5.0

cn
A

20181614 1218-8-6-4-2-1 R +1.2+46+B1012

5

20181614 1218-8-6-4-2-1R 1424445481012

]

28181614 1218-8-6-4-2-1 R «1+2+4+6+8 1012 28 ]

@

Correlometer L-R Balance

[

4100 050 000 0.50 10090 -60 -30 00 30 60 90

&

-393837 363534 333231302028 27 26 85 24 23 26 21 2R 19 1B 1716 15 M 1312 M 1B-B-B-7 64 3-2-1 8

UPRIGHT




PLOGUE
ART & TECHNOLOGIE

Plogue Art et Technologie, Inc. est une
entreprise indépendante basée a Montréal qui
crée des instruments virtuels de musique.

https://www.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html

Bidule : La nouvelle Bidule. PDF

norme en matiere de
La Seluiien...

logiciel di
r%%ldclllelasi I’ael; ©

Bidule contient déja une grande libraire de groupes de la sorte :

effets, synthés, générateur de séquences aléatoires et bien plus! Un m m l
dépot en ligne (accessible dans le logiciel) vous permet de

télécharger une grande variété de groupes, contribution de la

communauté mondiale de Bidulistes. 'image ci-contre par exemple,

est une implémentation du fameux algorithme de réverbération
‘Freeverb’ congu entiérement a partir des modules de base de Bidule.

Cela vous dit quelque chose? Des cables partent d’une entrée micro
et se rendent a une boite d’effet numérique. D’autres cables en
connectent la sortie vers un mélangeur. D’un autre coté, un cable
MIDI se branche a un synthétiseur et celui-ci se branche a son tour
dans le mélangeur. Rien de neuf jusqu’a présent, n’est-ce pas?
Imaginez maintenant le scénario suivant : une seule sortie se
divisant en huit vers huit effets différents et traitée parallelement.

Encore mieux! Une source sonore est sous divisée en 256 bandes de
fréquences distinctes chacune traitée différemment. En cours de
performance, un musicien décide d’utiliser un modulateur d’onde a
basse fréquence pour faire onduler un parametre de synthétiseur
commercial qui ne posséde pas cette fonctionnalité au départ? De la
foutaise? Pas du tout! Le nouveau paradigme de la performance
audio peut se résumer en deux concepts : modulaire et temps réel.
Deux concepts de base intégrés dans une application.



[
MSED_O

Bidule Plugin_6

o =
MSED_1 MSED_2

SoundField By RODE_1

| |
Binauralizer Studio 12 ins 12 outs_0

Bidule Plugin_6

[ ]
MSED_3

y 1] 4AY1C 4

(1) Presets [ JOM A 8[Ar8) T) W) MSED
MIDMUTE {ctiswee | FLp1a0 | s180

Mid Gain ~ Side Gain Mid Pan  Side Pan
Mode = ~ =
am (@ {@* (@ (@
e ) ( (o

Correlometer L-R Balance

B-Format et
BEAMFORMING

7.1.4

!

Binaural




__ AUTO PUNEH
SELECTION

s REAPER

AUTOMATION CWERRIDE

mgl PLAY \
Q

* ~A o

B G tﬂ

ooo 1 o
3 % el 2 1 i 1. 257.1.00
] H —/ Py
:00. 8:32.00
PIANO ORIGINA ﬂm T .wav

@FANC SREATAFor R i [ [
;E[D- 0.00 @centre- 1
(=R (2] IX I 0@

Dorrough Stereo

Mixeur
Bidule VST 64

Plugin VST
« Plogue Bidule »

1/0

| PHASE 0,3 C  + | Param || 2Ent.2Sor. | U () V

il PIANO ORIGI

Binaural @ ,

.
e

Bidule

Hote modulaire de
plug-ins
Prix: 95$

- https://lwww.plogue.com/francais/produits/bidule-fr.html




https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

L] L]
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/orbit _hrtf.PDF orb't Plug n
L'AMBEO Orbit est un plugin de
panoramique binaural Sennheiser
congu pour faciliter le mixage de

contenu binaural immersif.

En associant la téte Neumann
KU 100 - la référence en matiére
de capture binaurale - avec le
nouveau plugin AMBEO Orbit,
vous obtenez une flexibilité et un
contréle complets de votre
enregistrement binaural. Vous
pouvez désormais positionner
efficacement les sources mono
ou stéréo supplémentaires dans
le champ sonore 3D, en évitant
les colorations indésirables.
En fait, la commande brevetée
de clarté vous permet de choisir
I'ampleur de la coloration binaurale
a appliquer. En outre, l'interface
Reflections a Clarity Width unique pour créer des réflexions
Level Size Room de salle binaurales vous permet
d'améliorer considérablement la
/w m ( Drapes v) | précision spatiale par rapport a
un plugin de réverbération.
Le plugin AMBEO Orbit est
disponible aux formats AAX, VST,
VST3 et AU pour Mac et Windows.

Elevation

vO.1.1 BETA




ORBIT : HRTF pour une source Mono se déplacant vers la Gauche
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L’écoute en &I = 3Plans
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http://cyberdoc.univ-

lemans.fr/theses/2009/2009LEMA1027.pdf

1.

Plan médian :
ILDETITD =0
Internalisation

Plan horizontal

ou azimutal :

ILD ET ITD = MAX
(dans I'axe interaural @ 90°)
Externalisation

Plan vertical

ou interaural :

ILD ET ITD = MAX
(dans I'axe interaural @ 90°)
Externalisation




QUELQUES REMARQUES SUR LE BINAURAL :

HRTF non-individualisées = appréciations différentes...

La localisation binaurale au casque demande un certain
apprentissage (meilleure externalisation avec head-tracking)
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Influence du « head-tracking » sur ’externalisation
(en écoute binaurale non-individualisée)

Etienne Hendrickx, Peter Stitt, Jean-Christophe Messonnier, Jean-Marc Lyzwa, Brian F. G. Katz, Catherine De Boishéraud




Les Micros Coincidents ne fonctionnent qu’en ILD:

MS ou DOUBLE MS
Schoeps

Source Mono :

_aflinfini
ITD D
ou

XY Schoeps MK 4v

BL 20714

Bonnette Cinela Léonard

Suspension Rycote / Schoeps ...

Double XY Ambisonic ©

BL 2017

Suspension Shure A53M ...
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/

L’ ITD de la KU100 ne
peut pas se mélanger a
d’autres ITD!

double xy ambisonic rev.PDF

Attention !!

On ne peut pas " binauraliser”:

Couples Stéréo ORTF, DIN...
Croix IRT, MMAD, INAS...
(mélange d’ILD et d’1TD)

ZAvup

4 BRU

X ¥ FRONT
2 FRD

4 capsules dans un Cube = 4 XY



Filtrage en peigne = dégradation des HRTF

ITD2 - ITD 1 = ( # de marche) N COUPLE DIN

\ "~/ 20em 90° |

ITD2 - ITD 1= At —\ S—
N s ouf cree s _

_./ o
. - T or
L> Filtrage en peigne @ /7 St <
Phasing avec un Source-Mono
Head-Tracking lors 7 sonore ,
d’un déplacement -~. - 4 Ecoute
de téte... COUPLE XN 7 Binaurale

Ecouter : ici

Wiheeds

ITD 2

») Oreille Ipsilatérale
.= Oreille Contralatérale




Coefficient de corrélation

1

Ecoute Binaurale a 30°
ITD2 —ITD1 = 0

Circonférence Angle de
de ma téte Cir la source
58 cm 30 °

AT = différence de
marche du couple

9,4 cm | 13

AT en échantillons
pour du 48 KHz

Modele sphérique de Woodworth (1962)

AT = (Cir/ (21 x340) )x ((1/6) +sin30°))
Filtrage en peigne pour une source Stéréo a 30°
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Différence entre la Stéréophonie et le Binaural

Pour du Binaural natif KU100 :

Max : |
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) 5 Max :
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Annulation des
Ecoute Binaurale chemins croiseés

au casque = Transaural




« Ecoute de travail » = Dc (a la console) + 40 cm

Stéréo : filtre en peigne .

L R
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Chemins croisés :
o0 Modéle de Woodsworth (1962).
=== FILTRE INTERAURAL EN CHAMP PROCHE, POUR LA STEREO

Ol En Binaural  Enbinaural :

geu - La corrélation est

HRTF =+ 300 liee unlquem(‘ent a
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— Qreille Ipsilatérale en

Oreille Ipsilatérale en

2000 4000




18dB

12dB

6dB

0dB

-6dB

-12dB

-18dB

Zone d’écoute en fonction de Dc...

CHAMP DIRECT CHAMP CRITIQUE CHAMP DIFFUS

18 dB !

“ Ecoute de travail ”
aDc (enStet5.1)

DIRECT

2 |
DECOISSANCE DU
NIVEAU DE 3 dB

|
7 dB QUAND ON DOUBLE |
LA DISTANCE |

12 dB

“ Ecoute de confort ”
a1,5xDc (enSt

|
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________________________________ :
E CRITIQUE : (D max en 5.1 = 1,5 x Dc)
: ~N |
e __-__-.—DG —— e e ————— .*.OdB
N
ONDE DIRECTE : [ < | -2 dB - .
-6 dB quand on I N
double la distance I 6 d;’\ N
DIFFUS : : N
I Ne pas déepasser !
| 2 x Dc (en St)
[
D y N | -1848
1/8 Dc 1/4 Dc 1/2 Dc Dc [€&—P| 2Dc 4 Dc 8 Dc

Dc = DISTANCE CRITIQUE ( en métre )




Différence entre la Stéréophonie et le Binaural

Pour une Croix IRT ;
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/archive 1974 carl ceoen.PDF

Stereo au casque Binaural de synthése
AI\T/I?XA:,_ 4 HRTF +£45° +135°
0,7ms 9dB e SOURCE @ SOURCE
AT ““““ X x
L .

Rs

AT Compatible AT Non compatible
| avec les chemins croisés




Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1
Systéme coincident :
- Couples XY, MS... Ecouter: ici
- Multicanal Ambisonic

ITD2 £ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 71
Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 2

Iz — v 1

Systéme non coincident :
- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INA5, Decca Tree...




Ecoute Binaurale a 30°

ITD2 = ITD 1
Systéme coincident :
- Couples XY, MS... Ecouter: ici
- Multicanal Ambisonic

ITD2 £ ITD 1
L Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 71
Oreille Ipsilatérale D en Stéréo ITD 2 B

Iz — i 1

Systéme non coincident :
- Couples ORTF, DIN, AB...

- Multicanal Croix IRT, MMAD
INA5, Decca Tree...




ANNEXE



Difference de Temps en ms
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0,0 ms

Difference de Temps pour un angle
d’incidence © variant entre 0 et 90° :

Ocm

Espacement (d) des 2 micros en cm
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Filtrage en peigne en fonction de ITD
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Coefficient de corrélation

Angle de
la source
45 °

Ecartement entre
les 2 micros
70 cm

AT = différence de
marche du couple
49 cm |

1,5 ms

i

0

AT en échantillons
pour du 48 KHz

INFLUENCE DE L'ECARTEMENT DE 2 MICROS SUR LA CORRELATION DE PHASE.
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REPARTITION HOMOGENE DE
L'IMAGE STEREO

- FILTRE EN PEIGNE THéORIQUF SUR
TOUT LE SPECTRE AUDIBLE DU A LA
SOMMATION DES 2 CANAUX
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10000

CAPTATION DE SOURCES SONORES
COMPLEXES EN CHAMP PROCHE

——— CAPTAION DANS LE CHAMP DIFFUS

2009 Bernard Lagnel

Incidence sur le phasemeétre de I’écartement du couple.



0dB

-10dB |

-20dB |-

-30dB |-

-40 dB

L'integrale Mozart selon Hélios Azoulay

Intégrale MOZART selon Hélios Azoulay

400 Hz Bruit Rose

3;15-KHz
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Parule 30 /09 /2005
Chez Brillant Classics édition

Coffret de 170 CD
+ de 200 H d’écoute Stéréo !!

Réduction Stéréo en

59 s

Bande non commercialisée...

25 :
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CORRELATION
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Phase stable a + 0,25



Différence d'intensité A/
(entre le canal gauche et le canal droit )

Caractéristiques psychoacoustiques

15dBl\
N\
14dB - couple x S —— Coordonnées établies dans les conditions
(0 cm - 90°) d'une prise de son en 1996 (voix d'homme )
13 dB & B 7 ST S 3 SR S S 3 SR ¢ a Radio France
12.dB PRI - - - - T e Joscome e ~~_  — — Coordonnées établies par G.SIMONSEN du
! ” SUR Hps, POLR UNE : ! Laboratoire d'acoustique a |'université
11 dB < s el s technique de Lyngby au Danemark en 1984
R R DCALISANIONIDE SEnaus0 /| (AES Michael Williams 1984)
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3 | | ; % D Rappel : 0,1 ms = 3,4 cm
6 dB - --{+dedAlendb]--i-—-—--—--- e AN : ; : . .
I > couple HYPO
SdB D S D // """" \ """ N (32cm-1000 T TTTITITmIer e
: ; 5 il NG ; | | s
8 S N S S
30 B .~ .- —— e
: R : | : | | ' : :
2dB 4 ~ R EEEE P -| +deATenms|-------------- : P EEEEEEEE R
1 > i : i ‘ I 1 I Z j
. ad ‘ : : : : : | : : :
1 dB [ // ””””” S 7777777777 T S S B \ coup/eAB
~ : : : ‘ ‘ | : > 5em -0°)
0dB \ . -

0,0 ms 0,1 ms 0,2 ms 0,3 ms 0,4 ms 0,5 ms 0,6 ms 0,7 ms 0,8 ms 0,9 ms 1,0 ms 1,1 ms 1,2 ms

Différence de temps AT
(entre le canal gauche et le canal droit )



Linear ICTD-ICLD Trade-off functions [Lee 2016]
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Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com



