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Preston Tucker, constructeur de voitures, cherche continuellement à améliorer 
l’automobile surtout dans le sens de la sécurité. En 1947, il équipe sa berline 
Tucker Sedan d’un troisième phare au centre de la calandre…



https://tapeop.com/interviews/46/microphones-decca-tree-technique/
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Decca Tree 
Neumann M50 
1954… 1,8 m

Micros dé-corrélés

https://tapeop.com/interviews/46/microphones-decca-tree-technique/


http://api.guide.free.fr/archive-blogAA/audiophile.apiguide.net/index5916.html?p=3453

Decca Tree  Neumann M 50 Années 1950…

http://api.guide.free.fr/archive-blogAA/audiophile.apiguide.net/index5916.html?p=3453


Ampex 300-3Années 
1950…



Frank Sinatra at Home (HP ALTEC COAXIAL 15 pouces)
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Les Hauts parleurs (Hp) 7.0 dans le plan azimutal
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Sensation sonore pour 75 dB SPL sur du Bruit Rose :
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TROIS MICROPHONES FRONTAUX LCR EN MULTICANAL .XLS

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/3_MICROS_L_C_R_2008.xls

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/3_MICROS_L_C_R_2008.xls
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/3_MICROS_L_C_R_2008.xls


Zoom H4n

XY = capsules Cardioïdes coïncidentes

idéal pour la création du Centre C.

Micros Frontaux XY alimentant les voies L et R :

Schoeps MK 4v
BL 2014

Bonnette Cinela Léonard modifiée…
Suspension Rycote / Schoeps modifiée…

BL 2011

Suspension Rycote modifiée…



1 m pour le reportage.

Zoom H4n :  XY coïncident à 120 °

Les cellules jaunes sont des 
..variables et donc modifiables…

Consulter le dossier 
Excel pour toutes 
modifications…



Délai déterminé par la bonne juxtaposition des angles de Pds.

24 cm = 0,7 ms            35 
échantillons (en 48 KHz).

C (Micro virtuel)

1) Par une convergence sur  C = (L + R) – (6 dB)

2) Par un délai appliqué à  L  R  Ls  Rs de  0,7 ms :

XY : Création de la voie centrale C.

Délai déterminé par les chemins croisés de la tête.



Car régie NHK en 22.2
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7.1

Dolby Surround 7.1

2010

dialoguesL R



Dolby Atmos 5.1.2 et DTS:X



Dolby Atmos 5.1.2 et DTS:X
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Centre C aligné sur L/R…



Centre C aligné sur L/R…



France Télévisions en 22.2



40th AES Conference - Tokyo, 8-10 October 2010

NHK 22.2 Surround (2005)

Layout



 
3.2.  Acoustical conditions during evaluations 
 
Experiment was done in the UHDTV Theater. The reverberation time in the theater was 0.70 s at 500 
Hz. The reference sound level for each channel was set to 85 dB(C) by the pink noise of - 18 
dBFS(RMS) in experiment. The reference sound level of LFE channel was set to 95 dB(C) by the pink 
noise of - 18 dBFS(RMS) in the LFE frequency band. 
 
The channels (speakers) in the 22.2 multichannel sound system were numbered as shown in Figure 2. 
The sound stimulus of the 5.1 surround sound was reproduced by channels 1, 3, 5, 8, 9, and 23, and 
the sound stimulus of the 2 channel stereo was reproduced by channels 1 and 5. The distance between 

 Program A Program B 

Scene 1 Short sound clip of three dimensional 
movement without video followed by 
music with female singers with video 

Three dimensional movement of sound based on 
CG followed by symphony orchestra music 

Scene 2 Music and surrounding sounds of 
shooting location 

Symphony orchestra music followed by three 
dimensional sound of water gushing from a huge 
dam 

Scene 3 Typical three dimensional sound scene 
for Japanese festival followed by 
music 

Three dimensional sound creation of sound 
effects with symphony orchestra music 

Scene 4 Music with children singing Rocket launch 
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To L, C, R

To LS, RS

L = k(ch1 + 0.7071(ch2 + ch6) + m(ch20) + n(ch11 + 0.7071(ch14) ) 
R = k(ch5 + 0.7071(ch4 + ch7) + m(ch22) + n(ch13 + 0.7071(ch16) ) 
C = k(ch3 + 0.7071(ch2 + ch4) + m(ch21) + n(ch12+ 0.7071(ch 15)) 
LS = k(ch8 + 0.7071(ch6 + ch9) + n(ch17 + 0.7071(ch14+ch18)) + 
0.5(ch15) 
RS = k(ch10 + 0.7071(ch7 + ch9) + n(ch19 + 0.7071(ch16+ch18)) + 
0.5(ch15) 
LFE = 0.7071(ch23 + ch24) 

Table 3: Sound content in each Program of ultrahigh-definition TV for World EXPO 2005 

Figure 4: Down mixing sound from 22.2 to 5.1 and 2.0 

First published in SMPTE Technical Conference Publication in October 2007

)
)
)

)

)

Les coefficients (k, m, n) dans les équations de mélange ajustent le niveau sonore total et équilibrent 
les niveaux sonores dans les couches supérieure, intermédiaire et inférieure. Les valeurs k, m et n lors 
des évaluations subjectives ont été réglées à 1,0 pour maintenir le même volume sonore total dans les 
différents systèmes sonores multicanaux.
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Home Studio
Width Sound Music

C ???



3 positions d’écoutes

Répartition de 
l’énergie sonore pour une 
corrélation à + 0,3 à DC … 

L R

L R

R

30°

L R

1

2

3

Dc

Home-Studio

Mastering

Domestique L

+ 0,3 = répartition Stéréo homogène pour une corrélation ‟ Analogique ”
Étude psycho-acoustique faite à Radio France sur du bruit rose

Stéréo :

70% Direct 
30% Diffus

50% Direct 
50% Diffus

30% Direct 
70% Diffus

+0,1

+0,3

+0,5



V   volume en mètre cube (Longueur x Largeur x Hauteur) 
Tr temps de réverbération autour de 0,3 s (± 0,1s)
Q coefficient de directivité de l’enceinte autour de 5 (± 2)



https://www.youtube.com/distance_critique_Patrick_Thévenot

https://www.youtube.com/watch?v=h-tVIgS9QcE


V   volume en mètre cube (Longueur x Largeur x Hauteur) 
Tr temps de réverbération autour de 0,3 s (± 0,1s)
Q coefficient de directivité de l’enceinte autour de 5 (± 2)

Dc



ABBEY ROAD INSTITUTE PARIS   STUDIO OMEGA
LCR DANS LE CERCLE ITU…



Le phasemètre Multicanal  5.0 ?

C’est 10 phasemètres stéréo !!

Enveloppement :                                            
Ø  ≈ 0 (dé-corrélation)

Immersion :                                      
Ø  ≈ + 1 (corrélation)

Ø
  -0,25          -1

Ø
  + 1         + 0,25

Ø  + 0,25         - 0,25

RTW

L R

RsLs

C

L R

RsLs

ß

4.0

5.0



C = -1 dB

Ls = -10 dB

Rs = -10 dB
“ Le concerné ”

“.Le Concerné ”. C

§ Enveloppement 4.0 .= Externalisation ( tout autour )
Systèmes de Pds .≥. à 40 cm .d’écartement entre. L R .et .Ls Rs..

L'espace de reproduction en 2D :

Création du Centre C à partir du XY frontal, 
“pan-poté” légèrement en avant du centre du 
cercle ITU (C est appelé : “.Le Concerné.”).

§ Immersion 3.0 .= Internalisation (. C. Ls Rs )

S= 0 dB

Pan 5.0 :

Enveloppement + Immersion = 5.0



“ Écoute de travail ” =  Dc (à la console) + 10 cm

-∞

+6 dB

= Dc
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F / R
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L R

C

Ls Rs



Divergence ou convergence…



Remettre C en cohérence de phase avec la stéréo ?



https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/CENTRE_CINEMA.xls

G D

Dc

A
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C

Centre aligné sur L/R Cinéma Dolby 5.1

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/EXCEL/CENTRE_CINEMA.xls


Son immersif en 5.0.3
® Bernard Lagnel

L
R

CLs

Rs

RH
LH

CH

BEYER 
DT 880

LH et RH
Azimut ±60°
Élévation +45°

Ls et Rs
Azimut ±110°
Élévation +10°

Azimut +180°
Élévation +45°

L et R
Azimut ±30°
Élévation +0°

Ma configuration de Haut-Parleurs en (5.0.3)
BRIR = écoute comparable au casque BEYER 880 !!



CH

C

Ls

R

RH

L

LH

Rs

- 60°

Ma configuration Multicanale 
de Haut-Parleurs en (5.0.3) :

Surface 12 m²Hauteur 2,5 m

Pièce :

C, LH, RH et CH 
Genelec 8020

L, R, Ls et Rs 
Genelec 8030

Configuration idéale pour un 
cercle ITU de ∅ à 3,5 m !!＜

3,2 m

La distance critique 
pour L/R  DC = 1,6 m 
pour les 8030…

Pièce sans 
mur parallèle…

Le format 5.0.3 pourrait être très 
intéressant dans des petits locaux 
de montage et mixage TV, les HP 
sont suffisamment espacés et 
décorrélés sur les 2 couches (azimut 
et élévation), assurant une très 
bonne immersion 3D…

Pour une petite pièce   15 m² :＜



Stéréo



Convergence

L / R C
OUT
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Ls

Rs

LH

RH

OUT sur 8 canaux
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In Stéréo

Convergence

https://planethomestudio.com/tests/2833-test-de-la-motu-ultralite-mk5.html


Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

