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L’AMBEO Orbit est un plugin de 
panoramique binaural Sennheiser 
conçu pour faciliter le mixage de 
contenu binaural immersif.
En associant la tête Neumann
KU 100 - la référence en matière  
de capture binaurale - avec le 
nouveau plugin AMBEO Orbit,  
vous obtenez une flexibilité et un 
contrôle complets de votre 
enregistrement binaural. Vous 
pouvez désormais positionner 
efficacement les sources mono    
ou stéréo supplémentaires dans    
le champ sonore 3D, en évitant   
les colorations indésirables. 
En  fait, la commande brevetée    
de clarté vous permet de choisir 
l’ampleur  de la coloration binaurale 
à appliquer. En outre, l'interface 
unique pour créer des réflexions  
de salle binaurales vous permet 
d'améliorer considérablement la 
précision spatiale par rapport à    
un plugin de réverbération.
Le plugin AMBEO Orbit est 
disponible aux formats AAX, VST, 
VST3 et AU pour Mac et Windows.

Orbit Plug-in
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https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/orbit_hrtf.PDF

https://fr-fr.sennheiser.com/ambeo-blueprints-downloads
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/orbit_hrtf.PDF


ORBIT : HRTF pour une source Mono se déplaçant vers la Gauche 
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Modèle sphérique de Woodworth (1962)

Oreille Ipsilatérale     en Binaural :R
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SORTIE BINAURALISÉE

Phase = +1

Écoute Binaurale source à 30°
avec les chemins croisés

divergeance
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SORTIE BINAURALISÉE SORTIE BINAURALISÉE

STEREO

30°

HRTF 
KU 100

HRTF 
KU 100

Source Stéréo à ± 30°Source Mono à 30°

Opposition de Phase          
( ITD de 0,3 ms ou 9,4 cm )

± 30°



L R
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SORTIE  STÉRÉO  BINAURALISÉE
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Modèle sphérique de Woodworth (1962)
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120°

Écoute Binaurale source à 120°
avec les chemins croisés

Oreille Ipsilatérale     en Binaural :R

MONO

STEREO Phase = +1
divergeance
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Oreille Ipsilatérale       en  Mono
Oreille Ipsilatérale      en  Stéréo
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Opposition de Phase         
( IDT de 0,5 ms ou 18 cm )

Source Stéréo àSource Mono à Phase = +1

HRTF 
KU 100

HRTF 
KU 100

± 120°
120°

120° ± 120°



Stéréo L /R

ROTATE

La ‟binauralisation” n’est pas liée seulement aux formats multicanaux         
( répartition des hauts parleurs dans un espace 2D ou 3D) mais elle est 
aussi attachée à un système de prise de son…  

Binaural de synthèse :

Binaural

Multicanal

https://www.flux.audio/project/ircam-hear/

https://www.flux.audio/project/ircam-hear/


BinauralMulticanal

https://www.waves.com/plugins/abbey-road-studio-3

https://www.waves.com/plugins/abbey-road-studio-3
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ARC INTER-AURAL 
- Entrez votre arc inter-aural la 
distance d'une oreille à l'autre 
autour de l'arrière de votre tête, 
sur un plan horizontal parallèle au 
sol.
Par défaut: 25 cm (moyenne pour 
la population humaine adulte)

CIRCONFÉRENCE
- Entrez votre tour de tête dans 
centimètres. Pour trouver votre 
tour de tête, utilisez un ruban à 
mesurer pour mesurer la plus 
longue distance autour de votre 
tête sur l'arrière de la tête, autour 
de vos oreilles et autour de vos 
sourcils.
Par défaut: 55 cm (moyenne pour 
la population humaine adulte)
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Différence entre le Binaural et la Stéréophonie

Écoute Binaurale

Pour du Binaural natif  avec la KU100 :

au casque
Écoute Stéréo sur HP

ITD1 + ILD
0,7 ms     9 dB

Max :
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1,1 ms    13 dB
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(avec les chemins croisés)

ITD1 + ILD



Différence entre la Stéréophonie et le Transaural

Pour du Binaural natif  KU100 :
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Écoute Transaural sur HP
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Écoute Stéréo sur HP
(Avec les chemins croisés)
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« Écoute de travail » =  Dc (à la console) + 40 cm

Oreille Ipsilatérale en  Mono

Oreille Ipsilatérale en  Stéréo

En Stéréo
ITD + ILD
1,1 ms  13 dB

HRTF     30°±

+6 dB

= Dc

∞-

BRUIT ROSE EN MONO 
SUR LES CANAUX L ET R

Opposition de Phase     
( largeur de tête 15 cm)

Source à 30°

En stéréo :
- Les Hauts Parleurs 
sont  dé-corrélés…       
( d entre L/R > 1,5m )

champ_direct_diffus

En Binaural

d

En binaural :
- La corrélation est 
liée uniquement à 
celle du système de 
prise de son !

INPUT STEREO PHASE +1

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/stereo_hp_courbe_de_compensation.PDF
https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/champ_direct_diffus.PDF


Différence entre la Stéréo au casque et le Binaural

Stéréo au casque Binaural de synthèse

Pour un couple Stéréo DIN (espacé de 20 cm) :

CompatibleITD2 ITD2 Non compatible 

avec les chemins croisés…
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https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/archive_1974_carl_ceoen.PDF 
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https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/DOCS/archive_1974_carl_ceoen.PDF
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ITD 2

COUPLE Stéréo DIN
20 cm 90°

COUPLE XY
0 cm 90°

+20 cm
L R

15,5 cm

L
R

ITD 1

Filtrage en peigne = dégradation des HRTF

Phasing avec un 
Head-Tracking lors 
d’un déplacement 
de tête…

Oreille Ipsilatérale
Oreille Contralatérale

R
L

(différence de marche préjudiciable)ITD 2     ITD 1 = ∆T_

∆T = Filtrage en peigne

Écoute
Binaurale 
Naturelle

à écouter : ici  
0° 0°

casque

Source à ɵ

ITD 1

https://www.youtube.com/watch?v=i_7IzzFVK-c&feature=emb_logo


REAPER Mode opératoire:

PISTE 1

PISTE 1

+0,6 ms

PISTE 1

Plugin

Plugin

PISTE 1

https://kilohearts.com/
products/haas

+0,0 ms

https://kilohearts.com/products/haas


REAPER Mode opératoire (suite)

Out 1 /Out 2

https://www.waves.com/plugins/paz-analyzer

https://www.waves.com/plugins/paz-analyzer


≠ ITD 2     ITD 1
Filtrage en peigne

ITD 2  =  ITD 1
Écoute Binaurale à 30°

Système coïncident :

Opposition de Phase

Oreille Ipsilatérale R

Oreille Ipsilatérale R

KU 100
KU 100 +∆T

(∆T = 0ms)

Système non coïncident :
- Couples ORTF, DIN, AB…

- Multicanal Croix IRT, MMAD 
INA5, Decca Tree…

- Couples XY, MS…
- Multicanal Ambisonic

INPUT STEREO PHASE +0,25

Opposition de Phase

INPUT STEREO PHASE +1

Opposition de Phase

INPUT STEREO PHASE +0,5

INPUT STEREO PHASE +0,0

ITD 2     ITD 1 = +0,15 ms_

Écouter : ici

∆T = +0,15ms          5cm 

∆T +0,15ms

∆T +0,15ms

∆T +0,15ms

∆T +0,15ms
Pas d’opposition de Phase

https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=NyNMvvQih-c&feature=emb_logo


Opposition de Phase

INPUT STEREO PHASE +0,25

Opposition de Phase

INPUT STEREO PHASE +1

Opposition de Phase

INPUT STEREO PHASE +0,5

INPUT STEREO PHASE +0,0

≠ ITD 2     ITD 1
Filtrage en peigne

ITD 2  =  ITD 1

Écoute Binaurale à 30°

Système coïncident :

Système non coïncident :
- Couples ORTF, DIN, AB…

- Multicanal Croix IRT, MMAD 
INA5, Decca Tree…

- Couples XY, MS…
- Multicanal Ambisonic

∆T = +0,6ms          20cm 

à écouter : ici  

Oreille Ipsilatérale

Oreille Ipsilatérale R

KU 100

KU 100 +∆T

R

(∆T = 0ms)

ITD 2     ITD 1 = +0,6 ms_

∆T +0,6ms

∆T +0,6ms

∆T +0,6ms

∆T +0,6ms
Pas d’opposition de Phase

https://www.youtube.com/watch?time_continue=5&v=NyNMvvQih-c&feature=emb_logo
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Bonnette Cinela Léonard
Suspension Rycote / Schoeps …

Double XY Ambisonic ©
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Les Micros Coïncidents ne fonctionnent qu’en ILD :

Attention !!

On ne peut pas‟Binauraliser” :
les Couples Stéréo ORTF, DIN… 
Croix IRT, MMAD, INA5…     
(mélange d’ ILD et d’ ITD)

L’ ITD1 de la KU 100   
ne peut pas se mélanger 
à d’autres ITD … !!!

CCM 8

CCM 4

MS ou BLUMLEIN
(2 CCM 8) Schoeps

ITD 1

ɵ
0°

KU100

DG

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/
double_xy_ambisonic_rev.PDF

https://www.lesonbinaural.fr/EDIT/PDF/double_xy_ambisonic_rev.PDF


Microphone ambisonique Core 
Sound OctoMic™ de 2 ème ordre

Microphone Ambisonique 
de 3 ème ordre

ABER
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Écoute Binaurale
au casque
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ITD 1
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KU 100

∆T = modification de HRTF.sofa

HRTF.sofa HRTF.sofa

Captation

Restitution

SOURCESOURCE

ITD1

=
= =

=

SOURCE

RL RL

ITD2

ITD2 - ITD 1 = ∆T

Binaural Natif Binaural de Synthèse

ITD1

Captation

Restitution



ITD 2  =  ITD 1
∆T +0,0msSystème coïncident :

Opposition de Phase

Opposition de Phase

Opposition de Phase

Système non coïncident :
- Couples ORTF, DIN, AB…
- Multicanal Croix IRT, MMAD 
INA5, Decca Tree…

- Couples XY, MS…
- Multicanal Ambisonic

INPUT STEREO PHASE +1

≠ ITD 2     ITD 1
Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale

Oreille Ipsilatérale R

KU 100
KU 100 +∆T

R

Écoute Binaurale à 30°

INPUT STEREO PHASE +1

INPUT STEREO PHASE +1

INPUT STEREO PHASE +1

(∆T = 0ms)

∆T +0,3ms

∆T +0,6ms

∆T +1ms



ITD 2  =  ITD 1
∆T +0,0msSystème coïncident :

Opposition de Phase

Opposition de Phase

Opposition de Phase

Système non coïncident :
- Couples ORTF, DIN, AB…
- Multicanal Croix IRT, MMAD 
INA5, Decca Tree…

- Couples XY, MS…
- Multicanal Ambisonic

INPUT STEREO PHASE +0,5

≠ ITD 2     ITD 1
Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale

Oreille Ipsilatérale R

KU 100
KU 100 +∆T

R

Écoute Binaurale à 30°

INPUT STEREO PHASE +05

INPUT STEREO PHASE +05

INPUT STEREO PHASE +0,5

(∆T = 0ms)

∆T +0,3ms

∆T +0,6ms

∆T +1ms



Opposition de Phase

Opposition de Phase

Opposition de Phase

ITD 2  =  ITD 1
∆T +0,0msSystème coïncident :

Système non coïncident :
- Couples ORTF, DIN, AB…
- Multicanal Croix IRT, MMAD 
INA5, Decca Tree…

- Couples XY, MS…
- Multicanal Ambisonic

INPUT STEREO PHASE +0,25

≠ ITD 2     ITD 1
Filtrage en peigne

Oreille Ipsilatérale

Oreille Ipsilatérale R

KU 100
KU 100 +∆T

R

Écoute Binaurale à 30°

INPUT STEREO PHASE +0,25

INPUT STEREO PHASE +0,25

INPUT STEREO PHASE +0,25

(∆T = 0ms)

∆T +0,3ms

∆T +0,6ms

∆T +1ms



ANNEXE

Un petit rappel sur le Binaural, une « HRTF.sofa » comporte 3 
paramètres : une mesure sur l’oreille ipsilatérale, une mesure sur 
l’oreille contralatérale (à l’ombre) et l’ITD1 due par la circonférence 
de la tête en autre… 
Modifier l’un de ces paramètres entraine la destruction de l’HRTF !! 
Je ne comprends toujours pas qu’ un seul micro ambisonic soit 
moins bien en restitution Binaurale, que deux micros ambisonics
en Bilateral Ambisonic… si ce n’est à des fins commerciales !! Les 
résultats en Binaural sur les HRTF (oreille Gauche et oreille Droite) 
sont identiques, seul l’ITD2 change avec le Bilateral Ambisonic…

Bilateral Ambisonic

https://www.intechopen.com/chapters/79072?fbclid=IwAR2JvKpcPfVijJGZrawBHZ-cxsKw2vm9A2GZRqKUvYlo04Y3Oxnd2Z3RGWY


Angle d’incidence de la source sonore par rapport à l’axe stéréophonique

Différence de temps ITD en ms 
en fonction de l’angle d’incidence
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Filtrage en peigne en fonction de ITD 
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Espacement (d) des 2 micros en cm

ɵ

ɵ Angle d’incidence de la source sonore par rapport à l’axe stéréo
Différence de Temps pour un angle 

d’incidence ɵ variant entre 0  et 90  :° °

Différence de marche  ∆T :



Merci de votre attention

Site : https://www.lesonbinaural.fr

Mail : b.lagnel@gmail.com

https://www.lesonbinaural.fr/

